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Abstract

The study intends to find easily recognizable indicator species for water quality in the
constructed wetland of Flemingsbergsviken. The study is relevant since indicator species can be
difficult to determine for common people. Easily recognizable indicator species could improve
dialogue between the scientific community, administrative authorities and the general public.
Such species could be used in education systems, associations or in information campaigns.
Therefore, I have chosen to refer to these species as didactical species. Water quality was
examined by measuring conductivity, pH and oxygen content in relation to distance from the
wetland inlet. The results demonstrate a significant correlation between conductivity and
distance. Species occupy different ecological niches and distribution patterns of species in the
wetland can be expected to follow changes in abiotic factors, such as water quality. Potential
indicator species were investigated by inventorying twelve species of plants and animals. The
results show significant linear or curvilinear correlations between one or several water quality
factors and the species reedmace, common reed, yellow iris, freshwater woodlouse, twisted
ramshorn, damsel- and dragonfly larvae. By carrying out a questionnaire aimed at a group of
adults and by talking to a group of children, conclusions could be made regarding indicator
species that were easy to recognize and associate to. The results demonstrate that adults found
common reed and reedmace most easy to recognize while children found the freshwater
woodlouse most interesting. Thus, these indicator species for water quality can be included in the

concept didactical species.
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Sammanfattning

Studien syftar till att finna indikatorarter for vattenkvalitet 1 Flemingsbergsvikens
vatmarksanldggning som &ar litta att kédnna igen och associera till. Studien ir relevant da
indikatorarter kan vara svdrbestimda for gemene man. Arter som dr lattigenkénnbara skulle
kunna forbéttra dialog mellan forskarsamhéllet, allmédnheten och myndigheter och kan anvidndas
1 utbildningssyfte inom skolor, foreningar eller i informationskampanjer. Jag har darfor valt att
kalla arterna for didaktiska arter. Vattenkvalitet undersoktes genom att méta konduktivitet, pH
och syrgashalt i forhédllande till avstand fran inlopp. Resultaten visade att det finns ett signifikant
samband mellan konduktivitet och avstand. Eftersom arter upptar olika ekologiska nischer kan
artutbredningsmonstret 1 vitmarken fOrvantas folja fordndringar 1 abiotiska faktorer, sdsom
vattenkvalitet. Potentiella indikatorarter undersoktes genom att inventera tolv vixt- och djurarter
1 anldggningen. Resultaten visar signifikanta linjéra eller kurvlinjdra samband med en eller flera
utav vattenkvalitetsfaktorerna och arterna bredkaveldun, vass, gul svérdslilja, sotvattengrasugga,
remskivsnidcka samt trollslindelarver. Genom en enkétundersdkning for en grupp vuxna samt
samtal med en grupp forskolebarn kunde det dras slutsatser om vilka av indikatorarterna for
vattenkvalitet som var ldttast att kdnna igen och associera till. Resultaten visar att de vuxna
upplevde vass och bredkaveldun som léttast att kénna igen medan barnen upplevde att
sOtvattengrasugga var mest intressant. Dessa indikatorarter for vattenkvalitet kan séledes

inkluderas 1 begreppet didaktiska arter.

Nyckelord: Didaktiska indikatorarter, vattenkvalitet, vdtmark, ekologisk nisch
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Sedan ar 1950 berdknas den globala anvidndningen av vatten ha tredubblats. Ménsklig aktivitet
paverkar vattenkvantiteten genom konstruktion av dammar och reservoarer, vilket kan generera
saker vattentillgdng, forbéttra jordbruk eller ge vattenkraft. Ménsklig aktivitet har dven bidragit
till att paverka vattenkvaliteten (Goudie 2006, s. 121-132). Vattenkvaliteten kan bedémas utifran
koncentrationen I6sta @mnen, joner, patogener samt vdarme, syrgashalt och pH-virde. Vatten av
simre kvalitet kan paverka vattnets ldmplighet att fungera som habitat eller ménniskors
mojlighet att anvdnda det. Ett exempel pd nidr &mnen paverkar vattenkvaliteten ar ndr ménsklig
aktivitet orsakar forhdjda halter av nirsalterna kvive och fosfor i vattendrag. Amnena kan ge
upphov till dvergddning som kan leda till syrefria tillstind. Under sddana forhallanden blir

vattnet obeboeligt for ménga akvatiska organismer (Dingman 2002, s. 488—494).

Véatmarker kan fungera som kvévesinka och rena avloppsvatten. Dessutom dr manga olika
djurgrupper beroende av vatmarker for sin existens (Glimskdr & Svensson 1993, s. 6-12).
Anlaggande av vatmarker kan saledes ge minskat néringslackage till vattensystem nedstroms, det
vill sdga forbéttra vattenkvaliteten, och pa samma ging bidra till att gynna vissa djurgrupper.
Under det senaste seklet har manga svenska vatmarker torrlagts for att skapa ny odlingsmark
(Lofroth 1991, s. 71). Pa senare tid har likvél instéllningen till vatmarker fordndrats och det har
exempelvis forekommit statliga bidrag for att anldgga vitmarker (Glimskédr & Svensson 1993, s.
6—12). Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning anlades ar 1994-1995 av Huddinge Vatten AB
och ar lokaliserad i Huddinge kommun (bilaga 1). Anldggningens yta 4r ca 18 ha och
tillrinningsarean dr 9 km?. Vattnet i anldggningen avskiljs frén olja, passerar dammar och
oversilningsmarker for att renas fran bakterier, olja, metaller och nérsalter. Rekreationsvérden,
och att vissa djurgrupper skulle gynnas, bidrog till att vatmarken anlades. Huvudsyftet med
anldggningen dr emellertid att rena dagvattnet frdn omrddet Flemingsberg-Glomsta som, innan
anliiggningen fanns, rann orenat ut i sjén Orlangen (Lundberg & Akerman 2007, s. 22). Orldngen
beddoms vara en Gvergddd sjo och andra sjoar nedstroms péaverkas av Orlangens naringstillstand

(Huddinge naturguide 2012).



I en vatmark, dér vattenkvaliteten forvintas bli bittre ndrmare utloppet, kan arters
utbredningsmonster se olika ut pa olika platser eftersom vattenkvaliteten fordndras i systemet.
Arters utbredningsmonster kan forklaras med att de upptar olika ekologiska nischer, vilka kan
beskrivas som en summering av de biotiska och abiotiska faktorerna som arten anvinder
(Campbell & Reece 2008, s. 1199). De biotiska faktorerna representeras av det levande som
finns 1 miljon, sdsom patogener, predatorer, konkurrenter och fodotillging. De abiotiska
faktorerna dr det icke-levande som ocksa paverkar artens utbredning och forekomstmonster,
exempelvis ljustillgdng, ndringsdmnen och temperatur. Miljoméssiga forhéllanden, sdsom en
miljogradient, kan ge olika sammansittningar av arter eftersom arter har olika egenskaper och
krav pa omgivningen. Langs en miljogradient kan det undersdkas hur forandringen i den aktuella
resursen fordndrar sammanséttningen av arter (Chase & Leibold 2003, s. 112—114). Foljaktligen
skulle arters utbredningsmonster 1 forhallande till miljogradienten vattenkvalitet gora det mojligt
att identifiera indikatorarter for vattenkvalitet i en vatmark. Indikatorarter dr arter som indikerar

forekomst av en viss faktor eller ett forhdllande i naturen (Hultengren 2003, s.21-24).

Kunskap om arter kan fungera som ett enkelt sprék att kommunicera mer komplicerade
ekologiska samband med. Igenkinnandets glddje skulle kunna Oka enskilda ménniskors
engagemang for natur och miljé (Magntorn & Magntorn 2004, s. 99-116). Utifrdn sddana
synvinklar kan det resoneras om ifall det ar lampligt att forsoka finna lédttigenkdnnbara
indikatorarter. Det skulle kunna bidra till forbéttrad dialog mellan forskarsamhéllet, myndigheter
och allminhet (Olsson & Sjoholm 2010, s. 3—10). Bakgrunden till studien &r forankrad i ett
sadant perspektiv och med hénsyn till att vattenkvalitet dr en viktig friga, sd &r en studie av det

miljotillstdndet och indikatorarter for vattenkvalitet relevant.

1.2. Syfte och problemformulering

Indikatorarter kan vara svéarbestimda for gemene man. Studien syftar till att identifiera
indikatorarter for vattenkvalitet som, forutom att indikera ett milj6tillstind, ocksd &r litta att
identifiera och associera till. Med association menas att en tanke genererar en ny tanke (NE
2012), exempelvis att ett objekt for tankarna till en situation. Studien bestér av tva delar. Den
forsta delen inkluderar faststillande av vilka arter som kan anvdndas for att indikera
vattenkvaliteten 1 Flemingsbergsvikens vatmarksanliggning. Den andra delen innefattar

undersokningar av vilken/vilka utav de faststdllda indikatorerna for vattenkvalitet som é&r lattast
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att kdnna igen och associera till. Tanken é&r att ldttbestimda arter, som ocksé dr goda indikatorer,
ska kunna anvindas i utbildningssyfte inom skolor, foreningar eller i vattenforvaltningens

informationskampanjer. Jag har déarfor valt att kalla arterna for didaktiska arter.
Frigestdllningarna r:

e Hur ser utbredningen av tolv vixt- och djurarter ut 1 Flemingsbergsvikens
vatmarksanlédggning, i forhdllande till vattenkvalitetsgradienter (konduktivitet, avstand
fran inlopp, pH och syrgashalt)?

e Vilka arter kan fungera bra som indikatorer for vattenkvalitet och varfor?

e Vilken eller vilka av indikatorarterna for vattenkvalitet dr lattast att kénna igen och/eller
associera till for en grupp vuxna respektive en grupp barn, och ddrmed mest ldmpliga att

inkludera 1 begreppet didaktiska arter?

1.3. Avgrdnsningar

Studien &r att betrakta som en pilotstudie och gor inte ansprdk pd att vara heltdckande.
Inventeringen avgransades till att utforas i Flemingsbergsvikens vatmarksanliggning eftersom
det ar inom gangavstind till laboratorier med utrustning som anvénts. Studien baseras sdledes pa
inventering i en vatmark, vilket medfor att resultaten géller for den vatmarken. Av véxterna och
djuren som inventerades var sju enskilda arter och fem var grupper av flera olika arter. Det var
en avgrinsning som delvis gjordes utifran tillginglig artbestimningslitteratur. Antal arter kan
naturligtvis utokas i en mer omfattande studie for att forsoka finna ytterligare indikatorer for
vattenkvalitet. Vattenkvalitetsfaktorer kan ocksd utdkas i en sddan studie, med tanke pa att
konduktivitet &r ett indirekt matt pd nirsaltsbelastning och fororeningsgrad. Géllande
undersdkningarna om vilka av arterna som &r mest littigenkdnnbara ska det podngteras att

urvalen inte bygger pa representativitet, vilket inte heller ar syftet med studien.



2. Teori

Studiens teoretiska del innefattar information om indikatorarter, didaktik och utomhusdidaktik
samt artiklar och rapporter som behandlar svarbestimda indikatorarter och artkunskap.

Sammantaget bygger detta den teoretiska referensramen for studien.

2.1. Indikatorarter

Indikatorarter dr arter som indikerar en viss faktor eller ett forhédllande 1 naturen. Artens krav pa
omgivningen dr uppfyllda pa en plats dér den forekommer. Kraven &r relaterade till de biotiska
och abiotiska faktorerna pd plasten och kan exempelvis rora luftfuktighet, skuggning eller
markens kemiska komposition (Hultengren 2001, s.21-24). En indikatorarts utbredning ar alltsd
relaterat till artens ekologiska nisch. Genom att studera forhallanden déir arten férekommer kan
det vara mgjligt att finna arter som kan fungera bra som indikatorer for det specifika
forhallandet. Ett vanligen anvént sitt att undersoka viaxters, mossors eller lavars krav pa sin
omgivning &r att anvidnda Ellenbergsindex. Indexet tillhandahédller ett indikatorvirde for arten
vad giller abiotiska faktorer pd platsen dar arten &terfinns. Indikatorvérdet forklarar arters
utbredning i relation till platsens egenskaper. For samtliga Ellenbergsindex &r indikatorvirdet en
siffra mellan 1-9, dir ldga nummer innebir att arten aterfinns dér tillgdngen pa den abiotiska
faktorn dr lag. Hoga nummer har motsatt betydelse (Ericson et al 2000, s. 79). Ett relevant
Ellenbergsindex for studien dr kvéve, eftersom det 1 manga fall dr ett begrinsande nédringsdmne
for vixter. Kvdve ingar bland annat i proteiner och aminosyror, vilket gor att &mnet ar av stor
biologisk betydelse (Campbell & Reece 2008, s. 1233). Dessutom &r kvive ett av dmnena som
formodas finnas i vdtmarken, eftersom vatmarken ska minska néringsbelastningen i Orlangen.
Vixterna som inventerats i studien presenteras med indikatorvirden for Ellenbergsindex kvive 1

tabell 1.

Tabell 1. De inventerade viixternas namn och indikatorvirde for Ellenbergindex kviive.

Svenskt namn Vetenskapliga namn' Indikatorvirde, Ellenbergsindex kvive
Bredkaveldun Typha latifolia 7
Vass Phragmites australis 6
Svalting Alisma plantago-aquatica 7
Gul svirdslilja Iris pseudacorus 6
Andmat Lemna minor 6

'Anderberg & Anderberg (2012)
?Ecological Flora of the British Isles (2012)



Enligt Angelstam, Roberge och Uliczka (2003) har en enkdtundersékning pdvisat att manga
signalarter, som anvidnds inom skogsstyrelsens inventeringar av nyckelbiotoper, ir svirbestimda
for skogsdgare. Signalarter dr indikatorarter som ger tecken om hdga naturvdrden och det dr ofta
arter som svampar, mossor, kdrlvéxter, lavar och insekter. Det ar speciellt kunniga personer som
utfor inventeringar av signalarterna men forfattarna ifragasatter ifall skogsidgare kan kénna igen
arterna och koppla deras forekomst till naturvérden. Forfattarna betonar behovet av att omarbeta
nuvarande artsystem till att innefatta mer ldttigenkdnnliga arter som dven fungerar som bra
indikatorer, bade for skogsédgarnas och for allménhetens skull. Som forslag pa hur utvecklingen
av artsystemet kan se ut, nimner forfattarna att en sammanvégning av artens indikatorvdrde och
dess lattigenkénnlighet kan anvéndas for att finna ldmpliga arter. Olsson och Sjoholm (2010, s.
3—-10) skriver om fOrslag pa arter som kan fungera som bra indikatorer pd forsurning men som
ocksa ér kidnda for allménheten. Enskilda individer kan enkelt se effekter av forsurning i sin
nirmiljo utifran indikatorarter de kinner till. Resultaten baseras pa arter som dels reagerar pa de
direkta orsakerna till forsurning (svavel- eller kvivenedfall), dels pa effekter av forsurning (pH
eller aluminiumhalt). Forfattarna menar att syftet med att utveckla sddana forslag, dr att det kan
ge forbattrad dialog mellan forskare, myndigheter och allménhet. Det kan leda till att bade
atgirdsarbete och aterhdmtning av forsurningspéverkade biologiska system sker snabbare. Det
bor tillaggas att forfattarna inte har utfort ndgon undersékning om vilka arter som &r mest
lattigenkdnnbara. Arterna som foreslds har valts ut eftersom de mest sannolikt ar ldttast att kinna

igen och anses ha storst spridning av de arter som ingick 1 studien.

2.2. Didaktik, utomhusdidaktik och artkunskap

Didaktik innefattar olika aspekter pd larandeprocessen och undervisning. Begreppet beror bland
annat undervisningsfragor och hur ménniskor tillgodoser sig kunskap genom det individuella
larandet. Didaktik handlar om ldrandets vad och hur (Selander & Kroksmark 2012). Ett
utomhusdidaktiskt perspektiv handlar om att utbildning och inldrning kan optimeras 1 en
utomhusmiljo, snarare dn nér kunskap formedlas mellan fyra vdggar i ett klassrum eller genom
endast litteratur (Hedberg 2004, s. 67). I utemiljon kan det vara enklare att se helheten eftersom
utemiljon fungerar som rum och ger innehall till l1drandet, 1 form av sinnliga upplevelser. Det kan
bidra till erfarenheter som dr mer genuina dn de som fis genom att enbart studera bilder och

texter i ett klassrum (Dahlgren & Szczepanski 2004, s. 9-10).



Magntorn och Magntorn (2004, s. 99—-116) skriver att kunskap om arter dr pa vig att ga
forlorad ur allménbildningen. Forfattarna menar att en viss artkunskap dr nddvindig eftersom
sammanhanget skapar ldrandet och larandets redskap ar spraket. I utemiljon, menar skribenterna,
ar sammanhanget naturen och spréket artkunskapen. Foljaktligen krévs artkunskap for att forsta
sammanhanget, for utan sprak blir diskussionen vérdelos. Vidare skriver forfattarna att
naturkénsla och sedermera 6kat miljoengagemang, kan skapas genom igenkannandets glidje och
genom egna upplevelser. Kinner exempelvis inte elever igen sig i ekologin, eftersom den saknar
forankring 1 deras verklighet, sd kan det leda till bristande intresse. Liknande tankegingar
aterfinns hos Sjoberg (2001) som menar att den moderna svenskens artkunskap i manga fall
begrénsas till besvérliga arter eller arter som dr hotade. Forfattaren framhéaller att det kan vara ett
samspel mellan 6kad urbanisering och forédndrad attityd inom utbildningsvisendet som resulterat

1 att kunskap om arter eventuellt har minskat.



3. Metod

Metoddelen beskriver vilka metoder som anvénts for att faststdlla vattenkvalitet, indikatorarter
for wvattenkvalitet samt hur enkdtundersokningen och samtalen med forskolebarnen var

utformade. Varje metodkapitel avslutas med ett metodkritiskt stycke.

3.1. Vattenkvalitet och indikatorarter

For att identifiera indikatorer for vattenkvalitet har utbredningen av tolv arter kartlagts langs
vattenkvalitetsgradienter i Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning. Vatmarksanldggningen
inventerades under fyra dagar, 2012-04-16 till 2012-04-19. Provrutor i storleken 2x3 meter
mittes upp med tvd tumstockar pa 26 provpunkter (bilaga 2). GPS anvindes for att fa hog
noggrannhet 1 position. Provpunkterna var placerade pé olika avstdnd fran varandra, sa avstand
fran inlopp mittes upp for samtliga provpunkter. Det var nodvindigt att méta avstand fran inlopp
for att analysera forhallandet mellan avstdnd och vattenkvalitetsfaktorerna och pa sé sitt
undersoka huruvida det fanns vattenkvalitetsgradienter 1 vdtmarken eller inte. Avstind fran
inlopp till provpunkterna mittes fagelvdgen pa en satellitkarta efter inventeringen (Hitta 2012).
Vattenkvalitet undersoktes i varje provruta genom att méta vattnets konduktivitet (uS/cm),
syrgashalt (mg/L) och pH. Aven vattendjup (cm) och temperatur (°C) mittes vid varje provruta.
Konduktiviteten visar pd vattnets innehdll av l6sta salter. Hog konduktivitet 1 vatten kan
exempelvis uppstd pa grund av att det finns kalkrika jordar eller fororeningar i omgivningen.
Vatten som dr nidringsrika har konduktivitet hdgre dn 150 pS/cm och vatten som ar kraftigt
fororenade har konduktivitet som dverstiger 500 uS/cm (Miljo- och byggnadsndmnden i Vellinge
kommun 2007, s. 5). Konduktivitet ar alltsd ett indirekt métt pd fororeningsgrad och
nidrsaltsbelastning. Dérfor anvindes dven uppmitta fosfor och kvidvehalter (NN, Stockholm
Vatten AB, personlig kontakt) som indikation pd att vattenkvaliteten forbéttras med okande
avstdnd fran inlopp. Kvédve och fosforhalterna som anvédndes i studien &r medelvirden for
uppmatta halter mellan &ren 1999-2011 och dessa prover har tagits vid inloppet och 1 mitten av

vatmarken.

Lampliga artgrupper att inventera har delvis identifierats med hjdlp av tidigare
inventeringsresultat (NN, Huddinge Kommun, personlig kontakt). I provrutorna genomfordes

inventering av vaxter (bredkaveldun, vass, svalting, gul svérdslilja och andmat). Bredkaveldun,



vass, svalting och gul svérdslilja inventerades genom att rdkna antal individer som fanns inom
provrutan. Andmat inventerades genom att ldgga ut ett rutndt (20x20cm, 10x10 rutor) varje
halvmeter lings ena tumstocken i1 provrutan och kontrollera hur ménga rutor som inneholl
andmat. Inventering av djur utfordes ocksd (mygglarver, nattslindelarver, iglar,
sOtvattensgrasuggor, dagslindelarver, remskivsnidckor samt trollsldndelarver). Inventeringen av
djur skedde med en hiv (diameter 22cm, maskstorlek 2mm) och inom varje provruta
genomfordes 10 havtag. Fangsten lades i en bytta och sedan riknades individer av respektive art.
Arter som inte kunde identifieras 1 fdlt medfordes till Sodertorns Hogskola déar
artbestamningslitteratur och mikroskop fanns tillgéingligt. Artbestdmningslitteratur som anvéndes
inkluderar Gérdenfors et al (2004), Dannelid och Sahlén (2008) samt Mandahl-Barth (1980).
Trollsldndelarver bestdmdes till slikte och behandlades bdde som grupp och som enskilda
slikten i de statistiska analyserna. Ovriga inventerade djur som ocksa behandlas som grupper av

arter i studien dr mygglarver, nattslandelarver, iglar och dagslidndelarver.

Vattenkvalitet undersoktes statistiskt genom att, med linjira regressioner, analysera
responsvariablerna konduktivitet, syrgashalt samt pH som funktion av forklaringsvariabeln
avstind frdn inlopp. Vattendjup uteslots som variabel i de statistiska analyserna eftersom
vattenkvaliteten inte kan beddmas utifran vattendjupet, enligt tidigare definition. Virme kan
paverka vattenkvaliteten men temperaturskillnaderna i1 vatmarken beror troligtvis i1 storre
utstrackning pa skillnader i vattendjup 4n ndgot annat. Darfor uteslots dven temperatur som
variabel i analysen. Arternas utbredningsmonster kan, men behover inte, folja linjira monster.
For att analysera enskilda forklaringsvariablers effekt i relation till 6vriga forklaringsvariabler
utfordes multipla regressioner. Modellen reducerades sedan genom att successivt ta bort icke
signifikanta variabler. Varje enskild art agerade responsvariabel och forklaringsvariablerna var
avstand, avsté’lndz, avsténd3, konduktivitet, pH och syrgashalt. Genom att inkludera andra och
tredje ordningens polynomialer av avstind utvdrderas om det finns avvikelser frdn linjdra
samband. Medan linjdra regressioner anpassar data till linjdra modeller, s& fungerar polynomialer
genom att fordndra x-virden till x* eller x°. Det kan anpassa icke-linjdra samband mellan x och y
(Crawley 2005, s. 145). Anledningen till att avstind var den enda forklaringsvariabeln som
omvandlades, dr att avstdnd i sig inte har ndgon biologisk effekt pa utbredningsmonstret.

Avstdnd kan &skadliggora bade uppmétta och ej uppmaitta faktorers effekt pa arters



utbredningsmonster, eftersom avstind inte kan fordndras med avsténd vilket andra faktorer kan.
Logaritmerade virden pé responsvariabeln anvdndes under regressionerna for trollslindelarver,
slaktet Erythromma och vass. Logaritmering innebér att skillnaden mellan hogre virden far
mindre betydelse &n skillnaden mellan vdrden ldngre ned 1 skalan och gor att data blir
approximativt normalfordelat. Det kan vara en befogad fordndring ifall det finns misstanke om
att data inte dr normalfordelad och det soks efter ett icke-linjart samband, sdsom att det finns en
avtagande eller 6kande effekt av x pa y (Sundell 2012). For de statistiska modellerna anviandes

programmet R (R Development Core Team 2011).

3.1.1. Metodkritik

Eftersom inventeringen utfordes tidigt under vixtsdsongen var valet av vixtarter att utgd ifran
begrénsat till arter som ar perenna och létta att kdnna igen dven da de inte blommar, vilket har
paverkat studiens resultat. Resultaten kan ockséd paverkas av att enskilda arter och grupper av
arter analyserats istillet for endast enskilda arter, eftersom nirbesléktade arter kan ha olika krav
pa omgivningen. Att bade enskilda arter och grupper av arter analyserats beror dels pé tillganglig
litteratur, dels utifran resonemang om att det under enkdtundersokningen och samtalen med
forskolebarnen kunde vara befogat att behandla vissa arter som sammansatta grupper. Angéende
konduktivitet som indirekt matt pa fororeningsgrad, sa skulle det kunna vara fordelaktigt att
anvinda mer direkta métt pd vattenkvalitetsfaktorer sdsom enskilda &mnen. Studien begrinsades
till konduktivitet pd grund av tillgénglig utrustning men medvetenhet finns om att konduktivitet
ar ett lagupplost matt pa vattenkvalitet. Emellertid adderades data fran Stockholm Vatten AB
gillande trender for kvdve och fosfor. Sammantaget betraktas konduktivitet och uppmétta kvéve-
och fosfortrender som rimligt underlag for att dra slutsatser om vattenkvalitet 1 vatmarken.
Avstdndsmétningen mellan inloppet av vdtmarken och provpunkterna utférdes med noggrannhet
men dr att betrakta som en approximation. Det kan diskuteras om det hade varit lampligare att
mita avstand fran inlopp genom att folja vattnets vdg, snarare dn att mita fagelvigen. Den
anvinda metoden for uppskattning av avstand ter sig trots allt rimlig med avseende pa syftet med

uppskattningen, da det dr gradienten som ska belysas.



3.2. Didaktiska arter

Av de inventerade arterna som visat pa signifikanta samband med vattenkvalitetsgradienter
skulle de som var ldttast att kédnna igen och associera till hittas. Det undersoktes med enkiter for
vuxna samt genom samtal med forskolebarn. Metoden var en kombinerad kvantitativ/kvalitativ

metod.

3.2.1. Enkatundersokning

Enkédtundersokningar ér en typ av kvantitativ metod. Sddana metoder méter variabler som gar att
beskriva med siffror. Utifran resultat frdn en mindre grupp kan det sedan goras generaliseringar.
Kvantitativa metoder gar mer pd bredden medan kvalitativa metoder gar mer pa djupet.
Begreppen reliabilitet och validitet kan anvéndas for att beskriva metodens styrka eller svaghet.
Reliabilitet handlar om ifall undersokningen, upprepat pa liknande sitt, ger samma resultat. Ar
det sd har metoden hog reliabilitet. Validitet handlar om ifall undersdkningen méter det som den
syftar till. Frigorna i enkiiten kan vara 6ppna eller slutna. Oppna frigor kan vara svérare och ta
langre tid att analysera men de kan & andra sidan ge uttryck for asikter som inte finns med 1
fortryckta, slutna fragor. Tillvigagangssittet 1 undersokningar kan péaverka vilka och hur ménga
som svarar. Fordelar med enkéter som skickas med post (kvantitativ metod), ar att det kan vara
billigare @n att gora intervjuer (kvalitativ metod) och att det ofta blir en bredare bas av svar dn
vid intervjuer. A andra sidan #r svarsfrekvensen lidgre for enkiter &n for intervjuer och vid
intervjuer finns mojlighet att reda ut missforstand. Nar det giller urvalsramar sd finns det olika
sdtt att vilja. Bekvamlighetsurval innebar att den tillfrdgade ar forsta béasta som fraiganden moter
pa en viss plats. De ménniskor som rdkar befinna sig pa platsen dr de som har mdjlighet att
inkluderas 1 stickprovet, vilket inte sdger ndgot om hur representativa deras asikter &r med den
ovriga befolkningen. Kvoturval innebér att friganden medvetet gor forsok till att fylla vissa
utvalda kvoter. En sddan ansats kan vara mer representativt dn rent bekvamlighetsurval men

stickprovet begransas dterigen av vilka fraganden kommer att méta (Eliasson 2006, s. 12-75).

Enkédtundersokningen for vuxna baserades pa en kombinerad kvantitativ/kvalitativ metod.
Personer som fraganden métte blev tillfragade att svara pa enkéten. Ett sddant personligt mote
kan 1 storre utstrdckning gora att ménniskor svarar 4n om enkiter skickas med post. Dessutom

fanns tillfalle att utreda missforstdnd. Enkdtundersokningar tar mindre tid att gora dn intervjuer
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vilket gjorde en sddan undersokning ldmplig givet omfattningen av studien. Fragorna pa enkéten
hade fortryckta svarsalternativ, det vill sdga slutna fragor. Det beddmdes vara enklare att
analysera slutna fragor och det kan vara viktigt for svarsfrekvensen att frigorna gér snabbt att
besvara utan mycket eftertanke. Enkéten som konstruerades inneholl fyra fragor (bilaga 3) och
bilder i A4-format pa indikatorarterna. Fyrtiotva personer fyllde i enkédten och unders6kningen
pagick under tva dagar (2012-05-14 till 2012-05-15). Pendeltdgstationen i1 Flemingsberg valdes
som en av platserna eftersom det dar fanns méanniskor som vintade pé tag och hade tid att svara
pa enkidten. Den andra platsen var Globen shopping center. P4 pendeltigsstationen fanns ménga
studerande, varpa ett kdpcentrum ocksd valdes ut for att na ut till fler mélgrupper. Resultaten
analyserades statistiskt med chi-tvd test, dir observerad frekvens av svar jamfordes med
forvantad frekvens av svar. For att analysera enkitsvaren med chi-tvd antogs att graden av
igenkdnnande dr densamma for olika arter. Dessutom undersoktes det ifall det fanns skillnader 1
svar pa fragorna mellan kon, sysselséttningsform (studerande, arbetar, arbetslos eller pensionér)
och &ldersgrupp. Aldersgrupperna var 30 ar och under, och 31 &r och dver. Chi-tvd anviindes

dven fOr den statistiska analysen.
3.2.2. Samtal med férskolebarn

For att undersoka barns perspektiv pa vilka arter som é&r léttast att kiinna igen genomfordes
samtal med 25 barn pé tvé forskolor. Barnen var i ldern fem till sex &r. Eftersom barn inte har
ett sprak eller erfarenheter pd samma sétt som vuxna s var det nddvéndigt att konstruera studien
av barns relation till arterna pa ett annat sétt an genom en enkdtundersokning. Efter samrad med
en doktorand i pedagogik (NN, personlig kontakt, se bilaga 4) beslutades om att genomfora
samtal med barnen. Ett test baserat pd sprikliga kunskaper skulle kunna generera osékerheter
kring ifall svaren verkligen dterspeglar det fragorna syftar till att médta, det vill sdga paverka
validiteten. Dessutom skulle renodlade tester visa pa barnens forkunskap om arterna, vilket inte
ar syftet med undersdkningen. Slutligen kan en testsituation 1 sig gora att barnen kénner sig
mindre bekvidma &n 1 ett 6ppet samtal dér det inte finns ndgra ritt eller fel. Barnen fick komma
med intervjuaren en och en till ett rum dér bilderna pa arterna fanns placerade pa ett bord.
Bilderna placerades ut slumpmassigt infor varje nytt samtal. Under samtalet bad intervjuaren det
ndrvarande barnet att beskriva vad han eller hon sag pé bilder av indikatorarterna. Barnet fick

vélja en art att borja beskriva. Nar barnet var klart med den forsta arten togs bilden bort och

11



barnet fick vilja en ny art att beskriva. Det pagick tills alla arterna blivit beskrivna. Arterna fick
pa sd sétt nummer 1-5 av varje barn, ddr nummer ett var forstahandsvalet. Numren som arterna
tilldelades kallas fortsdttningsvis for valsiffror. Utifran monster om vilka valsiffror arterna fick,
kunde slutsatser dras om vilken art som &r léttast att kinna igen och associera till for barnen.
Resultaten analyserades statistiskt med envigs ANOVA i R (R Development Core Team 2011),
for att undersdka om det fanns arter som hade signifikant lagre medelvirde av valsiffra dn andra

arter.

3.2.3. Metodkritik

Metodvalet i enkdtundersokningen beddoms ha hog validitet medan reliabiliteten inte dr lika hog.
Resultaten har pdverkats av vilka som tillfragats dd urvalsramen inte har varit slumpmassig. Det
gor att reliabiliteten blir paverkad eftersom det inte finns nagra uppenbara beldgg for att en
undersokning utford pd liknande sdtt skulle ge liknande resultat. Kombinationen av
bekviamlighetsurval och kvoturval bedoms emellertid som skaligt for att uppfylla studiens syfte.
Indelningen 1 aldersgrupper forklaras med att fordndringar i utbildningssystemet géllande
artkunskap skulle kunna uppenbaras vid en sddan indelning. Det finns likvdl mojlighet att en
annan aldersindelning ger andra resultat men oavsett hur indelningen gors dterkommer det

problemet.

Val av forskolor kan ha inverkan pa resultaten som framkom under barnstudien. Exempelvis
kan barn som véxer upp i storstadsmiljéer ha mindre daglig kontakt med gronomriden, &n barn
som véxer upp pa landet. Det kan pdverka hur de forhéller sig till arterna. Av denna anledning
valdes forskolor i omraden som &r urbana men inte ligger i innerstaden. Resultaten &r beroende
av vad intervjuaren anser att en valsiffra har for innebord, vilket dr viktigt att ha 1 dtanke vid
tolkning av resultaten. Antagandet ar att den forsta arten ett barn véljer dr den som é&r lattast att
kénna igen, ldttast att associera till, den art barnet tycker dr mest intressant eller har upplevt pa
riktigt. Det dr mojligt att ett forstahandsval kan indikera andra saker och att barnen har olika
anledningar till att de véljer en art forst. Det gor att validiteten 1 metoden som anvidndes under
barnstudien blir pdverkad men & andra sidan kan det vara komplicerat att anvinda andra metoder
for att beskriva association eller lattigenkdnnbarhet ur ett barnperspektiv. Med metoden som

beskrivits anses fordelarna dvervidga nackdelarna.
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4. Resultat

Resultaten redovisas i1 fyra delar. Forsta delen behandlar vattenkvalitet och andra delen
indikatorarter. Den tredje delen redovisar resultat fran enkdtundersokningen och i den fjirde
delen presenteras resultaten fran samtalen med fOrskolebarnen. Utifrdn resultaten av
inventeringen, enkdtundersokningen och samtalen med forskolebarnen kunde slutsatser dras om

vilka arter som skulle kunna vara ldmpliga att inkludera i begreppet didaktiska arter.

4.1. Vattenkvalitet

Det finns inga signifikanta samband mellan avstdnd frdn inlopp och pH eller syrgashalt.
Konduktiviteten minskar med dkande avstand fran inlopp 1 Flemingsbergs vatmarksanldggning,
det vill sdga att vattnet innehaller mindre nérsalter och fororeningar med 6kande avstand (figur
1). Eftersom data fran Stockholm Vatten AB innehdll endast tva provpunkter var det omgjligt att
analysera det materialet statistiskt. Ddremot kan man se en negativ trend av total kvdvehalt och

total fosforhalt med 6kande avstand frén inlopp (bilaga 5).

600

550

500

450

400 ®

350 [ ]

Konduktivitet (1S/cm)

300 °

250 ®
200

0 200 400 600 800 1000 1200
Avstand fran inlopp (m)

Figur 1. Konduktivitet (uS/cm) som en funktion av avstdnd fran inlopp (m).
(Linjér regression, t=6,9188, df=23, r2=0,6755, p<0,0005).
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4.2. Indikatorarter

Resultaten fran de multipla regressionerna visar att bredkaveldun, vass, gul svirdslilja,
sOtvattengrasugga, remskivsndcka samt trollsldndelarver uppvisar signifikanta linjdra eller

kurvlinjira samband med en eller flera utav vattenkvalitetsfaktorerna (tabell 2).

Tabell 2. Signifikanta (*=p<0,05) eller ej signifikanta (NS) samband mellan antal inventerade individer av
respektive art och avstind, avstind®, avstind >, konduktivitet, syrgashalt samt pH. Analysmetoderna var multipla

regressioner.

Konduktivitet Avstand”* 1 Syrgashalt
pS/cm Avstand”2 mg/L
Avstind”"3
Bredkaveldun NS NS < NS
Vass * *(*1) NS NS
Gul svérdslilja NS * (M) < NS
Svalting NS NS NS NS
Andmat NS NS NS NS
Mygglarver NS NS NS NS
Nattsléiindelarver NS NS NS NS
Dagslindelarver NS NS NS NS
Iglar NS NS NS NS
Sotvattensgrasuggor NS *("2) NS NS
Remskivsnicka NS NS i« NS
Trollslindelarver * *("2) NS NS
Slakte Erythromma NS *(*3) NS NS
Slakte Coegnarion NS NS NS NS
Slakte Pyrrhosoma NS NS NS NS
Slakte Somatochlora NS NS NS NS
Slakte Libellula NS NS NS NS
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4.2.1. Trollslindelarver

Det finns ett signifikant negativt samband mellan det logaritmerade antalet trollsldndelarver och
konduktivitet (figur 2). Det finns ett signifikant kurvlinjdrt samband mellan det logaritmerade
antalet trollsldndelarver och avstand fran inlopp (tabell 3, figur 3). Det finns en positiv effekt av
avstand pé antal trollsldndelarver fram till cirka 650 meter fran inlopp, dér trollsléndelarverna har
forekomstmaximum. Efter 650 meter fran inlopp avtar antalet trollslindelarver fram till sista

matpunkt efter 1050 meter fran inlopp.
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Figur 2. Det logaritmerade antalet trollslindelarver som funktion av
konduktivitet (uS/cm). (Multipel regression, t=2,4884, df=13, r’=0,3226,
p<0,05).

Tabell 3. Koefficienter, standardfel, t-virde och p-virde for multipel regression ddir det logaritmerade antalet
trollslindelarver som funktion av avstind och avstind’analyserades. Anpassad r*=0,2843, df=13.

Koefficient Standardfel T-virde P-varde
(Intercept) 29,201 x 107 4,437x 10" -0,207 0,8389
Avstand 4915x 107 1,907 x 107 2,577 0,0230%*
Avstiand? 3,794 x 10° 1,742 x 10 2,178 0,0484*

Signifikansgranser: '*' 0,05
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Figur 3. Det logaritmerade antalet trollslindelarver som funktion av avstand och
avstand” (m). Kurvan i figuren 4r predikterade virden frén den statistiska modellen i
tabell 3.

16



4.2.2. Sliktet Erythromma

Det logaritmerade antalet trollslindelarver av sldktet Erythromma uppvisar ett signifikant
kurvlinjart samband med avstand fran inlopp (tabell 4, figur 4). Erythromma har
forekomstmaximum vid cirka 350 meter fran inlopp, sedan minskar antalet larver fram till cirka

900 meter fran inlopp. Fran 900 meter fran inlopp till sista mitpunkt 6kar antalet larver igen.

Tabell 4. Koefficienter, standardfel, t-virde och p-virde for multipel regression ddr det logaritmerade antalet
Erythromma som funktion av avstind, avstind® och avstind® analyserades. Anpassad *=0,5934, df=8.

Koefficient Standardfel T-virde P-virde
(Intercept) 6,004 x 10™" 3,491 x 10" -1,720 0,12380
Avstand 1,446 x 107 3,685x 107 3,924 0,00439%*
Avstind’ -2,959x 107 8,618 x 10° -3,433 0,00891%*
Avstand® 1,598 x 107 5,300 x 10” 3,015 0,01668*

Signifikansgranser: **' 0,01 '*' 0,05
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Figur 4. Det logaritmerade antalet trollslindelarver utav sldktet

Erythromma som funktion av avstand, avstdnd® och avstind’. Kurvan i
figuren dr predikterade virden fran den statistiska modellen i tabell 4.
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4.2.3. Gul svirdslilja

Det finns ett signifikant negativt samband mellan gul svirdslilja och avstand fran inlopp (figur
5). Antalet gul svirdslilja minskar med 6kande avstand frdn inlopp. Det finns ett signifikant
positivt samband mellan gul svérdslilja och syrgashalt (figur 6). Antal gul svérdslilja 6kar med

okande syrgashalt i vatmarken.
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Figur 5. Forekomst av gul svérdslilja som en funktion av avstand frén inlopp
(m). (Multipel regression, t=5,3852, df=2, 1°=0,9355, p<0,05).
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Figur 6. Forekomst av gul svirdslilja som en funktion av syrgashalt (mg/L).
(Multipel regression, t=6,414, df=2, ’=0,9536, p<0,05).
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4.2.4. Vass

Det finns ett signifikant negativt samband mellan det logaritmerade antalet vass och avstand fran
inlopp (figur 7), samt mellan det logaritmerade antalet vass och konduktivitet (figur 8). Det finns

en negativ effekt av konduktivitet och avstand fran inlopp pé antalet vass.
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Figur 7. Det logaritmerade antalet vass som en funktion av avstand fran inlopp
(m). (Multipel regression, t=2,8206, df=6, ’=0,5701, p<0,05).
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Figur 8. Det logaritmerade antalet vass som en funktion av konduktivitet
(uS/cm). (Multipel regression, t=2,511, df=6, r2:O,5 124, p<0,05).
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4.2.5. Sotvattensgrasugga

Det finns ett signifikant kurvlinjart samband mellan sétvattensgrasugga och avstand fran inlopp
(tabell 5, figur 9). Det finns en positiv effekt av avstand péd antal sotvattensgrasuggor fram till
strax innan 500 meter frdn inlopp dir arten har forekomstmaximum. Dirifrdn fram till

undersokningsomrédets slut finns en negativ effekt av avstdnd pa antalet sotvattensgrasuggor.

Tabell 5. Koefficienter, standardfel, t-virde och p-virde for multipel regression av antal sétvattensgrasugga som
funktion av avstdnd och avstind’. Anpassad *=0,1555, df=21.

Koefficient Standardfel T-virde P-virde
Intercept 2,819 2,758 1,022 0,3184
Avstand 2,594 x 107 1,255 x 107 2,066 0,0514 .
Avstind’ 22,761 x 107 1,169 x 107 22,362 0,0279*

Signifikansgranser: *' 0,05 "' 0,1
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Figur 9. Antal sotvattengrisugga som en funktion av avstind och avstind®.
Kurvan i figuren &r predikterade virden fran den statistiska modellen i tabell 5.
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4.2.6. Bredkaveldun

Det finns ett signifikant negativt samband mellan antal bredkaveldun och syrgashalt (figur 10).
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Figur 10. Antal bredkaveldun som en funktion av syrgashalt (mg/L).
(Multipel regression, t=3,0277, df=19, ?=0,3255, p<0,05).

4.2.7. Remskivsnacka

Det finns ett signifikant negativt samband mellan antal remskivsndcka och syrgashalt (figur 11).

Remskivsndcka avskrevs dock som potentiell indikatorart i studien eftersom endast en

observationspunkt, dér tre individer hittats, gor att det finns ett signifikant samband.
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Figur 11. Antal remskivsndcka som funktion av syrgashalt (mg/L).
(Multipel regression, t=4,858, df=3, r2:O,8872, p<0,05).
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4.3. Enkitundersokning

Resultaten frdn enkdtundersokningen visar att det finns signifikanta skillnader mellan observerad
och forvéntad frekvens for vilka arter de tillfrigade kan namnge, har sett pa riktigt, skulle ként
igen 1 sin naturliga miljé samt vilken art de upplever som léttast att kdnna igen. Resultaten frén
analyserna dir det undersoktes om det fanns skillnader mellan kon, sysselsittningsform och
aldersgrupper visade att det inte fanns nagra signifikanta skillnader i vad personerna svarat pa

frdgorna utifran konstillhorighet, sysselsattning eller aldersgrupp.

Nar det giller vilka arter de tillfragade kan namnge visar resultaten att gul svérdslilja och vass
har hogst chi-tva varden. Det var farre av de tillfraigade som kunde namnge gul svérdslilja 4n vad
som forvintades. Det var fler av de tillfrigade som kunde namnge vass d4n vad som fOrvéntats
och arten har det hogsta chi-tvd virdet av alla arterna. Bredkaveldun, trollsldndelarver och
sOtvattengrasugga har laga chi-tva vdrden vilket innebér att de tillfragade inte avviker frdn vad
som fOrvéntats 1 sina svar (tabell 6).

Tabell 6. Observerade och forvintade frekvenser av de tillfragade som kunde namnge arterna, samt utrdknade chi-
tvd véirden (avrundat till tva decimaler), frihetsgrader, kritiskt viirde for 0,1 % signifikansnivd och p-vdirde.

Art Observerad frekvens Forvintad frekvens Chi-tva
Trollslandelarv 6 10,2 1,73
Gul svirdslilja 2 10,2 6,59
Vass 30 10,2 38,44
Sotvattengriasugga 7 10,2 1
Bredkaveldun 6 10,2 1,73
Summa 51 51 49,49
Frihetsgrader 4
Kritiskt viirde 0,1 %' 18,467
p-virde <0,0005

"Ennos (2007, s. 224).

Gillande ifall de tillfragade hade sett arten pa riktigt ndgon gang, fick alla arter utom gul
svardslilja hoga chi-tva virden. Det var farre som hade sett trollsldndelarv och sotvattengrasugga
dn vad som forvintades. Det var fler som hade sett vass och bredkaveldun dn vad som

forvantades. Vass har det hogsta chi-tvad virdet (tabell 7).
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Tabell 7. Observerade och férvintade frekvenser av de tillfragade som har sett respektive art pd riktigt, samt
utrdknade chi-tva vérden (avrundat till tva decimaler), frihetsgrader, kritiskt virde for 0,1 % signifikansniva och p-
vdrde.

Observerad frekvens Forvintad frekvens
Trollsliindelarv 7 24 12,04
Gul svérdslilja 25 24 0,04
Vass 42 24 13,5
Sotvattengriasugga 8 24 10,67
Bredkaveldun 38 24 8,17
Summa 120 120 44,42
Frihetsgrader 4
Kritiskt virde 0,1 % 18,467
p-virde <0,0005

Pa frdgan om ifall svaranden skulle ként igen arten 1 sin naturliga miljé visar resultaten att alla
arter utom gul svirdslilja har hoga chi-tva varden. Det var fler dn forvéntat som skulle kidnt igen
vass och bredkaveldun, medan det var farre dn forviantat som skulle kidnt igen sotvattengrasugga

och trollsldndelarv. Sotvattengrasugga fick hogst chi-tva vérde (tabell 8).

Tabell 8. Observerade och forvintade frekvenser av de tillfragade som skulle kiint igen respektive art i sin naturliga
miljé, samt utrdknade chi-tva vdrden (avrundat till tva decimaler), frihetsgrader, kritiskt virde for 0,1 %
signifikansnivd och p-virde.

Observerad frekvens Forvintad frekvens
Trollsliindelarv 11 25,6 8,33
Gul svirdslilja 29 25,6 0,45
Vass 42 25,6 10,51
Sotvattengrasugga 7 25,6 13,51
Bredkaveldun 39 25,6 7,01
Summa 128 128 39,81
Frihetsgrader 4
Kritiskt virde 0,1 % 18,467
p-virde <0,0005

Resultaten fran fragan om vilken art de tillfragade upplever som léttast att kdnna igen visar att
alla arter forutom gul svirdslilja har hoga chi-tva varden. Vass har hogst chi-tva virde. Det var
farre dn forvintat som upplevde att trollslandelarv och sdtvattengrdsugga var léttast att kdnna
igen. Det var fler dn forvéntat som upplevde att vass och bredkaveldun var littast att kinna igen

(tabell 9, figur 12).
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Tabell 9. Observerade och forvintade frekvenser av de tillfragade som svarat att de upplevde respektive art som
ldttast att kdnna igen, samt utrdknade chi-tvd virden, frihetsgrader, kritiskt virde for 0,1 % signifikansnivd och p-

virde.
Art Observerad frekvens Forvintad frekvens Chi-tva
Trollslindelarv 1 8,4 6,5
Gul svérdslilja 5 8,4 1,4
Vass 20 8,4 16,0
Sotvattengrasugga 0 8,4 8,4
Bredkaveldun 16 8,4 6,9
Summa 42 42 39,2
Frihetsgrader 4
Kritiskt virde 0.1 % 18,467
p-virde <0,0005
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Figur 12. Antal personer som upplever respektive art som léttast att kénna igen.
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4.4. Samtal med forskolebarn

Nér antal forstahandsval av arter hos forskolebarnen undersoks, utan att ta hdnsyn till Gvriga
valsiffror, resulterar det 1 att sotvattengrasugga och gul svérdslilja far flest forstahandsval. Det &r
nio respektive dtta barn som valt de arterna forst (figur 13). Resultaten fran samtalen med barnen
visar att det finns signifikanta skillnader mellan medelvdrde av valsiffra och art géillande
jamforelser mellan bredkaveldun och sotvattensgrasugga samt vass och sotvattensgrasugga.
Sotvattensgrasugga har signifikant lagre medelvirde av valsiffra jamfort med bredkaveldun och

vass (tabell 10, figur 14).
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Figur 13. Antal forstahandsval av arter som gjorts av en grupp forskolebarn.

Tabelll0 . Frihetsgrader, sum of squares, mean squares, f-virde samt p-vdrde for envigs ANOVA dir effekt av art
pd valsiffra analyserades.

Frihetsgrader | SS MS F-virde P-virde
Art 4 24,88 6,220 3,3156 0,01293*
Residualer 120 225,12 1,876

Signifikansgranser: '*' 0,05
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Figur 14. Visar effekt av art pd valsiffror och signifikant skillnad i
medelvarde av valsiffra mellan bredkaveldun och sdtvattensgrasugga
(p=0,0361) samt vass och sotvattensgrasugga (p=0,0271).
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5. Diskussion

Resultaten frdn undersokningen av vattenkvalitet visar att det finns ett signifikant negativt
samband mellan avstdnd frdn inlopp och konduktivitet 1 Flemingsbergsvikens
vatmarksanlidggning. Fran 0-300 meter frdn inlopp tyder resultaten pa att vattnet dr kraftigt
fororenat eftersom konduktiviteten dr omkring eller overstiger 500 pS/cm. Det dr forst efter 500
meter fran inlopp som vattnet inte ldngre dverstiger 500 uS/cm pa ndgon provpunkt. I resterande
del av vatmarken dr konduktiviteten uppmatt till mellan 250-450 pS/cm, vilket tyder pa att
vattnet gétt fran klassificeringen kraftigt fororenat till ndringsrikt. Detta i kombination med
vattendata frdn Stockholm Vatten AB gillande kvidve- och fosforhalt gor att en slutsats kan dras
om att vattenkvaliteten forbéttras med okande avstdnd frdn inlopp i1 undersdkningsomridet.
Syrgashalt och pH uppvisade inte ndgra signifikanta linjdra fordndringar med avstand fran
inlopp. Syrgashalten skiljer sig &nd& pé olika stédllen i vatmarken och det finns samband mellan

syrgashalt och forekomstmonster hos gul svdrdslilja, bredkaveldun och remskivsnécka.

Trollsldndelarver uppvisar signifikant kurvlinjdrt samband med avstand frén inlopp och linjért
samband med konduktivitet. Om figur 1 sdtts i relation till resultaten kan forekomstmonstret
forklaras. Vid omkring 550-800 meter frdn inlopp ndr trollslindelarverna sin maximala
utbredning. Vid samma avstand sa syns i figur 1 att konduktiviteten pa manga provpunkter ligger
under och pa langt avstdnd fran regressionslinjen. Det &r alltsé ett omrade dér konduktiviteten
som uppmaitts har varit relativt 1&g, vilket kan forklara varfor trollsldndelarverna uppvisar
signifikant linjért samband med konduktivitet men signifikant kurvlinjart samband med avstand
frén inlopp. Det tyder pa att trollslandelarver foredrar lagre konduktivitet 1 vatten, det vill sidga
vatten av béttre kvalitet, eftersom de aterfinns 1 storre utstrickning dir konduktiviteten ar lagre.
Enligt det kurvlinjdra sambandet for trollslindelarver s& sammanfaller forekomstmaximum dér
konduktiviteten ar pa strax under 400 uS/cm, vilket regressionslinjen i figur 1 visar. Den plats
dér flest larver hittades var en punkt dir konduktiviteten var pd ca 350 uS/cm. Slutsatsen for
trollslandelarver ar att de fungerar bra som indikatorer for intermediér vattenkvalitet. Deras
forekomst indikerar vatten som renats fran nérsalter och fororeningar men som &ar klassat som
néringsrikt. Trollslandelarverna i vatmarken verkar ha en preferens for vatten dir konduktiviteten
ar inom spannet 350-400 pS/cm. Utbredningsmonstret hos trollsldndesldktet Erythromma visar

pa signifikant kurvlinjdrt samband med avstdnd fran inlopp, men monstret ser annorlunda ut
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jamfort med alla trollslandeslikten tillsammans. Erythromma har forekomstmaximum vid ca 350
meter frdn inlopp, ddr konduktiviteten &r 400-500 pS/cm. Resultaten tyder sdledes pd att
Erythromma har forekomstmaximum dir konduktiviteten dr négot hogre, jamfort med alla
trollslandesldkten tillsammans. Sliktet fungerar bra som indikator for intermediér vattenkvalitet,

fast nagot lagre renhet &n nér alla sldkten av trollsldndelarver analyseras tillsammans.

Gul svérdslilja uppvisar signifikanta linjdra samband med avstind fran inlopp och syrgashalt.
Att det forkommer farre gul svirdslilja ldngre bort frén inloppet men att inga signifikanta
samband med konduktivitet pavisades, kan ha att gora med att konduktivitet inte ar ett matt med
tillrdcklig upplosning for att forklara artens forekomstmonster. Hade det exempelvis funnits data
for kviave- och fosforhalt vid fler punkter i undersokningsomradet si kanske samband hade
pavisats. Dessutom &r observationerna av gul svirdslilja begrinsade till forsta halvan av
vatmarken och vid fyra provpunkter. Underlaget bestér alltsd inte av lika ménga provpunkter
som i andra fall dér arter &terfunnits i hela véatmarken. Den naturliga variationen for
konduktivitet, eller de fa provpunkterna, kan dirmed gora att det inte finns nagot signifikant
samband mellan gul svérdslilja och konduktivitet i den hér undersokningen. Indikatorvérdet for
arten dr 6, vilket innebdr att gul svérdslilja bor aterfinnas péd platser diar nédringshalten dr hog.
Indikatorvédrdet ger foljaktligen stdd &t resultaten eftersom arten patriffats oftare nirmre
inloppet. Nar det giller syrgashalt sa finns gul svardslilja, enligt resultaten, 1 hogre utstrickning
déar syrgashalten dar hogre. Ifall gul svérdslilja har krav pa sin omgivning som innebdr hog
niringshalt, s& kan det tinkas att forhallandet gentemot syrgashalt torde vara det omvénda &n vad
resultaten 1 studien antyder. Hog nérsaltsbelastning kan péverka syrgasforhdllandena i vattnet pé
ett negativt sétt, ifall overgédningsprocesser sitts igang. Vatten kan dock vara néringsrika utan
att det uppkommer syrebrist. Slutsatsen for gul svérdslilja dr att den fungerar som bra indikator
for vattenkvalitet eftersom arten forekommer dér vattnet ar rikt pa nérsalter och fororeningar. Det

behovs troligen ytterligare studier av artens krav pa syrgasforhdllanden.

Vass uppvisade signifikanta linjira samband med bade avstdnd och konduktivitet, vilket
innebdr att arten fungerar som god indikator for vattenkvalitet. Vass forekommer oftare ndrmare
inloppet och dir konduktiviteten dr hog, déarfor indikerar vass vatten med hog nédrsalts- och
fororeningshalt. Arten har indikatorviardet 6, vilket visar att arten har krav pa hog

ndringsrikedom 1 sin omgivning och indikatorvérdet ger stdd &t studiens resultat. I vatmarken
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fanns mycket vass och bredkaveldun om vartannat ndra inloppet. Bredkaveldun hade dock ett
utbredningsmonster som strackte sig langre bort fran inloppet dn vad vass hade. Forekomst av
bredkaveldun visade pa signifikant samband med syrgashalt, vilket eventuellt kan forklara varfor
vass och bredkaveldun samexisterar i en del av vatmarken men inte i en annan. Bredkaveldun har
indikatorvirde 7, vilket dr hogre 4n vad vass har. Hogre indikatorvirde innebar krav pa hogre
nédringshalt och dirmed troligare att forhdllanden med 14g syrgashalt uppstir. Emellertid si
uppvisade inte bredkaveldun négot signifikant samband med konduktivitet, vilket ar ett indirekt
matt pd narsaltsbelastning. Det skulle kunna vara s att fororeningsgrad ska tas 1 beaktning 1
diskussionen for utbredningen av arterna, dd indikatorvirdena dr baserade pd ndringshalt eller
nidrmare bestimt kvdve. Andra @mnen, sdsom andra fOroreningar, kan ocksd péverka
konduktiviteten. Det kan ocksd vara si att syrgashalten i vitmarken inte foljer nédringshalten
linjart, vilket inte kan uteslutas eftersom det inte fanns nagot signifikant samband mellan avstind
och syrgashalt. Det bor tilliggas att vattnet i undersokningsomradet ar klassat som kraftigt
fororenat eller néringsrikt. Det kan innebéra att bade vass och bredkaveldun har sina krav pé
ndringshalt uppfyllda 1 hela undersokningsomriddet. Saledes skulle de skilda
utbredningsmonstren kunna vara relaterade till andra abiotiska faktorer, eller biotiska faktorer
sasom interspecifik konkurrens. Slutsatsen for bredkaveldun dr att arten fungerar bra som

indikator for vattenkvalitet eftersom forekomst av arten indikerar 14g syrgashalt i vattnet.

Sotvattengrasugga uppvisar signifikant kurvlinjart samband med avstand fran inlopp och
forekomstmaximum infinner sig strax fore 500 meter fran inlopp. Det dr ungefar i mitten av
provtagningsomradet och eftersom det finns ett signifikant samband mellan konduktivitet och
avstdnd kan det argumenteras for att sotvattengrdsuggan fungerar bra som indikator for
intermediér vattenkvalitet 1 vatmarken. Avstdndsmaissigt infinner sig forekomstmaximum for
arten efter slidktet Erythromma men innan samtliga sldkten av trollslandelarver. Remskivsnicka
uppvisade signifikant negativt samband med syrgashalt men avskrevs som potentiell indikatorart
1 studien. Det kan hidnda att det behovs ytterligare studier pd remskivssndckans

utbredningsmonster for att tydliggora artens krav pa omgivningen.

Resultaten frdn enkédtunders6kningen visar entydigt pa att vass dr den art som de tillfrdgade
kanner till bast. Vass fick hogst chi-tva viarden péa alla fragor forutom en, dar sétvattengrasugga

fick hogre chi-tva. Sotvattengrasuggan avvek da at motsatt hill fran vass, det vill sdga att farre dn
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forvintat upplevde att de skulle kiinna igen arten i sin naturliga miljé. Aven bredkaveldun fick
hoga chi-tvd vdrden pa alla frdgor forutom pé fragan om ifall de tillfrigade kunde namnge arten.
Trollsldndelarver och sotvattengrasugga fick flera hoga chi-tva virden men det var alltid farre
svar dn forvantat nér det géller de tva arterna. Generellt sa ror sig inte manniskor nere i vattnet
och det kan vara ett rimligt antagande att ménniskor i hogre utstrickning kdnner igen arter som
finns ovanfOr vattenytan. Det dr arter som ménniskor kan se pa avstdnd och sddana arter kan
upplevas pa ett annat sitt 4n de som lever under vattenytan. Manga av de tillfrdgade kallade

exempelvis bredkaveldun for “cigarrer” och beréttade att de lekt med dem som barn.

Resultaten fran samtalen med forskolebarnen visar att sdtvattensgrasugga har signifikant lagre
medelviarde av valsiffra jamfort med vass och bredkaveldun, vilket tyder pa att
sOtvattengrasuggan ir mer intressant for barnen. Ménga av barnen associerade till spindlar,
skalbaggar eller getingar nidr de sdg arten och manga hade kommentarer om benen och ville
rikna dem och antennerna. Barnen associerade till arter de kinde till, har haft kontakt med eller
sett ofta nédr de sag sotvattensgrasuggan, vilket kan forklara varfor de ofta valde den arten bland
sina forstahandsval. Om endast forstahandsval analyseras syns att gul svérdslilja och
sOtvattensgrasugga blev valda forst av flest barn. Gul svirdslilja verkar foljaktligen ocksé dra till
sig barnens uppmaérksamhet. Eftersom arten inte uppvisade ndgon signifikant skillnad 1
medelvirde av valsiffra jamfort med Ovriga arter, sa valdes dock arten bort som potentiell
didaktisk art i studien. Barnen associerade, oberoende av valsiffra, ofta till andra arter eller
hindelser och situationer under beskrivningarna av bilderna. Det antyder att association dr en

viktig pusselbit for att hitta didaktiska arter ur ett barnperspektiv.

Ur ett didaktiskt perspektiv dr det intressant att barn och vuxna uppvisar olika monster i hur
de forhdller sig till arterna. Det var inget barn som valde att beskriva vass forst, men det bor
ndmnas att vass var den enda arten som barnen kunde artbestimma. Det var tre barn som
namngav vass nir de sdg bilden. Daremot s& var vass den art som de vuxna upplevde som littast
att kdnna igen. Barnen valde ofta sotvattensgrasuggan bland sina forsta val, medan ingen av de
vuxna deltagande valde den arten som léttast att kdnna igen. Didaktik behandlar frdgor om
larandes vad och hur. Att méta lattigenkdnnbarhet och undersoka vilka arter som &r léttast att
associera till, ar delvis sammankopplat med vad de medverkande manniskorna har for kunskap

om arterna och hur de fatt kunskap om arterna. Det kan vara sd att barn och vuxna upplever
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arterna pé olika sétt, men resultaten beror sannolikt pd att det var olika metoder som anvéndes.
Det finns en inbyggd problematik i metoden som anvéndes i1 barnstudien, ndmligen svarigheten
att tolka vad ett forstahandsval indikerar. Det kan finnas fler orsaker till att barnen véljer en art
forst. Det kan, for att ndimna nagra exempel, vara sa att de tycker arten dr mest intressant pa
grund av hur den ser ut, att arten vicker barnens associationsformaga eller pa grund av att de har
patréaffat arten tidigare. Enligt Magntorn och Magntorn (2004) s& kan det vara fordelaktigt att
utga ifran elevernas verklighet for att de inte ska forlora intresse for ekologin. Studiens resultat
tyder pa att utifran forskolebarnens perspektiv sa dr sotvattensgrasuggan arten med mest
forankring i deras verklighet, utav de fem arterna. Varfor det forhaller sig sa &r emellertid svart
att uttala sig om men det kan varken bevisas eller uteslutas att littigenkdnnbarhet dr en av
anledningarna till att de valt som de gjort. Vuxna har tillgodosett sig kunskap under léangre tid dn
barn, de har formodligen gétt i grundskolan och lért sig om natur och milj6. De har ockséd haft
mojlighet att vistats i naturen under lingre tid. Det kan medverka till att vuxna valde arter och
svarade pa fragorna utifran sina egna erfarenheter och sin kunskap. Metoden som anvindes for
de vuxna var ocksa utformad pa ett sitt som mer direkt mitte forkunskap om arterna. Barnen,
diaremot, valde kanske inte utifran egen erfarenhet eller kunskap. Det verkar snarare som att
barnen valde utifran intresse och association. Den hypotesen stods av att de barn som kunde
namnge vass, och da formodligen upplevt vass pad nagot sitt, inte valde arten som sitt
forstahandsval. Det kan tyda pd att metoden som anvéndes pa barnen inte &r optimal om syftet &r
att mita lattigenkdnnlighet. Léttigenkdnnlighet behover dock inte vara kopplat till forkunskaper.
En art kan upplevas som bade intressant och littigenkdnnbar utan att individen har mycket
forkunskaper om arten. Det medfor att det kanske inte dr av avgorande betydelse att metoderna,

for att undersdka barns och vuxnas perspektiv pd indikatorarterna, skiljde sig at.

Artkunskap kan vara en grund till fordjupad ekologisk forstaelse, ndgot som framhalls av
Magntorn och Magntorn (2004). Det kan vara fordelaktigt att anvdnda lattigenkdnnbara och
intressanta arter inom till exempel utbildningsvédsendet. Intressanta arter kan vécka nyfikenhet
och bana vig for fordjupat intresse. Léttigenkdnnbara arter kan ge 0kat engagemang for miljo-
eller naturfragor, savida engagemang kan skapas i igenkdnnandes glddje. Det kan gilla bade
vuxna och barn. Lattigenkénnbara indikatorarter skulle ocksd kunna bidra med att utveckla en

forbattrad dialog mellan forskare, myndigheter och allménhet samt underlétta for atgarder inom
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vissa miljdomraden, vilket podngteras av Olsson och Sj6holm (2010). Studien har syftat till att
klargora vilka indikatorarter som &r littigenkdnnliga och som é&r littast att associera till. Barnen
verkade vara bendgna att vélja arter utifrdn vilka som véckt intresse, fidngat deras
uppmirksamhet och viickt deras associationsférmaga. Aven i gruppen med de vuxna individerna
hinde det att personer berittade situationer ur sina liv dér arterna berordes, eller att en art
associerades till en kidnsla. Om association &dr en viktig faktor, for bade vuxna och barn, sa kan
det argumenteras for att kunskap om arter tillgodoses bést ur ett utomhusdidaktiskt perspektiv.
Enligt Dahlgren & Szczepanski (2004) kan utemiljon béade tillhandahdlla rum f6r kunskapsutbyte
och ge innehdll i informationen pa grund av att sinnena berdrs. Nér fler sinnen berdrs kan det
tankas att det blir léttare att associera till och komma ihag processer eller handelser, och dérfor
skulle inldrning kunna optimeras i en utemiljo. Det finns siledes argument for att undervisa
ekologiska samband under sadana forhéllanden. Det skulle kunna vara ett fordelaktigt arbetssétt 1
det urbaniserade samhéllet dir manga méanniskor lever avskdrmat fran naturen. Foréndringar i
undervisningssystemet i samband med urbanisering skulle kunna forklara en situation av
minskande artkunskap, ndgot som papekas av Sjoberg (2001). Undervisningens utformning och
urbaniseringens inverkan pa artkunskap kan likvil bortses fran 1 studien. En studie som avser att
beskriva vilka arter som upplevs som mest intressanta och littast att kénna igen, gor fragor om
varfor och hur ménniskorna tillgodosett sig kunskap om arterna irrelevant for studiens syfte.
Sddana fragor kan emellertid ge forklaring till resultaten och ett utomhusdidaktiskt perspektiv
kan bidra med att vicka idéer géllande utformning av framtida studier som behandlar didaktiska
arter. En situation av minskande artkunskap kan ocksa tala for ett behov av att utveckla metoder
for att hitta lattigenkénnbara indikatorarter. Arter som enskilda ménniskor kinner igen kan

fungera som ett enkelt sprék att kommunicera komplicerade ekologiska samband med.

Undersokningsperioden kan inverka pa de resultat som presenteras i studien. Inventering
utfordes under varen, vilket innebar hogt vattenstdnd pa grund av véravrinning. Det gjorde att
vissa omrdden var svartillgingliga. Dessutom kan hoga floden tinkas fora med sig for dret
ovanligt mycket fororeningar och nirsalter som lagrats i snon under vintern, vilket temporért kan
paverka vattenkvaliteten. Vidare hade fa vixtarter borjat gro under undersdkningsperioden,
vilket péverkade vilka véxtarter som inventerades. De arter som inte uppvisat signifikanta

samband med vattenkvalitetsgradienter 1 studien behdver inte uteslutas som potentiella
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didaktiska arter eftersom det kan krdvas ytterligare undersokningar for att forklara arternas
utbredningsmonster. Det bor dven tilldggas att omrddets ndringshalt &r hog, eftersom vatmarken
tar emot nérsalter och andra fororeningar fran kringliggande omraden. Det medf6r att arterna
som dterfinns i vatmarken formodligen inte &r kdnsliga mot nérsalter eller fororeningar. Dérfor
blir skalan som resultaten utgir ifrdn nagot skev och det bor beaktas att nér det talas om till
exempel intermedidr ndrsaltsbelastning, sa dr det utifrdn ett vdtmarksperspektiv. Intermedidr
ndringshalt 1 en vatmark som renar dagvatten betyder sannolikt hog néringshalt 1 andra
vattendrag. Omradets niringshalt gor dven att arter med bredare nischer for vattenkvalitet én vad
gradienten som dterfinns i undersdkningsomrddet kan bidra med, felaktigt utesluts som
potentiella indikatorarter. Det kan finnas arter som kréver en starkare gradient till renare vatten,
dn vad som finns i vatmarken, for att uppvisa signifikanta samband. Det bor understrykas att de
resultat som framkommit 1 studien géller for det undersokta omrddet och under
undersokningsperioden. En intressant aspekt dr att de undersokta organismerna, som visar
signifikanta samband, i huvudsak bestdr av enskilda arter. Trollsldndelarver dr den enda
indikatorn som bestar av en grupp arter och slidkten. Det dr mojligt att olika arter inom samma
sldkte varierar tdmligen mycket i vilka ekologiska nischer de upptar. Det kan bidra till att
samband som ar relaterade till arternas nischer inte gar att dskédliggora nir niarbesldktade arter
behandlas som grupp. Det kan innebéra att en framtida studie bor baseras pa just enskilda arter
snarare dn grupper av arter. I studien anvindes bilder pd indikatorarterna for att undersdka vuxna
och barns relation till arterna. Det gjorde att arternas verkliga storlek forbisags. I studien var
trollsldndelarven och sotvattengrasuggan forstorade medan vixtarterna var forminskade. Bilder
formedlar bara en del av informationen, manga sinnliga upplevelser sdsom lukt och kénsel
fdngas inte pé bild. Den sinnliga upplevelsen dr ocksé ett av argumenten inom utomhusdidaktik,
ddr sammanhanget framhélls som viktigt. Ett forslag pa framtida studier &r att undersoka
manniskors relation till indikatorarter genom att lata dem uppleva arterna i sin naturliga miljo

och pa sa sétt finna arter som kan inkluderas i begreppet didaktiska arter.

Utifrén studiens resultat dras slutsatsen att de mest ldmpliga arterna att inkludera i begreppet
didaktiska arter dr vass, bredkaveldun och sotvattensgrdsugga. Slutsatsen kommer sig av att
arterna fungerar bra som indikatorer for vattenkvalitet pd olika sitt. Slutsatsen baseras ocksé pé

att flest vuxna upplever vass som ldttast att kdnna igen, att manga vuxna ansdg att bredkaveldun

33



var létt att kéinna igen och att forskolebarnen ofta valde att beskriva sotvattengrdsuggan bland de
forsta av alla arter. Dessa didaktiska arter skulle kunna anvédndas i1 utbildningssyfte pa skolor

eller 1 vatteninformationskampanjer riktade mot allménheten.
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6. Slutsatser

Det finns en vattenkvalitetsgradient i Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning. Det
finns ett signifikant samband mellan konduktivitet och avstdnd fran inlopp och slutsatsen
ar att vattenkvaliteten forbéttras med Okat avstdnd fran inlopp. Syrgashalt och pH
uppvisar inga signifikanta linjdra samband med avstdnd, men syrgashalt forklarar

utbredningsmonstret hos vissa arter.

Lampliga indikatorarter for vattenkvalitet dr trollsldndelarver, gul svérdslilja, vass,

sOtvattensgrasugga och bredkaveldun.

Trollslandelarver har krav pa omgivningen som inkluderar en konduktivitet pa optimalt
350-400uS/cm. Det klassas som néringsrikt vatten, men kan ur ett vatmarksperspektiv
klassas som intermedidr renhet. Sldktet Erythromma har forekomstmaximum vid négot
hogre konduktivitet jamfort med alla sldkten trollslindelarver tillsammans. Gul
svérdslilja och vass har krav pa omgivningen som inkluderar kraftigt fororenat vatten,
vilket ur ett vatmarksperspektiv kan klassas som lag renhet. Sotvattensgrasugga har krav
pa omgivningen i vatmarken som innebédr forekomstmaximum vid intermedidr renhet i
vattnet. Arten forekommer 1 storre utstrickning i vatten med ndgot ldgre renhet &n vad
trollslandelarver gor. Bredkaveldun har krav pd omgivningen som inkluderar laga

syrgashalter 1 vattnet.

Gruppen med de vuxna individerna upplevde arterna vass och bredkaveldun som léttast
att kénna igen. Gruppen med barn valde ofta att beskriva arten sotvattensgrasugga bland
sina fOorstahandsval. Av de ldmpliga indikatorarterna inkluderas séledes arterna vass,

bredkaveldun och sotvattensgrasugga i begreppet didaktiska arter.
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8. Bilagor

8.1. Bilaga1l

Vatmarksanldggningen med anknytning till sjon Orlangen (VISS 2012).

Orlédngen

20"

200 m =] Lmh'n&henet. NVDB, ESRI Inc.. RM SGU, defarﬁwerket, SMHI, SN0, SCB, 51V, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:26157

Bakgrundskarta: Copyright Trafikverket (NVDB), Lantmaéteriet (medgivande I 2012/0021).
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8.2. Bilaga2

Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning med provpunkter (Hitta 2012).
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8.3. Bilaga3

Frigor frin enkdtundersdkningen. Varje art presenterades med frdgor samt en fargbild av arten 1

A4 format.

Din alder:

Kon

O O

Kvinna Man

Utbildning/Arbete

[l O O H
Studerande Arbetar Arbetslos Pensionar

Frégor

1. Kan du namnge arterna?

Art 1:

Art 2:

Art 3:

Art 4:

Art 5:

2. Vilken/vilka av arterna har du sett pa riktigt nigon gang?

O O O (| [
Art 1 Art 2 Art3 Art 4 Art 5
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3. Skulle du kiinna igen arten om du sag den i sin naturliga miljo?

Art 1
Art 2
Art 3
Art 4
Art5

N I R I R I I O

NEJ

0 I R I R I I I

Vilken av arterna upplever du som littast att kiinna igen?
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8.4. Bilaga4

Sammanfattning av telefonsamtal med en doktorand i pedagogik (NN, personlig kontakt).

Datum: 2012-04-12.

1. Hur kan det undersokas vilka arter som ir Littast att kiinna igen och associera till
for barn?
Ett sétt dr att genomfora samtal med barn och tdnka bort testsituationer. Eftersom barn inte har
sprak och erfarenheter pa samma sétt som vuxna sa kan ett test i dess renodlade form vara svart
att utforma for barn, sa att det verkligen méiter det man vill mita. Dessutom kan en testsituation 1
sig gora att barnen kdnner sig mindre bekvéma 4n 1 ett Oppet samtal dir det inte finns nagra rétt
eller fel. Under samtalet kan intervjuaren be barnen beskriva vad de ser pd bilder av
indikatorarterna. Forskolebarn behdver bilder att utgd ifrdn, endast sprak ar inte tillrackligt. Om
bilder pa alla arterna finns tillgangliga, kan barnen vélja vilken art de vill borja med att beskriva.
Intervjuaren kan stélla fragor sdsom ”Kan du beréitta for mig vad du ser pa bilden?”, vilket kan
generera beskrivningar utifran ett barnperspektiv. Utifrdn monster om vilken art barnen oftast
viljer att beskriva forst, deras kroppssprak under beskrivningen, vad de uttrycker under sin
beskrivning och i vilken ordning de beskriver vad (exempelvis farg, form, association eller
artbestdmning) kan slutsatser dras om vilken art som &r ldttast att kinna igen och associera till for

barnen.

2. Hur kan det undvikas att andra faktorer forutom littigenkiinnlighet méts?
For att, s& langt det gér, undvika att andra faktorer forutom lattigenkénnlighet méts sd bor man
utforma en sddan undersdkning genom att tolka barnens uttryck och beskrivningar och forsoka
dra slutsatser utifrdn de monster man ser. Hade man valt att gora ett bildbaserat test pa barnen,
exempelvis uppbyggt som ett memoryspel, sa ér det inte sikert att det djur de parar ihop forst ér
de som d&r ldttast att associera till for barnen. Eftersom tester bygger pa och visar forkunskaper
kan testresultaten visa pd vilka egna erfarenheter barnen har fran omgivningsmiljon. Darfor vore
det bittre att fokusera pa barnens beskrivningar och forsoka tolka utifran de verbala och

kroppsliga mdnstren barnen uppvisar.
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8.5. Bilaga5

Figurerna visar att det finns en negativ trend for total kvdvehalt och total fosforhalt med 6kande

avstand fran inlopp 1 Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning (NN, Huddinge kommun,

personlig kontakt).
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