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Abstract

There is a great deal of literature and research describing how to work with students who, for various
reasons, have learning problems when it comes to mathematics. There is also plenty of literature
advocating non book-based learning in mathematics. But what results can be achieved by moving away
from book-based teaching, instead focusing on working with experimental multisensory mathematics in

classes where the majority of pupils speak a language other than Swedish as their mother tongue?

In my study, I have opted to work with experimental multisensory mathematics learning for a period of
close to three months. During this time, I have interviewed two teachers, kept a diary and made

observations to see if I can prove any gain in not only working with mathematics in books. As a certain
development of language always takes place when there is communication, I also wanted to see if there

were other benefits than language and mathematic development in this study.

I found some results that were to be expected, such as the way the pupils’ vocabulary increased, but also

some results that were more unexpected; four especially worth mentioning:

Firstly, the pupils that are considered weak in mathematics were often among the first ones to solve the

problems when using experimental multisensory methods.

Secondly, it was surprising to experience that many pupils, who had found strategies to manage tasks in
book-based mathematics, really had a very low understanding of the basics of mathematics, and
therefore had severe difficulties solving mathematics problems outside of the books. Using experimental

multisensory methodology, these pupils could be identified.

Thirdly, even though I am quite experienced as a teacher, I could not predict the positive effects that the
study had on the working climate in the classroom. While practising non book-based learning, the
children started collaborating and helping each other in a very affirmative way, which was both
beneficial to the pupils as well as for me as a teacher. Of course, the interaction that took place also

served to improve language skills.

Finally, when evaluating the study, I interviewed with the pupils and asked for their view of the
experience. They had some quite insightful thoughts about working with non book-based mathematics

and a deeper understanding of their class mates than what I believed in the first place. For instance, they



had come to realise that a pupil formerly considered weak in mathematics, might just be having trouble

grasping certain terminology.
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Forord

Jag vill rikta ett varmt tack till mina studiekamrater vars engagemang gjorde att jag tog mig igenom den
hér studien. Deras aldrig sinande positiva forslag och intresse for studien har hjélpt mig nir jag har
fastnat 1 gamla tankespar. Vara seminarier och traffar har varit givande och roliga och gett mig energi att

kdmpa vidare.

Ett stort tack till min handledare Christina Rodell Olgac som guidat mig genom skrivandets vérld och

som hela tiden trott pa mig och stottat mig.

Tack till min familj, min make, mina barn och min pappa som alltid stéller upp och som stétt ut med

mig dygnets alla timmar da skrivandet inte f6ljer kontorstider.

Slutligen vill jag 6dmjukast tacka mina elever och mina kollegor for ett fantastiskt larorikt &r. Utan er

hade inte studien varit mojlig och manga &r ni som jag alltid kommer att bira med mig i mitt hjérta.



Inledning och bakgrund

Under mina ar i skolan har jag mérkt att elevernas attityd till matematik inte alltid &r positiv. Jag tors
nog pasta, dven om det dr hogst ovetenskapligt, att matematik dr det &mnet som flest elever som jag har
mott inte tycker om. Jag har ménga ginger stéllt mig frdgan varfor det dr sd och vad jag som ldrare kan
gora for att eleverna ska bli mer positiva till matematik. Jag dr matematiklarare och jag undervisar yngre
elever 1 matematikens outgrundliga virld. Nar jag borjade arbeta i en skola med nistan enbart elever
som inte har svenska som forstasprak, borjade jag inse sprakets betydelse for matematiken. Naturligtvis
visste jag redan innan att spraket har betydelse for all undervisning men jag hade inte riktigt insett
vidden av problematiken som kan finnas i ett omrade dér svenskan inte dr det dominerande spraket. Da
jag ville att alla elever skulle forstd matematik oavsett om de har de sprékliga forutsdttningarna borjade

jag att arbeta med laborativ matematik enligt Vygotskijs teorier om interaktioner (2005).

Under min tid som lérare i1 en forort dér de flesta elever inte har svenska som sitt forstasprik har jag sett
att undervisning ar annorlunda &n i skolor dér det gar elever med huvudsak svenska som forstasprak.
Det dr annorlunda satillvida att som ldrare far man anpassa sitt sprék och dven till viss del tdnka pé att
kulturen kan skilja sig emot andra skolor dir majoriteten av eleverna har svenska som forstasprak. Inom
skolan sa dr naturligtvis alla elever individer vilket gor att det kan vara svart att peka direkt pa vilka
olikheter det kan vara kulturellt 1 en skola dar de flesta elever har svenska som andrasprak. Det finns till
storsta delen likheter &r min erfarenhet, men det som &ndéd kan skilja dr hur man ser péd flickor och
pojkar, det &r stor skillnad pa flickor och pojkar enligt eleverna sjdlva och det hir leder till att lararen

ofta fér tinka pa hur man sétter ihop olika grupper vid grupparbeten.

Skillnaderna mot andra fororter talar sitt tydliga sprdk om man tittar péd resultaten i dessa omriden.
Manga elever ldmnar grundskolan med ofullstdndiga betyg och matematiken dr inget undantag, snarare
tvirtom, kanske ett av de &mnen som flest elever inte har godként 1 (Rénnberg och Ronnberg 2001). Det
hir en problematik som dr vanlig i vissa fororter och 1 fororten dir jag arbetade finns det helt klart en
problematik som forfattarna ovan beskriver. Studien har jag genomfGrt i en grundskola i1 en nérforort
soder om Stockholm dér jag arbetar som matematikldrare och naturvetenskapslirare i tva klasser arskurs
3. Nar jag kom till den aktuella skolan var matematikundervisningen i dessa klasser s& var den baserad

till storsta delen pa bokbaserad undervisning, dér eleverna arbetade i matematikbocker. Orsakerna till



varfor de arbetade endast bokbaserat &r oklara och jag kan bara spekulera i1 varfor sa var fallet. Troligen
fanns det flera bakomliggande faktorer varav stora klasser antagligen var den storsta faktorn.

I klassen har jag inte nagon elev som har tva fordldrar med svenska som forstasprak. Det finns nagra
elever som har en svensktalande och en fordlder som har svenska som andrasprak men i de flesta fall sa
har eleverna fordldrar dér bada har svenska som andrasprdk. Andelen elever som liaser modersmal &r ca
20 elever totalt i bada klasserna och de vanligaste modersmalen dr arabiska och turkiska, men vi har

aven grekiska, polska, tigrinja och serbiska som modersnal i dessa klasser.

Under varterminen 2012 fick jag i uppdrag att arbeta utanfor bockerna med problemldsning dér jag fritt
kunde arbeta med vad jag ansag skulle frimja elevernas utveckling infor de nationella proven i arskurs

3.

Lgr 11

Om jag tittar pé vilka kunskapskrav eleverna enligt den nya ldroplanen Lgr 11 ska klara i arskurs 3 sa
ser jag redan dér att det finns ménga ord som eleverna méste forsta for att klara dessa krav. I det centrala
innehallet i Lgr 11 framgér det att eleverna bland annat ska kunna ldgesord dvs. ord som storre, over
och under och just dessa kan eleverna ha stora problem med (Lgr 11 s. 63-64). Eleverna ska ocksa ha en
forstaelse for ord som dubbelt och hdlfien och som svensktalande si har eleverna inga storre problem
med att forsta inneborden av detta likasé ord som beskriver tid och rum. Men f6r ménga elever ar dessa
ord ett stort problem och enligt min erfarenhet som lédrare i ett mangkulturellt omrade dir eleverna inte
har svenska som forstasprak gar mycket tid at for att forklara inneborden av de ord som svensktalande
tar for givna. En annan fraga blir naturligtvis hur vi bedomer dessa elever. Enligt Lgr 11 ska de

godtagbara kunskapskraven for arskurs 3 bland annat innefatta en forstéelse for dessa ord och begrepp

(Ibid. 5.67-68).

I Lgr 11 kan man ldsa om vilka kunskapskrav som eleven ska ha i arskurs 3 1 d&mnet svenska som
andrasprék (sva). Det hér skiljer sig en liten del frdn kunskapskraven som eleverna som inte dr i behov
av svenska som andra sprdk undervisning stélls infér, men det finns inga saddana riktanvisningar inom
andra dmnen sdsom matematiken. Ovan presenterade jag olika kunskapskrav som stills pa eleverna

inom matematiken och hér gors ingen skillnad om man har svenska som forsta eller som andrasprak



(Ibid. s.245) detta trots att manga av kunskapskraven inom matematiken ar forknippade med ord och

begrepp.

Att minga elever inte far godként i matematik, anser Sterner och Lundberg (2002) kan bero pd flera
orsaker som av neurobiologiska grunder eller hinder i utvecklingen som eleven har med sig i frin sin
uppvaxt eller sin  milj6. Det kan ocksd vara uppmérksamhetsproblem  och/eller
koncentrationssvarigheter. Men det kan ocksa vara sociokulturella faktorer som paverkar som t ex
sprakliga forhillanden. Aven om anledningarna #r fler finns flera larmrapporter i media som
understryker att kunskapsnivin 1 matematik sjunker. Under nittiotalet har vi fatt nya

skolformsforordningar 1 de nationella styrdokumenten (http:/www.skolverket.se/kursplaner-och-

betyg/2.4122/Styrsystemet/de-nationella-styrdokumenten-1.49125) och dven nu arbetar vi efter en for
oss ny laroplan. Samhéllet fordndras, kraven pé att vara flexibel och méta varje elev pd deras nivé okar,
dd man som ldrare i dag sdllan moter elever frdn en homogen samhéillsgrupp. Enligt Sterner och
Lundberg (2002) dr det ménga elever som inte nir mélen i matematik da de ldmnar grundskolan. En av
anledningarna menar forfattarna kan vara att betygssystemet inte &r tillrackligt brett och da eleverna forr
skulle ha haft betyg 1 eller 2 far i dag icke godként (Ibid. s.4). I dag har vi ett nytt betygssystem som
trader 1 kraft till vren och det har ett bredare perspektiv. Kanske det kommer att vara mer tolerant mot
de elever som ligger pd gransen till att inte klara malen att 4ndé fa betyg som &r lagt, men 4ndé godkant.

Tillaggas bor att eleverna i den hér studien inte far betyg, da betyg sétts forst i arskurs 6.

Bedomning

Skolan idag gor nationella prov vid flera tillfdllen for att sdkerstidlla och mita nivan i1 den svenska
skolan. Det hér systemet bygger pé politiska beslut, och har visat pé att det finns brister 1 den svenska
skolgangen. De nationella proven i arskurs 3 dr i &mnena svenska och matematik. Hir kan man som

larare uppticka elever som har eventuella svagheter eller brister 1 dessa &mnen.

Redan 1 drskurs 3 gors nationella prov i badde svenska och matematik. Jan Bjorklund som 4r nuvarande
utbildningsminister har i dagarna uttalat sig i media om vikten med &nnu tidigare prov dd han anser att
det ar ett bra sitt att uppticka svaga elever. Skolverket har fatt i uppdrag att fortbilda larare och annan
skolpersonal i matematik med syftet att 6ka elevernas mojligheter att nd malen. Uppdraget gar under

namnet “Matematiklyftet” och en av de inriktningar som uppdraget har &r att arbeta utifrén ett


http://www.skolverket.se/kursplaner-och-betyg/2.4122/Styrsystemet/de-nationella-styrdokumenten-1.49125
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matematiskt didaktiskt perspektiv (http://www.skolverket.se/polopolyfs/1.172842!
Menu/article/attachment/U2012_2103_GV.pdf).

Axelsson (2004) anser att forskningen pekar pa att bedomning av elever som lér péa sitt andrasprak bor
goras utifran varje elevs forutsittningar dar man relaterar till varje elevs sociokulturella bakgrund. Bade
pedagogiken och bedomning bor vara mer samarbetsinriktad och interaktiv dn konkurrensinriktad och
isolerad. Test och prov som ar utformade efter ensprékiga elever ger en storre risk for att
andrasprékseleverna ska misslyckas. Forfattaren menar att det finns risk for att man glommer bort att
andraspraksinldrning tar tid och dessa elever inte kan bedémas pd samma sétt som de elever som
undervisas pé sitt forstasprdk (Axelsson 2004 s. 524). Tidiga tester av andrasprékselever som é&r
anpassade for forstasprakselever leder ofta till misslyckanden och kan dven leda till forhastade slutsatser
om att dessa elever har svért for att lara sig. Alla tester och beddmningar bor ta hinsyn till elevens hela
inldrningssituation och beakta elevens sociokulturella status samt huruvida eleven kan anvinda bade sitt

forsta och andra sprak i sin inlérning (Ibid.)

Tidigare forskning visar att forvantningar och forutséttningar bade i och utanfor klassrummet péverkar
framgangen hos alla elever 1 skolan, da hoga forvantningar kan leda till att eleverna presterar mer, finner
en gldadje och stolthet vi vad de presterar samt att eleverna far en Okad sjélvkénsla (Norén 2010).
Sjdlvklart kan det finnas en problematik for elever med ett annat modersmal dn svenska som dr det sprak
som undervisningen sker pd. For elever med ett annat modersmil &n svenska kan det dven i
forlangningen innebdra att de genom fortsatta studier efter grundskolan far ett lattare intrdde pd den
svenska arbetsmarknaden om de har godként 1 &mnet matematik. Om de inte dr godkénda blir resultatet
det omvénda, de flesta utbildningar och yrkesutbildningar dr stingda och ddrmed missar manga ocksé

mdjligheten till inkludering pé den svenska arbetsmarknaden (Ibid.).

Syfte och fragestallning

Vilka resultat kan man uppna om man anvénder sig av icke-bokbaserad matematikundervisning och
istillet fokuserar pa att arbeta med experimentell Under varterminen 2012 fick jag i uppdrag att arbeta
utanfor bockerna med problemldsning dér jag fritt kunde arbeta med vad jag ansdg skulle frimja
elevernas utveckling infor de nationella proven i arskurs 3.

1, laborativ matematik i klasser dir majoriteten av eleverna pratar ett annat sprdk @n svenska som

forstasprak?
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Mina fragestéllningar ar:

- Vad hénder i en elevgrupp nér laborativ matematik infors?

- Hur paverkas elevernas mojligheter till interaktion och kommunikation?

Teoretiska perspektiv och tidigare forskning

I min uppsats utgar jag frin Vygotskijs teorier om interaktion, detta for att utifran hans teorier knyta an
till sambandet mellan sprékutveckling och undervisning som sker. Till teoridelen anvinds litteratur som
visar hur man kan stérka spréket hos elever med ett annat forstasprék &n svenska genom undervisningen
inom matematik och dven i Ovrig undervisning. Vissa delar ur Lgr 11 presenteras tidigare under
inledningsavsnittet for att visa vilka kunskapskrav som eleverna forvéntas ha nir de nér olika aldrar. Det
ar relevant da jag anser att det inte alltid 4r rimligt att stdlla samma kunskapskrav pé elever som inte har

svenska som fOrstasprak om man inte har gett eleverna sdrskilda forutsittningar for att na det.

Jag har nedan valt att mycket kort forklara Vygotskijs teorier kring tal och dess utveckling, detta for att
jag anser att det dr en viktig aspekt da de barn som den hér studien behandlar har ett annat modersmal dn
vad de undervisas pa. For alla elever men framfor allt for elever som har svenska som andra sprék &r det
angeldget att arbetat interaktivt och fa vara kreativa da spraket inte alltid racker till och kan vara till
hinder f6r dem. Att vara en del av undervisningen och fa vara med och skapa sjélv istéllet for att fa sa

kallad katederundervisning dér inldrning ofta &r monoton kan gora stor skillnad.

Vygotskijs teorier

Enligt Lev Vygotskij anvéinder vi talet inte bara som ett kommunikationsmedel utan ocksd som ett
hjdlpmedel i begreppsutveckling. Genom att utrycka oss utvecklar vi begrepp och méanga barn talar
exempelvis for sig sjélva, forst hogt och sedan tyst. Vygotskij menar att just det dr viktigt da talandet
Overgar 1 tinkande. Nér vi tdnker hogt vid en problemldsning sa anvinder vi oss inte av ett komplicerat
sprak utan ett for uppgiften relevant sprak, som det kénns léttast for oss att uttrycka vara tankar genom.

Vért mal nér vi tinker hogt ar att klargora vara egna begrepp och en forutséttning &r att spraket som
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anviands ar latt att uttrycka sig genom (Jonasson Widerberg 2011). For manga barn &r det svart att forstd
att ett tecken kan representera ndgot annat, ndgot abstrakt. Grunden for ménga teckensystem byggs upp
genom talet, men strukturen for det matematiska symbolspréket har en annan struktur dn det muntliga.
Eleven bor f& hjilp att utveckla sitt sprdk inte bara for de enskilda symbolerna utan for hela
sprakstrukturen. Det dr av dnnu storre vikt ndr man arbetar med matematik da eleverna bygger upp ett
symbolsprak. Inte bara for nybdrjaren utan ocksé da det dr dags for eleven att lara sig rikneoperationer

(Ibid.)

”Det dr just ménniskans kreativa aktivitet som gor henne till en framtidsinriktad varelse, som skapar sin

framtid och samtidigt fordndrar sin nutid” (Vygotskij 2005 s.13).

Vygotskij (2005) anser att fantasi dr nagot annat dn vad vi till vardags vill géra gillande, alltsa inte
ndgot overkligt eller pdhittat utan att fantasin &r grunden for kreativ aktivitet och ligger bakom allt som
skapas och alla uppfinningar (Ibid. s.13-14). Vygotskij skriver om vikten av att ge barnen utrymme for
skapande. Som pedagog skapar man en onskan och en mojlighet tillokade kunskaper genom att ge
barnen ett arbete som innehaller flera tillfdllen att anvénda sig av sina kunskaper och att utveckla dessa.
I boken “Fantasi och kreativitet i barndomen” anvédnder han att tillverka en tidning som exempel pa hur
alla barn kan arbeta med vad deras formégor &r mest ldmpade for. Barnens olika intressen kan komma
till uttryck som &r ett mangfasetterat arbete da det bestar av multisensoriska uppgifter. Vygotskij menar
ocksa att de storre mera kunniga barnen drar med sig de barn som inte har natt samma niva som dem

(Ibid. s. 75).

Ett grundldggande begrepp hos Vygotskij dr internalisering det vill sdga den starka férbindelsen mellan
tanken och talet, Vygotskij var overtygad att innan det lilla barnet kunde tdnka utan hjilp av talet sa
tankte barnet hogt, att inre tal utvecklades ur yttre tal. Hér borjar barnet att kunna kontrollera processer
som &r externa det vill sdga anvinda sig av symboler och tecken som kulturella redskap. Barnet kan
exempelvis skriva en historia medveten om hur ord, grammatik och regler anviinds. Aven spriket #r ett

kulturellt redskap (Smidt 2010 s.87).
Vygotskij anser att det tidiga talet hos barn var socialt d& det handlar om kommunikation med andra

minniskor. Hans &asikt dr att barnet behover ge sprakligt uttryck for vad de tdnker och gor i de tidiga

stadierna. Nér det inte lingre behovs har barnet gatt fran egocentriskt till internaliserat tal. Med det
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anser Vygotskij att barnet har gatt fran inre tal till yttre tal. Vidare menar han att ”vokal aktivitet kan

paga utan tinkande och tinkande kan dga rum utan vokal aktivitet” (Smidt 2010 s. 92).

En av de viktiga teorier som Vygotskij har &r att den fOrstaelse eller de begrepp som barnen far inte ar
konstanta utan att de utvecklas med tiden. Han menade att man kan se hur barnets logik, tdinkande och
problemldsande fordndras genom att barnet fér fler erfarenheter och dven i interaktion med andra. Han
anser ockséd att det fanns ett klart samband mellan den sociala aktiviteten att tala och den aktiva
tankeprocessen (Smidt 2010 s. 96). Det medvetna tdnkandet uppstar nér barnets problemlosningsforsok
har internaliserats. Det innebér att medvetet tinkande visar pa formagan att reflektera, resonera eller
tdnka kring 6ver det som erfarits. Vygotskij menar att detta &r av stor betydelse for undervisningen.
Barn som undervisar varandra och reflekterar over vad de gor har stor betydelse for larandet (Smidt

2010 s. 101) det visar forskning som &r gjord efter Vygotskijs bortging.

Den nirmaste utvecklingszonen dr ndgot som de flesta som arbetar med barn eller undervisning har stott
pa. Inneborden av den proximala utvecklingszonen som den ocksd kallas innebdr inte alltid att
utveckling och undervisning sammanfaller. Vygotskij menar att barnet gér framét i sitt tdnkande och
utvecklar en formaga till problemldsning ndr undervisning knyter an till ndgot barnet redan erfarit.
Undervisningen framjar eleven bara nir den forekommer utvecklingen. Det vill sdga att eleven
tillgodogor sig undervisningen genom att lara sig. Om eleven redan kan det undervisning handlar om ar
den inte till ndgon stérre nytta. En viktig aspekt med den ndrmaste utvecklingszonen dr idén om
potential. Potentialen handlar om vad eleven kan astadkomma och lira sig med hjilp fran nagon med
mera kunskap 1 dmnet - nir eleven dr sysselsatt med en uppgift och vad eleven har for mojligheter att
gora just ddr och da med stod ifran nagon mera kunnig person. Den ndrmaste utvecklingszonen ar
rummet mellan vad eleven kan pa egen hand och vad den kan med hjdlp av nigon annan. Eleven kan
med den kunniges hjilp gé fran sin aktuella prestationsniva till sin potentiella niva (Smidt 2010 s. 116-

119).

Vygotskij forordade att barn med sérskilda behov ska vara i vanlig klassrumsmiljé och inte separeras
och vistas i grupper med barn med olika svarigheter. Det dr hans Overtygelse att alla barn ska bedomas
utifran deras starka sidor och inte efter deras svagheter. Vygotskij ar negativ till laga forvintningar, en
lagre niva pa ldroplanen och dven vad han ansag var en social isolering. Alla barn bor 1 stéllet erbjudas
skolor dér pedagogerna har en adekvat utbildning for att kunna undervisa och ge stdd utifran varje elevs

unika behov (Ibid. s. 214-215).
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Att ha svenska som andrasprak i skolan

Antalet elever som borjar i skolor dér eleverna har bristande kunskaper i svenska okar. Situationen ar
relativt ny men inte unik, da den foljer samma monster som i de flesta industrilinder och ér en f6ljd av
en omfattande migration. Under lang tid utgick man frédn att alla elever talade det sprak som
undervisningen bedrevs pd. Resonemanget var att da det handlar om just barn, kan de barn med ett annat
modersmal dnda tillgodogora sig undervisningen pa det nya spréket som alla andra barn. Numera inser
man att dessa elever har ett speciellt utbildningsbehov, d&ven om uppfattningen om hur det ska gé till
skiljer sig at. Gemensamt dr dock synen att det krdvs en sdrskild inldrningsprocess och den skiljer sig
bade fran traditionell inldrning av ett andrasprak och modersméilsutveckling (Hyltenstam 1996 s.110).
De elever som har svenska som andrasprak ska forutom att lira sig ett nytt sprék i skolan ocksd anvinda
sig av det nya spraket for att kunna tillgodogdra sig skolans ovriga d&mnen. Dessa elever har ofta
skiftande forutséttningar da det kan vara elever som ar nyanldnda eller har vuxit upp 1 omrdden dir
svenska inte dr det sprak som anvédnds mest frekvent. Det finns dven elever som pratar bra svenska men
som @nda inte forstar inneborden 1 spraket och kan ha svart for att uttrycka sig. Utover detta méste ocksa
hénsyn tas till vilka forkunskaper eleven har, det ar inte sikert att eleven har samma skolbakgrund som
den svenska modellen dven om eleven har gatt i skola i landet som eleven kommer ifran (Ibid.). For
manga av dessa elever &r interaktion viktig da det &r det bésta sittet att l4ra sig spriket. Viberg (1996)
anser att undervisningen ska ge ménga tillfillen for kommunikation som &r meningsfylld d& kunskapen

utvecklas i1 det sprak som lars in.

En annan aspekt av situationen &r att en stor del av sprakutvecklingen sker utanfor skolan och 1 minga
fall kan svenskan vara ganska svagt representerad i elevernas dagliga miljo. Ett annat problem kan vara
att eleverna har skiftande bakgrund géllande sprak, kultur och dven sociala forhallanden. Allt det hir
maste végas in 1 den dagliga undervisningen nir eleverna ska tillgodogora sig kunskaper 1 alla &mnen
(Ibid. s.111). Enligt Hyltenstam (1996) finns det &ndd inget som kan maéta sig med kontakten med
jdmnariga kamrater som har svenska som forstasprak géllande utvecklingen av spraket for elever med
svenska som andrasprak. Det finns ingen undervisning som kan kompensera for bristen av detta.
Aterigen kan jag se hur Vygotskijs teorier genomsyrar dven den hir forfattarens uppfattning om hur man

bist stirker det svenska spraket det vill sdga genom interaktion med andra.
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Hyltenstam (1996) hivdar att for att eleven ska ldra sig att behdrska spraket behdver eleven mota
spraket 1 situationer som dr stimulerande och engagerande. Det giller all undervisning, likval dér
svenska &r forsta eller andrasprdk. Vid en naturlig kommunikation har bade barn och vuxna en
grundlidggande forméga att lara sig sprk. Darfor menar forfattaren att undervisningen bor utformas s

att mojligheten till meningsfull kommunikation finns (Ibid. s.116).

En annan aspekt enligt Viberg (1996) dr den sociala situationen utanfor skolan. Sprakanvandingen ar
motorn och hir dr det stor skillnad i utvecklingen beroende pa hur mycket svenska barnet talar utanfor
skolan under sin uppvixt. Aven attityder till att lira sig svenska hos forildrar och andra spelar roll. Det
hir paverkar hur eleverna kommer att klara sin skolgédng och dven hur de klarar sig senare 1 livet (Ibid.
s.119). Har menar forfattaren att barnet har forebilder, i tidig alder ar det fordldrar och andra vuxna men
fran 3-4 4r sa spelar kamraterna allt storre roll. Nér eleven kommer i tonaren anvénder de sig ofta av
olika sprak i kontakt med vuxna och med jamnériga. Det hédr kan skapa problem med inldrningen
framfor allt i invandrartita omrédden och om eleverna har bristande kontakter med svensktalande

jdmnariga dven om eleverna har storsta delen av sin skolgéng pa svenska (Ibid. s.120).

Sprakets betydelse

Axelsson (2004) beskriver hur ldrare utifran olika undervisningsmetoder uppnér olika resultat med
elever med svenska som andrasprdk. Dér ldrarna och undervisningen fokuserade pa en tydlig struktur
och samtidigt gav eleverna mojlighet att delta aktivt skapades béttre forutséttningar for stirkandet av
spriket och en god dmnesinldrning. Nér ett nytt &mne introducerades strdvade lararna efter att eleverna
skulle vara delaktiga i diskussioner och fa en 6kad forstaelse for nya ord och den skrivna texten. Lararna
utgick frén texten men var noga med att eleverna skulle ha en forstaelse for det skrivna. De samtalade
med eleverna och eleverna fick omformulera texten s att de visade pa en forstaelse. Frigestunder och
dialogtillfallen var minga och de gav andraspraksinldrningsprocessen mojlighet att utveckla bade dmne
och sprak (Axelsson 2004 s. 523). Aven under arbetsgangar hade eleverna méjlighet till frigeinitiativ
som 1 sin tur kunde leda till interaktioner som gjorde att fler elever blev inblandade. Det hir ledde till en
mer produktiv andraspraksanvindning. Nér ldrarna utvidgade dialogen med eleverna skedde en
intensifierad interaktion. Lérarna krdvde ocksa att eleverna sjilvstidndigt skulle reflektera Gver arbetet

(Ibid. 5. 524).
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Tydligen anpassade eleverna sina insatser beroende pé vilka krav ldrarna hade och efterstrivade enbart
att klara proven. Det hir gjorde eleverna oavsett huruvida de fatt en god forstaelse for amnet eller inte.
Hér menar forfattaren att om det har ar en utbredd utveckling hos eleverna sa &r lararens pedagogiska

val dnnu viktigare (Ibid.).

Vikten av interaktion

Cummins (1996) beskriver vikten av interaktion for elever som inte har ett automatiserat sprak utan
undervisas péd for dem ett andra eller i vissa fall ett tredje sprak. Han beskriver hur eleven kan utvecklas
med hjélp av mycket stdd och interaktioner genom till exempel enkla samtal {for att sedan kunna arbeta
med samma saker som elever som har svenska som forstasprdk gor. Det hir sker stegvis och nér
eleverna gar fran interaktiv undervisning till mer bokbaserad eller “fylleridvningar” krdvs det en
kunskap fran elevernas sida som visar pa att de kan hantera spraket utan att ha en samtalspartner
(Cummins 1996 s. 57-58). Samtidigt menar forfattaren att ett samtal pa en hog niva definitivt kan vara

lika krdavande som att skriva en essi eller producera nédgot annat skriftligt i samma dmne.

Det finns en erfarenhet av att skolor som jobbar med muntlig interaktion helt klart stérker eleverna och
Okar deras forstéelse for alla krav i skolan som infattar text och sprak. Kognitiv utmaning &r viktig for
akademisk tillvaxt, men for elever med svenska som andrasprak sé ér det en nddvandighet att ga genom
de olika stegen fran interaktion till en full forstaelse for texten/spraket. Eleverna maste ldra sig att

anvinda bade kognitiva och kontextuella metoder for att akademisk framgéng (Ibid.)

Vad ar etnomatematik?

Da de elever som ingdr i studien inte har svenska som fOrstasprak och vars fordldrar har en annan
utbildning dn vad dessa elever fér vill jag visa pd det universella med matematik. I alla kulturer finns det
matematik dven om det kan ta sig olika uttryck. I hela virlden anvinder man sig av matematik men det
skiljer sig &r hur man raknar, mater, viger med mera samt i vilka enheter man anvénder sig av. Nedan sa
forklarar olika forfattare deras syn pé vad som kallas for etnomatematik och jag kommer ocksa att visa

pa hur flera forfattare har tolkat Alan Bishops syn pa etnomatematik.

Inom etnomatematiken vill man oka forstéelsen for olika kulturers anvidndning av matematik. Det hér

beskriver Ronnberg och Ronnberg i sin rapport fran Nationellt centrum for svenska som andra sprak
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“Etnomatematik perspektiv for en dkad forstdelse i matematiklédrandet”(2001). Det gbr man genom att
synliggora dessa kulturers olika sétt att anvdnda sig av matematik. Varje folk och varje kultur
framstiller olika verktyg for att hantera matematiska aktiviteter. Etnomatematik d@mnar utveckla
forstaelse for den vetenskapliga matematiken genom att inforliva den i undervisningen. Den kunskap
och de erfarenheter inom matematik som elever redan har nir de kommer till skolan anvénds for att visa
pa hur konventionell matematik tilldmpas. Det hér 6kar forstaelsen och gor det léttare for eleverna att ta
till sig matematiken. Matematiker har olika sitt att se pa matematik, ett satt dr att se matematik som
finns utan nadgon paverkan frin oss ménniskor, sedan finns det matematiker som péastér att matematik ar
en social konstruktion. Inom etnomatematiken anser man det sistndmnda. Etnomatematiker menar att
den egna kulturella matematiken dr anpassad for att 16sa problem i den egna kulturen, men med den
O0kade kommunikationen kulturer emellan ndrmar sig de olika kulturernas matematik varandra. Det
centrala inom etnomatematiken enligt Ronnberg och Ronnberg ér att alla elever oavsett bakgrund ska na

bittre resultat.

For att ytterligare belysa vad etnomatematik ar beskriver Ylva Jannok Nutti i sin licentiauppsats (2007)
etnomatematik dir hon utgar frdn Alan Bishops idéer om de aktiviteterna som ingér i den matematiska
kulturella kunskap som han menar pé &r universell. Jannock Nutti har skrivit om matematiska tankesétt
inom den samiska kulturen dir hon utgar frdn samernas kultur och historia. Hon har anvént sig av
Bishop och hans aktiviter (se nedan) da hon har tagit ett urfolksperspektiv och utifrdn detta perspektiv
har hon forsokt att beskriva och analysera den samiska kulturens matematiska tinkande. Frdgor som var,
hur manga, hur och vad tillsammans med fragan varfor, vill Jannock Nutti besvara for att synliggdra den
matematiska kulturella kunskapen inom den samiska kulturen. Det som skiljer dessa aktiviter at ar
inneborden som kan vara olika i olika kulturer. Likasa forklarar Christina Rodell Olgac (1995) ocksa
utifran Bishop, dir hon 6versatt Bishops aktiviter fran engelska till svenska. Foljande aktiviter i korthet

ingér:

Rikning: systematik att ordna och jimfora tal eller foremal.

Lokalisering: utforskning av rummet och framstélla omgivningen i kartor, modeller eller

andra figurer.

Mitning: kvantifiering av foremal som till exempel vikt och langd.

Ritning: skapa form eller modell for objekt eller del av ens rumsliga omgivning
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Lek: delta och hitta pé lekar med mer eller mindre formade regler att forhalla sig till. Ofta

avbildas en del av den sociala verkligheten som innefattar hypotetiska resonemang.

Forklaring: skildring av forhdllanden mellan fenomen. Utforskning av tid och rum,
siffermonster, matt. Skapa en inre virld av matematiska forhallanden som kan forklara den

yttre vérldens verklighet.

Dessa aktiviter forekommer i skolan, bade i1 klassrummet i en strukturerade undervisningssituation men
dven under raster da eleverna leker och sjélva anvédnder sig av matematik. Ménga génger leker eller
spelar eleverna spel dédr dessa aktiviter dr ndrvarande. Klappa ramsor eller spela King dir eleverna

studsar boll efter ett bestdmt monster &r tva tydliga aktiviter som kan beskrivas som etnomatematiska.

Spraksvarigheter och larande i matematik

Enligt Sterner och Lundberg (2002) saknar &tskilliga elever matematiska kunskaper och en forméga att
16sa problem nir de lamnar skolan. Orsaken menar forfattarna kan vara en brist spraklig stimulans. Det
hiar kan vara nagot som sker redan tidigt i aldern men ocksa nagot som kan bero pa bland annat
avsaknad av stimulans i undervisningen och dir man forcerat undervisningen och inte gett eleverna en
rimlig mojlighet att hinga med i undervisningen. Léraren har ocksé en viktig del i hur elevernas intresse
for skolarbetet utvecklas. Naturligtvis finns det dven individuella hinder som péverkar formagan att ta
till sig undervisningen och hiar maste man som ldrare forsta de kognitiva och spréakliga krav som
matematiken rymmer. Som ldrare dr det viktigt att forstd vilka problem eleverna kan ha och dérefter

anpassa undervisningen och ge eleverna det stod som de behdver (Ibid. s.6-7).

De svérigheter som finns i spréket kan leda till att eleverna har problem med flera omradden inom
matematiken. Det kan vara platsvdrden och symbolers innebord, hur man hanterar tal i brakform i
forhallande till heltal, hur man hanterar skriftligt t ex tid och pengar. Det &r ocksa stor skillnad pé att
lasa matematiska textuppgifter om man jamfor med skonlitterdra texter dd& manga ganger den
skonlitterdra texten kan malas ut for att 6ka forstdelsen sa har det ofta motsatt effekt inom matematiken.

Eleverna maste ldra sig att sortera den information som ldsuppgiften ger for att plocka ut det som &r
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relevant for uppgiften. Manga ganger &r lasuppgifterna forvillande da den hér sorteringen dr ganska
svar. Hiar menar forfattaren att eleverna méste fa en multisensorisk undervisning om undervisningen ska
ha nagot viarde for dem. Med detta menas att eleverna ska kunna kénna, se och héra med en begreppslig

forstaelse av deras undervisning for att de ska ha storst mojlighet till larande (Ibid. s.7).

Vid all form av larande &r stod frdn en vuxen eller mera kunnig av avgdrande betydelse for elevens
utveckling, menar Caroline Liberg (2003). Det gemensamma ldsandet och skrivandet dr en social
stodstruktur for den egna utveckling samt for att sedermera pd egen hand kunna utveckla strategier for
att kunna utveckla sitt ldsande och skrivande (Bjar och Lidberg 2003 s.228-229). Elever med svenska
som andrasprdk paverkar dven av andra faktorer sdsom kultur och sociala skillnader. Det hivdar
Fredriksson och Taube (2003) nér de beskriver skolframgang hos elever med svenska som andrasprak.
De menar att elevernas sprakliga bakgrund har betydelse for ldrande och utveckling. En annan aspekt
kan vara skillnaden 1 utbildningstraditioner. Enligt forfattarna sd paverkas ocksa skolprestationerna av
olika faktorer som bygger pa sociala skillnader. Dessa kan vara fattigdom, tillhdrighet till en etnisk
minoritet, olika familjeforhallanden och boendesituationer och vilka kunskaper eleven har i
majoritetsspraket (Ibid. s. 161-162). Forfattarna pekar pa vikten av att ldrarna som arbetar med barn 1
dessa omraden har en respekt for elevernas sprak och kultur. Beroende pé elevernas bakgrund stélls det
infor olika svérigheter i skolan. Som larare ar det ocksa viktigt att man ar beredd att hjdlpa fordldrarna

med rad och stdd sa att de vet hur viktiga de ar for elevernas fortsatta sprakutveckling (Ibid. s168-169).

Gibbons (2002) anser att forskningen kring andrasprakselever dr entydig. Framgéngen for att eleverna
ska tillgodogora sig ett andrasprdk &dr beroende pd hur samtalet i klassrummet anviands (Gibbons 2006
s.37). Den storsta delen av tiden 1 klassrummet &dr da ldraren talar eller styr talet i klassrummet, oftast da
via styrande frigor eller kontrollfrdgor. Hér menar forfattaren att utrymme for en mer varierad och
dialoginriktad interaktion maste ske. Genom en interaktion mellan ldrare och elev kan sprakutveckling

ske men det maste vara ritt sorts interaktion (Ibid. s.38-39).

Situationsbunden kommunikation ger eleven mdjlighet att fraga eller f& fortydliganden om mer
information behovs for att 16sa uppgiften. Det gor att andraspréksinldraren utvecklar en samtalsfardighet
1 spraket. Att ge mycket sprakligt stod for att sedan 6ka kravet kan vara det som leder till att eleven far
en Okad kunskap 1 dmnet likvél som 1 spraket. Men det dr viktigt att &ven da svarigheten ska oka och
vara utmanande s maste eleven fa mdjlighet att med full forstaelse klara av att 16sa uppgiften (Bjar och

Liberg 2003).
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Problematik inom matematiken

Det kan vara problematiskt for elever att ldra sig matematiska symboler och dess virden samt
platsvérden, det vill sdga vilket vérde ett tal har i forhdllande till var det finns, till exempel hel eller
decimaltal, om man har sprakliga svarigheter. Tal i brdk och decimalform och &dven skriftlig
dokumentation t ex om pengar och tid bor hanteras pa ett annat sétt dn vid traditionell undervisning med
elever som inte har spraksvarigheter. Textuppgifter forsvarar informationen om det matematiska
innehdllet nir uppgiften ska tolkas till skillnad mot en skonlitterdr text som kan vara utmalande och
stodja dessa elever. Eleverna lir sig inte genom att liraren forklarar utan de maste fa ldra sig
multisensoriskt, genom att kdnna, se och hora. Det hdr hivdar forfattarna till ”Las- och skrivsvarigheter
och ldrande 1 matematik” (Sterner och Lundberg 2002 s. 7). De menar ocksé att ldrare har bristfélliga
kunskaper pd det hiar omrédet och dérfor finns det ett stort behov av kompetensutveckling. Som tidigare
ndmnts 1 den hir studien har Skolverket infort vidareutbildningar fér matematiklérare som kallas for
matematiklyftet. Har utgér undervisningen fran att eleverna inte enbart ska arbeta utifran ”gemensam
genomgéang for att sedan arbeta var for sig” da det kan ge ett begrdnsat utrymme for samtal,
argumentation, resonemang och mojlighet till att hitta matematiska sammanband

(http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.172842!Menu/article/attachment/U2012 2103 GV.pdf.).

Gibbons talar om vikten av interaktion och hinvisar bland annat till Vygotskij (2002). Interaktionen &r
viktig for inldrningsprocessen dé ldrare och eleverna tillsammans skapar forutséttningar for att ge 6kade
kunskaper bdde i spréket och i olika &mnen. Det hér ar sdrskilt relevant for elever med annat modersmaél
an svenska da de for att kunna bli en del av samhéllet maste behérska bade de normer och tankesétt som
giller for den kultur som de befinner sig 1 (Gibbons 2002 s. 36). Det dr ocksé viktigt med interaktion for
sprakutvecklingen, och den interaktion som uppstdr nér eleven sjélv far formulera, forhandla eller
klargéra vad eleven menar dr av sérskild betydelse d& det dr dd inldrningen befdsts. Eleverna maste
sjdlva producera yttranden d& man genom att anvénda sig av spraket bearbetar det mer 4n nidr man bara
lyssnar (Ibid. s.37). Med det menar Gibbons att ldrandet forstirks dé eleven anvénder sina kunskaper

genom att tala och anvinda spréket 1 stéllet for att bara lyssna passivt.

For att eleverna ska vara delaktiga 1 sin undervisning s& maste vi tala med dem och inte till dem, menar
Marit Johansen Hoines (2008). Var uppgift som ldrare &dr att mojliggdra for elevernas vidareutveckling

och da utgar man fran det som redan finns etablerat. De nya begrepp som vi vill att eleverna ska ldra sig
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bor knytas an till det eleverna redan kdnda (Ibid. s. 34-35). Forfattaren pekar vidare pa vikten av
kommunikation med eleverna da det dr da vi kan ldra oss nigot om vilken kunskap eleverna har.
Diérefter lagger man upp sin planering av hur undervisningen ska ga till. Det hér innebdir att vi inte kan
anvinda planering som redan dr gjord utan den mdste utvecklas i takt med eleverna (Ibid. s.35).
Johansen Hoines menar att bara for att eleverna kan anvinda ridkneord innebédr det inte att de
nddvindigtvis forstar talens betydelse. Aven om eleverna genom sitt sprak verkar ha en talforstielse
behover det inte vara sa. Nar vi ldrare samtalar med eleverna maste vi enligt forfattaren anvinda oss av
elevernas forkunskap. Vi gér dem medvetna om ordens betydelse och okar deras kunskaper. Hos
eleverna kommer ofta orden innan de har ett begreppsmaéssigt behov av dem och det kan man som larare
utnyttja da orden i sig inte dr nya utan det ir inneborden som eleverna maste ldra sig (Ibid. s. 35-36).
Om en elev anvédnder sig av ordet minus istéllet for subtraktion, sa dr det enklare som ldrare att

introducera ordet subtraktion da eleven redan har forforstaelse for vad minus innebdr.

Multisensorisk och laborativ matematik

Under studiens gang aterkommer jag till begreppet multisensorisk matematik och laborativ matematik
vid flera tillfdllen och kommer dérfor att forklara lite ndrmare vad som menas med dessa begrepp. Med
multisensorisk matematik menas matematik som inte forklaras av lararen eller vad eleven kan ldsa sig
till 1 en bok utan vad eleven kan kdnna, ta pa, hora och se (Sterner och Lundberg 2002 s. 7). Att arbeta
med sedlar eller klossar kan vara exempel pa materiel som &ar multisensorisk som synliggor
matematiken. Laborativ matematik &r ett konkret sitt att arbeta pa, dir eleverna fir arbeta
multisensoriskt for att na sina resultat. De flesta elever behdver arbeta laborativt och undersékande med
mojlighet att analysera och reflektera 6ver vad de gor for att komma fram till 16sningen pa de problem
som de arbetar med. Med andra ord sé &r interaktionen och kommunikationen en viktig del nér eleverna
arbetar med laborativ matematik. Att kunna se vad man gor rent konkret ndr man I6ser ett problem eller
tal kan gora stor skillnad for eleverna gillande mojligheten till lirande. Nedan kommer jag under
Resultat att redovisa olika arbetsuppgifter som eleverna har jobbat med utifran multisensorisk laborativ

matematik.
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Metod och upplagg

Som tidigare ndmnts fick jag under varterminen 2012 en mojlighet att jobba med mina klasser med
avsikten att stirka elevernas sprak och dven deras formégor till interaktivt ldrande. D4 mitt huvudamne
ar matematik sa har jag valt att jobba efter Vygotskijs teorier om interaktion for att se vad det leder till.
Jag har gjort en kvalitativ studie dér jag for datainsamlingen har anvédnt mig av en strukturerad intervju
med tva erfarna ldrare, ett flertal observationer under lektioner med mina elever samt en avslutande
utvirdering med eleverna. I tilldgg till detta har jag fran min forsta lektion fort dagboksanteckningar och
jag har foljt deras arbete genom observationer och samtal. Under tiden som eleverna arbetat med sina
uppgifter har jag valt att fokusera pa en arbetsgrupp i taget. Tiden som jag har observerat varje
arbetsgrupp handlar om ca 5 minuter vid varje tillfille. Jag har sedan upprepat observationerna med
protokollet under fyra lektionstillféllen i tvd olika klasser och darfor sa har det totalt blivit dtta génger

som jag genomfort dessa observationer.

For att det ska bli lattare att se i vilken ordning jag har utfért min studie har jag nedan beskrivigt

punktvis 1 kronologisk ordning vad jag gjort.

Intervju med tva larare

Observation med dagboksanteckningar
Observation med observationsprotokoll
Utvérdering med eleverna

Intervjun med de tvé ldrarna baserades pé en frdga och skedde i ett klassrum pa ldrarnas arbetsplats i en
grundskola. Den var strukturerad (Larsen 2007) dé& utgangsfragan var forutbestimd men den var ocksa
delvis ostrukturerad dé jag anvinde mig av foljdfragor for att gora tydligare vad ldrarna menade. Jag
antecknade under samtalet och jag kunde dven pa sa sitt fortydliga det som inte var helt klart. Innan
intervjuerna hade de som deltagit i dessa gett sitt medtycke och jag hade ocksa informerat dem om

vilket syfte jag hade med intervjun.

Gillande observationerna hade jag skriftligen bett fordldrarna till eleverna i klassen att ge sitt samtycke
till att deras barn deltar i den hér studien. En elevs fordldrar ringde upp och hade funderingar 6ver syftet

med studien, men da jag forklarat narmare har alla fordldrar gett sitt medgivande.

Observationerna var av olika slag och det var sammanlagt 16 génger som jag observerade eleverna i

klassen men gemensamt for dem var att de var deltagande observationer. Observationerna var aktiva
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eller passiva. Aktiva ndr jag var en del av lektionen som ldrare och passiva nir jag utifrén
observationsprotokoll matte frekvensen av ord och begrepp, det vill sdga kvantiteten av ord som
eleverna anvinde (ibid.). Jag menar att bdda typerna av observationer var deltagande da jag fortfarande
hade min roll som ansvarig ldrare trots att jag inte deltog i samtalen ndr jag anvidnde mig av
observationsprotokollen. For att observationsprotokollen skulle kdnnas sa relevanta som mojligt for
eleverna s har jag utgétt ifrdn de ord och begrepp som jag har hort dem anvinda sig av under tidigare
lektioner. Vid nagot tillfdlle har jag lagt till ndgot ord som inte fanns med dér fran borjan. Under mina
forsta observationer har jag fort dagbok dér jag noterat allt av intresse som jag har lagt mirke till.
Observationerna har varit 6ppna satillvida att eleverna har vetat om att jag har observerat men sannolikt
inte riktigt varit insatta i att jag bade ar larare och forskare. Jag har pratat med eleverna om detta och
dven gatt igenom muntligt med dem vad samtyckeskravet som jag skickade hem till deras forédldrar
innebdr. Men fOr eleverna verkar det inte spela nigon roll, vid ndgot enstaka tillfdlle har ndgon varit
nyfiken pd mina anteckningar, men storre intresse &n sé har ingen visat. Efter mina sista observationer
har jag pratat med eleverna och vi har gjort en gemensam utvirdering av den hédr tiden och alla de

undervisningstillfdllen da jag har gjort mina observationer.

Urval

Urvalet till deltagare i min studie fick jag genom att jag redan undervisade elever i1 en skola dér jag
arbetar som ldrare och nir jag fick arbeta med laborativ matematik blev det mdjligt att géra min studie
med mina egna elever. Jag valde att i ett tidigt skede, vid min anstillningsintervju ta upp frigan om det
fanns en mojlighet till att fa kombinera forskning med mitt vardagliga arbete pa skolan. Min chef gav
sitt samtycke och uppmuntrade dessutom en sadan studie. Jag arbetade i tva klasser som naturvetenskap
och matematikldrare och har totalt haft 54 elever i mina klasser. Det dr ungefir lika manga pojkar som
flickor. Naturligtvis har alla fordldrar frén borjan blivit informerade om att jag under min undervisning i
klasserna dven har utfort en studie. Nagra fordldrar har varit vénligt nyfikna och alla fordldrar har
samtyckt till att deras barn medverkar. Det vissa fordldrar kan ha varit tveksamma till & om eleverna
har pa nagot vis missat undervisning. Sa har inte varit fallet d& jag &nda skulle ha gjort samma lektioner
men utan observationer i dessa klasser. Gillande min intervju sd valde jag tva kollegor till mig som
arbetar pd samma skola som jag. De har bidda ling erfarenhet av att arbeta i en skola som &r

mangkulturell och det ansdg jag var viktigt for just den hér studien.
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Intervjuer

I en kvalitativ forskningsintervju forsoker forskaren forstd meningen med de intervjuades erfarenheter.
Det kan forefalla vara en enkel uppgift men enligt Kvale och Brinkmann (1999) ér det svart att gora det
bra. De olika intervjuformerna tjénar olika syften och forskningsintervjuer har for avsikt att leda till ny
kunskap (Kvale och Brinkmann 2009 s. 18). De menar ocksa att kunskapsproduktion som sker i
intervjusammanhang dr intersubjektiv och social, de inblandade skapar kunskap tillsammans (Ibid. s.
34). En fordel med den hir typen av intervju som &r bade strukturerad och ostrukturerad ar att det ar latt
att undvika missforstdnd, forskaren kan ddrmed fi en storre forstdelse av vad de intervjuade menar och

det 1 sin tur kan gora det enklare att sedan resultaten (Larsen 2009 s. 27).

Enligt Kvale och Brinkmann (1999) bor intervjufragorna vara korta och latta att forstd. Den inledande
frdgan far gérna vara konkret. Det hir géller 1 hogsta grad min egen intervju dér jag bygger intervjun pa
en fraga och sedan foljer upp med foljdfragor. Att jag bara hade en friga och sedan foljdfragor gav mig
anda ett resultat som hjilpte mig att se i vilken inriktning som jag sedan valde att fortsitta i min studie.
Nedan redovisar jag intervjun som helhet och dir kan man ocksa se hur jag anvant mig av resultatet for
att gd vidare med min studie. Intressant nog fortsétter forfattarna sitt resonemang att det ingalunda
behover ge kortfattade svar utan det kan mycket vil vara tviartom da samma frdga kan betyda olika och
ge olika svar hos olika informanter (Kvale och Brinkmann 2009 s. 150). Viktigt ar forskarens kunskap
och intresse da svaren hos informanterna kan 6ppna nya mojligheter och fa en djupare innebérd och om

forskaren &r vil insatt 1 &mnet ar det lattare att forsta inneborden 1 svaren (Ibid.)

P4 samma vis som for observationer si méste etiken vara i centrum nir man intervjuar. Aven hir

anvinder jag mig av Vetenskapsradet forskningsetiska principer.

Tillvagagangssitt vid intervju

I studien jag har genomfort en intervju med tva larare. Det gjorde jag i ett tidigt skede av mitt arbete da
jag ville se om min forskarfraga hade nagon relevans for min studie eller om det skulle visa sig att
undervisa elever med svenska som andrasprak inte skiljer sig fran att undervisa elever med svenska som
forsta sprik. Intervjun skedde i ett av lararnas klassrum dér vi stdngt om oss for att {4 vara 1 fred. Jag
hade forberett de intervjuade pa hur jag skulle anvinda mig av deras svar och dven pa hur intervjun

skulle ga till. De intervjuade har ldng erfarenhet inom yrket och de har dven arbetat lange pa den hir
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skolan. Vid intervjun utgick jag fran en enda fraga nidmligen huruvida det dr nagon skillnad att
undervisa elever med ett annat modersmdl 4n svenska 1 matematik 1 forhdllande till hur det ar att
undervisa 1 en grupp med elever som har svenska som sitt modersmal. Jag har antecknat svaren och
sammanstéllt dem. Nedan kommer jag att redovisa intervjun och gora en analys av denna under avsnittet

Resultat och analys.

Deltagande observation

En deltagande observation bestér 1 att en forskare dver en tid medverkar i en social situation som utgor
en del av minniskors dagliga liv och sysselsittning (Larsen 2009). Forskaren deltar i det sammanhang
som hon/han observerar. I mitt fall dr det givet da jag &r lararen i en undervisningssituation och jag
observerar resultatet av min undervisning. Det finns naturligtvis bade fordelar och nackdelar att
observera 1 mina egna klasser och mina egna elever. Fordelarna &r att som forskare sa ér det ldtt att bli
accepterad i grupper dir man redan &dr kdnd och dessutom gor sitt jobb, alltsd nagot som jag skulle ha
gjort oavsett om jag gjorde observationerna eller inte. Nackdelarna kan vara att det &r létt att ha
forutfattade meningar om eleverna och deras prestationer dd jag pa forhand har en ganska god

uppfattning om deras kunskapsnivaer.

Magnus Ohlander (1999) anser att forskaren inte bara interagerar med de observerade utan ocksd ir
delaktig och gor samma eller liknande erfarenheter som dem. Men man kan dock aldrig utgé fran att
olika ménniskor har samma upplevelser eller erfarenheter, trots att de som i1 mitt fall fi&r samma
undervisning. Med det menar jag att i mina undervisningsgrupper har alla elever olika bakgrund och
erfarenheter som spelar in. I praktiken kan jag se det genom att reflektera over hur olika elever uppfattar
och kan hantera de instruktioner som jag har gett dem. Hér &r det viktigt att jag &dr sjdlvkritisk och inte

tar mina elever for givna. Jag har vid flera tillféllen blivit 6verraskad 6ver vad vissa elever har presterat.

Ohlander papekar ocksa att man som observatdr inte kan “se” allt utan det finns vissa saker som man
viljer att fokusera pa samtidigt som man véiljer bort annat. Det har leder till att observatdren maste vara
medveten om vad man ska observera och varfor. Observatoren maste dven fraga sig vilken information
som &r viktig for fragestéllningen. Men man maste samtidigt hélla dorren Gppen for det ovéntade.
Oppenhet och improvisation ir viktigt. Verkligheten i vardagen 4r komplex och méngfacetterad och
som observator dr det en insikt som man fir ndr man observerar. Som observatdr finns det ingen

mojlighet att observera allt utan man mdiste vdlja vad som &r mest relevant for att besvara
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fragestillningen (Ibid. s. 78-79). Nir man observerar kan man anvinda sig av videofilmning f6r att som
forskare om och om igen kunna se vad som faktiskt sker. Det finns minga fordelar med att anvéinda sig
av den hidr metoden, det dr littare att upptdcka hdndelser som man annars skulle missa, informationen
Okar d& man "har flera 6gon” och man kan se det observerade obegrinsat med ganger (Larsen 2007). I
mitt fall sd var nackdelarna fler. Den storsta och avgdrande nackdelen var att manga fordldrar inte ville
att deras barn skulle bli filmade och det inskrinkte avsevért pd min studie. Sedan har manga av dessa
elever svart att ignorera kameran och efter ett litet forsok att filma eleverna i ett helt annat syfte innan
studien dd allt fokus frn eleverna riktades mot kameran och inte mot uppgiften, ansag jag att for

mycket tid skulle behdva ldggas pa att védnja eleverna vid kameran.

Tillvagagangssitt observationerna

Nar det géller tillvigagéngssitt 1 denna studie har jag praktiskt under fyra undervisningstillfdllen 1 varje
klass arbetat med multisensorisk matematik genom laborativa uppgifter dér jag samtidigt har skrivit
dagbok. Vid varje tillfédlle har texten blivit ca 3-4 sidor handskriven text. S4 fort det har varit mojligt har
jag sedan renskrivit mina dagboksanteckningar och samanstillt dem till en text (se nedan). I texten har
jag varit noga med att inte peka ut enskilda elever utan arbetat utifran att jag vill se bada klassernas

resultat. Jag har strikt foljt de etiska forskningsprinciperna enligt Vetenskapsradet

(http://codex.vr.se/forskarensetik.shtml) som berdr mitt arbete.

For att kunna genomfora de observationer dér jag kunnat anvinda mig av observationsprotokoll har jag
gjort ett flertal forberedande observationer. Det har jag gjort for att 14ra barnen att samarbeta och for att
kommunikation ska uppsté. Nir jag gjorde observationer med protokoll méste eleverna kommunicera pa
egen hand annars finns det ingen mojlighet for mig att genomfora observationerna pa det sitt som avses.
Nir jag borjade mina lektioner var flertalet elever helt ovana vid att arbeta pa det hir séttet dar
samarbete har en avgorande roll. De hade tidigare varit vana vid att pa egen hand endast arbeta 1 bocker.
Vid de forsta tillfdllena som jag observerat har jag bara gjort dagboksanteckningar, dér jag foljt
grupperna i stort. Vid senare tillfillen nir eleverna blivit mer vana vid den hir arbetsmetoden har jag
valt att gora observationsprotokoll. Det har inneburit att jag, nir eleverna arbetar med sin uppgift foljer
jag ndgra enstaka elever i taget och maiter frekvensen av matematiska ord och begrepp 1 deras
kommunikation. P4 sa sétt har det varit mojligt ge en systematik dver den deltagande observationen
genom att vara dppen och fokuserad (Kaijser och Ohlander 1999 s. 79). Till skillnad mot de tidigare

observationerna har jag nu metodiskt sokt efter ndgot for mig relevant for uppgiften som ord och
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begrepp. Vid de tidigare observationerna har jag bara gjort anteckningar och foljt gruppens utveckling.
Eftersom jag maitt frekvensen av ord och begrepp finns det ingen mojlighet for mig att observera
gruppen som helhet utan jag har valt ut individer som arbetar i grupper som jag har fokuserat pa. Under
tiden som eleverna samarbetar med varandra har jag antecknat i mitt observationsprotokoll varje gang

som ord eller begrepp som har med matematik att gora har anvints.

Utvérdering

Efter det sista arbetstillfdllet d& vi arbetade med problemldsning i matematiken har eleverna fatt gora en
muntlig utvdrdering. Den gjordes 1 helklass, en gang i1 varje klass och hir har eleverna fitt tycka till om
undervisningen och komma med synpunkter. Eleverna satt kvar i sina arbetsgrupper och fick bdorja
presentera sina raknesagor, i samband med detta fick de ocksa sdga hur de tyckte att samarbetet gatt i
gruppen. Har fick dven andra elever frén andra arbetsgrupper komma med synpunkter vad som var bra
och vad som kunde goras béttre. Sedan fick alla elever komma till tals da vi pratade om den hir
perioden som helhet, tyckte eleverna att de hade lart sig ndgot genom att arbeta utan bocker med
problemldsning och tillsammans? Alla elever fick tycka till da jag l4t alla elever tala en och en, det vill

sdga det var ingen handuppréckning.

Det hdr har gett mig en stor insikt som jag inte hade fétt tidigare om vad eleverna sjdlva fick for
erfarenheter av att jobba med matematik genom interaktion och inte i bocker. Eftersom att jag inte ville
paverka eleverna har jag inte berdtta for dem om resultaten under studiens gang, men dven detta kunde
jag nu prata med dem om. Vad eleverna hade for synpunkter kommer jag att redovisa under

diskussionsdelen.

Objektivitet och subjektivitet

Traditioner och metoder dr avgorande for forskarens instéllning till vikten av objektivitet. Med det
menar Larsen (2009) att graden av hur saklig och fri fran egna virderingar forskaren kan vara varierar.
Det kan bero pé flera saker sdsom att det &dr olika regler for olika typer av forskningar och hur dessa
bedrivs. Aven inom samma forskningsomrade ser det olika ut och det beror enligt forfattaren p3 att olika
ménniskor har olika syn pd forskning. Bakom all forskning finns det ménniskor och det dr viktigt att

komma ihdg att dessa ménniskor har olika virderingar, attityder och erfarenheter och det dr det som
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tillhor det subjektiva. Allt det hér paverkar bade sjdlva undersékningen och hur forskaren s& smaningom
tolkar och analyserar. Hur girna forskaren strivar efter att vara objektiv sa ar det en utopi, men det ar
didremot vettigt att strdva efter att vara sd objektiv som mgjligt och att som forskare vara medveten om

detta (Larsen 2009 s. 14-15).

Kvale (1999) menar att i den sociala vérlden som utforskas finns ocksa frigan om den producerade
kunskapens objektivitet. Han anser att genom att eleverna uttrycker sig s far jag som forskare en
inblick i deras vérld som kan ge en intersubjektiv och objektiv kunskap om dessa personer. Metoden dr
inte ldngre helt tillforlitlig, eftersom att om man utgar fran att verkligheten &r en social konstruktion dé
storre vikt ligger vid den géllande diskursen. Med detta gor forfattaren gillande att da vi interagerar och
tolkar, bade det som sker och sdgs sé finns det inte bara en sanning utan flera. Vem dger da det sagda

och det gjorda? Den observerade eller forskaren och vems sanning véger tyngst? (Ibid. s. 67-69).

Den deltagande observatoren dr ett professionellt subjekt genom att delta, notera och selektera. Under
arbetet maste forskaren folja regler, principer och granska sig sjdlv och forbattras. Likasd maste
forskaren som observerar ocksa vara medveten om att denne sjdlv dr utsatt for observation (Kaijser och
Ohlander 1999 s. 80). Omgivning reagerar pa forskarens nirvaro och dennes forehavanden. Fér mina
observationer sa géller det 1 allra hogsta grad, da det 4r mina egna elever som jag observerar. Som ldrare
undervisar jag dem och som forskare vill jag se vilka resultat jag kan uppnd med en viss typ av
undervisning. Jag styr mina elever mot ett mal vil medveten om att jag styr dem, men jag forsoker
ocksa att granska mig sjélv kritiskt for att hela tiden se vad jag kan gora béttre. Mitt mal &r att eleverna
inte ska nd ndgot mal med total ledning frdn mig, utan att de ska med hjélp fran mig na dit pa egen hand.
Eleverna behover utveckla sin sjédlvstindighet, sin formaga att tro pa sig sjidlv och det gor de med stod

och ledning frdn mig men fram for allt frdn varandra genom interaktion.

Validitet och reliabilitet

Giltighet och relevans dr vad validitet dr per definition och det &r av storsta vikt att de data som vi
samlar in dr relevanta for var frigestillning. De frdgor som forskaren véljer att stdlla méste vara
visentliga for den gillande problemformuleringen. Reliabiliteten visar pa pélitligheten och precisionen.
En undersokning med hog reliabilitet dr ndr tvd forskare kan gora samma undersdkning och énda fa
samma svar (Larsen 2009 s. 40-41). Reliabiliten vid en kvalitativ studie bestér av att forskaren kan gé pa

djupet vid en intervju, stdlla foljdfrdgor och reda ut eventuella missforstand (Ibid. s. 27). Géllande
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forskning dar &mnet dr av samhéllsvetenskaplig karaktdr ses inte forskaren en utomstéende iakttagare
utan forskaren dr delaktig genom vara med och konstruera i detta fall undervisningssituationen, dir den
egna forforstaelsen faststiller vilka svar som uppnas (Bergstrom och Boréus (2005 s.34-35). Det krévs
en viss precision 1 de vetenskapliga undersokningarna och det &r hir man talar om reliabilitet da detta &r
forutsdttningen for att man som forskare &r tillrdckligt noggrann i1 sina undersokningar. I det hir
aktuella arbetet dr det viktigt att inte bara vara noggrann 1 alla led av undersokning utan ocksd att

utesluta alla de mojligheter till fel som kan uppsta (Ibid.).

Etiska riktlinjer

Under studiens gang har jag utgatt frdn Vetenskapsrddet forskningsetiska principer.

(http://codex.vr.se/texts/HSFR.pdf). De hér radden riktar sig till forskare som ska forska i dmnet

humanistisk-samhéllsvetenskap. I dessa vetenskapliga rad finns det fyra huvudkrav som ar

grundlaggande. Dessa krav &r foljande och jag citerar ur de Forskningsetiska principerna:

Informationskravet — hdr maste forskaren informera de av forskningen berérda om den aktuella forskningens

syfte

Samtyckeskravet — deltagare i en undersokning har rétt att sjdlva bestimma 6ver sin medverkan

Konfidentialitetskravet — uppgifter om alla i en undersdkning ingéende personer skall ges storsta mdjliga

konfidentialitet och personuppgifterna skall forvaras pa ett sadant sétt att inte obehdriga kan ta del av dem

Nyttjandekravet — uppgifter insamlade om enskilda personer far endast anvéndas for forskningséndamal

I studien har jag strikt foljt dessa krav i alla steg av arbetets gang och jag presenterar dven i studien nir
dessa krav framgar av nigot sarskilt skdl. For att nimna nagra tillfallen s& har jag anvint mig av
samtliga ovanstdende krav gillande intervjuerna och observationerna. Vad som skiljer dr hur jag
anvint mig av dessa da jag vid intervjuerna vinde mig direkt till dem som intervjuades medan

vid observationerna fick jag vinda mig till elevernas forédldrar eller vardnadshavare.

29


http://codex.vr.se/texts/HSFR.pdf

Analys

Jag har gjort en innehéllsanalys av det samlade materialet som jag har fatt under min studie. Efter
intervjun och mina observationer har jag transkriberat mina anteckningar och dagboksanteckningar. Jag
har sedan rdknat ord och utgatt i fran de ord som finns med flest génger, det vill siga som &r mest
frekvent. Dessa ord kallar jag sedan for kodord och utifran dem forsoker jag att tolka vilken mening de
har for studien. Efter mina observationer med protokoll har jag rdknat orden och begreppen som finns
med pa protokollet. Jag har sedan gjort stapeldiagram i Excel for att pa ett litt och dverskadligt sitt visa

frekvensen av ord och hur den paverkats under studiens ging.

Nér man gor en intervjuanalys finns det invindningar mot objektiviteten i analysen. Det finns lika
ménga innebdrder i intervjun som det finns uttolkare. Kvale och Brinkmann anser att det inte sker sa
ofta som gors géllande dven da det finns ett krav pa entydighet och objektivism sd finns det inom

hermeneutiska och postmoderna en acceptans for olika tolkningar (Kvale och Brinkmann 2009 s. 227).

Kvale och Brinkmann menar att metoden i en samtalsanalys &r att studera talet i en interaktion.
Processen och strukturen undersdks och dirigenom skapas intersubjektiv forstdelse (Ibid. s. 238).
Analysen undersoker detaljerna i1 interaktionen, dr ndra talarnas verbala interaktion men undviker
djupare tolkning. Det gor att samtalsanalys &r relevant att anvénda sig av vid inte alltfor stora intervjuer
(Ibid. s.239). Jag Gverviagde att gora analysen efter den hir metoden men ansig att en innehéllsanalys

passar min studie béttre.

Enligt Larsen (2007) sa dr innehallsanalys antagligen det vanligaste sittet att analysera. Avsikten dr att
se monster och samband, gemensamma drag eller skillnader. Den insamlade datan omvandlas till texter
som sedan kodas. Dessa koder klassificeras, granskas och monster eller processer identifieras for att
sedan utvdrderas mot befintlig forskning (Ibid. s. 102). Detta dr en kvalitativ metod da jag anvénder mig
av de ord som dr mest frekventa. Det finns alltid risker att felkéllor ska dyka upp nér man anvinder sig
av kvalitativa metoder, det kan bero pa undersokningseffekter sasom intervjueffekt frageffekt eller

kontexteffekt (Ibid. ). Jag har forsokt att undvika dessa mojligheter till felkéllor sé 1dngt jag har kunnat.
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Resultat och analys

Under min resultatdel kommer jag att redovisa resultaten i kronologisk ordning det vill sdga i den
ordning som de kommit till under studiens gang. Har kommer jag att borja med intervjun for att sedan
presentera de deltagande observationerna och observationerna dér jag anvint observationsprotokoll.

Slutligen kommer jag att redovisa utvdrderingen med eleverna.

Intervju

De béda ldrarna svarade samstammigt p4 min fraga om det nadgon skillnad pa att undervisa elever som
har ett annat modersmél &n svenska fick jag ett samstimmigt svar fran de bada intervjuade, och svaret

var kort och enkelt:

— 7Ja, det dr skillnad”. Det ansig bada ldrarna enigt. Nér jag ville veta pa vilket sitt det ar skillnad

svarade de foljande.

Den stora skillnaden ligger i hur vi anvénder spraket. Det d4r mycket svenska i matematik, ménga begrepp
och matematikord. Vi anpassar oss och forenklar vérat sprak for att eleverna ska forstd. Méanga ganger sa
forstar eleverna matematiken men inte spraket och da méste man forklara med ord som alla forstér. Ett 6ppet

forhallningssétt ar viktigt d& fel kan bero pa annat 4n att talet faktiskt &r fel.

En av ldrarna visar mig ett exempel:

Om en elev skriver 131-200 kan det bero pa att eleven har ett sprdk diar man ldser fran hoger till vinster och

inte som i svenskan fran vénster till hdger.
Laxor ér ocksa ett annat exempel som ldrarna ndmner:

I skolan maéste vi vara beredda pé att gora ldxorna med barnen efter skoltid. Alla fordldrar kan inte svenska
och d kan det vara svart for eleverna att fi hjilp hemma. Aven om eleverna far hjilp hemma, kan det vara
via metoder som vi aldrig stott pa tidigare och det &r inte fel, men det kan bli jobbigt for eleverna att rdakna

efter olika metoder hemma och 1 skolan.
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Varje dag erbjuder skolan eleverna att stanna kvar efter skolan och arbeta med vad de anser behdvs.
Lédrarna ber vissa elever att de ska stanna di de har ett stort behov av extra stod och da géller det all
undervisning och inte bara ldxor. Det finns dven en Overenskommelse med flera elevers fordldrar att
deras barn ska fa extra hjélp av olika skél, det kan vara som tidigare ndmnts men det kan ocksa vara att
fordldrarna inte racker till vara sig kunskapsmissigt eller tidsméssigt. Det finns dven familjer dér det

innebar konflikter 1 hemmet nir det kommer till skolarbete.

Resultat och analys av intervju

Som tidigare ndmnts har jag utgatt frdn kodord nér jag har gjort analysen. For att f4 fram kodorden har
jag réknat de ord i texten som framkommer mest och sedan gjort en analys utifrdn dessa. Nedan

presenterar jag de kodord som blev resultatet av intervjun med lararna for att sedan analysera detta.

Kodord

Med kodord avser jag de ord som anvénds oftast i texten. Jag forsoker sedan hitta en forklaring till

varfor just dessa ord dr mest frekventa.
Sprak, forstd, anpassa, forenkla och fel

Det mest frekventa ordet dr ’sprak™ som kommer vid flera olika tillfdllen. Det andra ordet &r “fel” men
ordet “forstd” &ar lika frekvent. Jag tolkar det som att spraket dr viktig for ldrande och i
undervisningssammanhang &r det av vikt med bade forstaelse och att inse vidden av vad som kan bli fel.
Gibbons (2002) anser att larare och elever tillsammans skapar forutsittningar for att utveckla kunskaper
1 bade spraket och i olika &mnen genom interaktion. Forfattaren menar att det dr mycket relevant for
elever med ett annat forstasprak @n svenska for att de ska kunna bli en del av det svenska sambhéllet.
Hyltenstam (1996) menar att man numera inser att elever med ett annat modersmal dn svenska har
speciella utbildningsbehov. Det finns redan idag en kunskap i1 skolan som visar pd att det krdvs mer
kunskaper av dem som arbetar i skolan da behoven skiljer sig fran att jobba i omraden dér det &r svenska
som forstasprak som dominerar. Det hér géller atminstone i teorin da det finns mycket litteratur som
styrker detta och det dven dr min slutsats av vad de intervjuade sédger. Intervjun innebar att jag valde att
fortsdtta som min studie var tdnkt frdn borjan. Min avsikt var att studera sprakutveckling hos elever med

svenska som andrasprak, men da ville jag veta innan om det finns nagon skillnad p4 att undervisa dessa
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elever om man jimfor med elever som har svenska som forstasprdk. Om resultatet hade blivit ett annat,
om det inte varit ndgon skillnad i att undervisa elever med svenska som andrasprék hade jag inte valt att
gora den hér studien pa det hér séttet utan hade nog valt en annan fragestillning eller en annan

maéalgrupp.

Foérberedelse infér observation, dagboksanteckningar

Bakgrund

De tva klasserna som jag har arbetat i har totalt 52 elever fordelade pa 26 elever i varje klass, som ingar
1 studien och dessa klasser bendmner jag a och b. I varje klass har jag tva grupper som dé jag arbetar i
halvklass kallar for 1 och 2. Om alla elever dr ndrvarande sé dr det 13 elever i varje grupp. Det dr
blandat flickor och pojkar. Varannan vecka har jag klassen da en kollega till mig tar den andra klassen,
ndsta vecka byter vi och har den andra gruppen. Uppgifterna far jag i forsta hand fran olika arbetsblad
pé den skola som jag arbetar pd. De handlar om problemldsning och kommer ursprungligen bland annat
fran www.lektion.se eller fran olika bdcker, gemensamt &r att de dr gjorda for arskurs 3 eller lagre. Jag
har dven testat uppgifterna hemma pa min dotter som ocksa ar en arskurs 3:a fOr att se om uppgifterna ar

rimliga.

Tillfalle 1 (al och a2)
Uppgift: Langden 1 en kusinskara
Om fyra kusiner kan man séga att Petra dr ldngre &n Nina och att Jonas ar kortare &n Sofia.
Sofia dr langre 4n Nina men kortare dn Petra. Nina dr ldngre &n Jonas. Ordna kusinerna i

langdordning.

Mitt huvudsyfte 1 dag ar att introducera hur man kan arbeta med matematik utanfor boken och att fa

eleverna att borja samarbeta. Jag har dirfor valt en ganska enkel uppgift.

Till att borja med introducerar jag varfor vi ska jobba med laborativ matematik. Jag forklarar syftet som
ar att eleverna maste samarbeta och poédngterar att nu méste eleverna forsoka att inte vara si fokuserade
pd att ligga forst. I bada dessa klasser dr det en extrem tévlingsanda som &r gillande och det ir en

utmaning att f4 barnen att samarbeta.
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Alla elever i klassen far en stencil med flera uppgifter. Jag gar igenom huvuduppgiften noga pa tavlan
och berittar hur man kan tdnka men ger dem inte svaret. Jag uppmanar eleverna att ta ett kladdpapper sa
att de kan skriva ner eller rita sina funderingar. Sedan delar jag in eleverna tva och tvd och véljer 1 forsta
hand att de ska jobba med nagon som de sitter bredvid. Eftersom att det &r halvklass ar detta inte alltid
mdjligt och dé far de som sitter ensamma och blir 6ver bilda par &ven, om de inte sitter bredvid varandra
1 normala fall. Min tidigare erfarenhet av dessa klasser &r att det kan vara mycket kénsligt att jobba ihop
med ndgon som &r av motsatt kon. Det finns flera skl till detta och ett av dem &r att eleverna borjar
komma upp i en &lder dér eleverna borjat bry sig om det motsatta kdnet. En annan aspekt ar deras
instéllning till det motsatta konet generellt och dar misstédnker jag att det finns ett kulturellt perspektiv,
men det dr en annan historia som jag inte kommer att belysa i den hér studien. Men med tanke pé att
fokus ska vara pa uppgiften i forsta hand och inte p&d vem man jobbar ithop med forsoker jag att vilja en

arbetskamrat som det funkar med for varje deltagare.

Det blir helt tyst i klassrummet, flera vinder och vrider pa sig och en del ser helt uppgivna ut. Jag
konstaterar att de duktiga inte dr bekvdma med att jobba tillsammans med ndgon annan. Efter flera
uppmaningar att eleverna maste prata med varandra kommer de sa sakteliga igang. Det tar cirka 20
minuter for det forsta paret att 16sa uppgiften. I vintan pa de Gvriga far de arbeta med resterande
uppgifter pa stencilen och det ar uppgifter tagna fran matteboken sa hér kdnner sig eleverna trygga. Nu
slutar de dock genast att samarbeta, trots att jag sdger att de girna fir fortsatta att gora det. Nar alla par
har kommit fram till en 16sning ber jag om svaret vid tavlan. Nu uppstir det ocksé en klar forvirring
bland eleverna da jag dr mer intresserad av hur de 10st problemet &n av sjdlva svaret. Jag ber ocksa att
bada eleverna i ett arbetspar ska kunna redovisa hur de gjort och kan konstatera att inte i nagot fall har
eleverna 16st detta tillsammans. Aterigen berittar jag om vikten att kunna samarbeta. For eleverna
aterstdr det nu att skriva ner sin redovisning, att visa vad de gjort pa pappret och gora det s noggrant att
de skulle kunna ga tillbaka till arbetet och forstad hur de 16st problemet. Ocksé nu uppstéar det problem,
flera suckar och tycker att det d&r omdjligt. Jag avslutar lektionen med att nédstan ordagrant skriva

redovisningen pé tavlan for att eleverna ska forstd hur man kan gora.

Tillfille 2 (b] och b2)

Uppgift: Snigel pa flaggstang
En flaggstang dr 12m hog. En snigel kléttrar uppfor flaggstangen. Varje dag kryper den 4

m uppat men varje natt glider den 3 m. Hur lang tid tar det for snigeln att kldttra upp?
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Aven den hir gingen delar jag ut stenciler, jag ger noga instruktioner pa tavlan och sedan delar jag in
eleverna 1 smé grupper, dir de samarbetar tva och tva. I instruktionen som eleverna far ger jag exempel
pa hur de kan 16sa problemet, men de fér inte svaret utan bara en végledning i hur de kan tinka. Jag
forklarar syftet och podngterar att jag vill att de ska samarbeta och resonera med varandra, skillnaden
mot forra gdngen ar att jag ritar pa tavlan och ger forslag pa hur man kan 16sa uppgiften. Indelningen av
klassen blev som tidigare, men redan under genomgangen borjar ett par elever att protestera och sédga
”det dr ju omojligt”. Nejdad forsdkrar jag, om ni samarbetar kommer det att gd léttare. Jag kinner ett
motstand i klassen, det kdnns som att de endast gor detta for att jag kriver detta. Det dr ingen tvekan om
att de hellre hade arbetat med matteboken. Efter en ganska kort stund borjar de flesta paren bli klara,
men alla svaren ar fel. Jag ber dem att inte ha s& brattom, jag ritar en gang till pa tavlan och forklarar
dannu mer noggrant hur man kan gora for att 16sa uppgiften. De forsoker ett tag till och nu lyckas ndgon
svara rétt, men ndr det ska redovisas i hur de 16st problemet sé finns det ingen 16sning de gissade bara.
Jag ber att dem atervénda till uppgiften, lektionen har inte si langt kvar och jag borjar dverviga om jag
maste ge dem Idsningen men da ser jag ett par som plotsligt kommer pad hur man gor och stimningen
blir helt annorlunda. De fér redovisa pa tavlan och resten av eleverna forstar, nu dntligen kidnns det som

att det lossnat, de har forstatt varfor vi gor detta.

Tillfille 3 (al och a2 samt bl och b2)

Uppgift: Hinkar med vatten

Materiel: Vatten, samt tva olika stora matt som representerar hinkar motsvarande 3 och 5
liter. Carolina behdver precis 4 liter vatten. Hon har tva hinkar. Den ena rymmer 5 liter
och den andra 3 liter. Carolina hiller vatten fram och tillbaka nagra ganger och till slut har

hon 4 liter i femlitershinken. Hur bar hon sig at?

Jag gér igenom pé tavlan hur man kan I6sa problemet. Jag poédngterar att det finns obegrinsat med
vatten och att man far hilla ut vatten. I b klassen &r reaktionen aterigen att det ar omdjligt bland flera av
eleverna. I a &r eleverna ndgot mera positiva, men det dr knappt. Jag far slutligen erkéinna att detta var
for svart men nagra av de svaga eleverna l16ser uppgiften med minimalt med hjélp och ytterligare en
gang far dessa elever redovisa pa tavlan hur de 16ste uppgiften. Vi Oser dven vatten 1 vara matt for att
visa pa hur det faktiskt kan g4 till i praktiken. Sedan blir det véldigt svért for flertalet elever att skriva
ner hur de 16ste problemet och d& har redan forstatt l1osningen pé problemet, det kan dven visa med

vatten hur de ska dsa for att det ska finnas 4 liter i femlitershinken.. Aven om de kan beritta muntligt s3
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far de inte till det. Utav alla elever dr det bara ett fatal som klarar av att skriva ner hur de har 16st

problemet utan min hjilp. Lektionen racker knappt till och ytterst f4 hinner med nagot annat.

I bada klasserna var det tva elever som &r svaga i matematik som ldste problemet forst. De 1 sin tur fick
hjdlpa de andra eleverna. En annan skillnad ir att nu kan eleverna samarbeta betydligt bittre 4n tidigare.
Aven om det hos vissa duktiga elever finns en tendens till att ’kora 6ver” de som #r svagare. Men det
finns inget elevpar som inte pratar med varandra, sa samarbetet gar helt klart framat. En bonuseffekt ar

att eleverna dven vid andra tillféllen har fitt det lidttare med att samarbeta (min anmérkning).

Tillfille 4 (aloch a2 samt bloch b2)

Uppgift: Monster

Materiel: papper och 4 olika fargpennor.

Anvéand en blyertspenna och rita en linje pa ett papper. Linjen korsar sig sjilv i ett
attformat monster. Det ar viktigt att man gér frn kant till kant. I filten som bildas malar
man 1 farg. Man far anvinda fyra olika farger och de far aldrig ligga kant i1 kant, bara

motas 1 spetsen.

Jag har bade a och b 1 den hér uppgiften pga schemat tillater det den hir gangen. Har ska eleverna jobba
sjdlvstiandigt, men de far gdrna resonera med varandra. Uppgiften dr enkel men gér inte bara ut pa vad
de ska producera utan dven pa att eleverna ska kunna ta en instruktion. Eleverna ska rita ett monster pa
ett papper dir monstret ser ut som s som gar frdn den ena sidan pappret till den andra. Strecken som
bildar monstret korsar varandra och bildar filt. Dessa félt fyller sedan eleverna med olika farger, de far
anvénda sig av 4 olika farger och samma farg far aldrig ligga emot varandra utan bara mota varandra vid
korsen/spetsarna. Flertalet av eleverna forstar och tycker att det &r en trevlig uppgift men hir finns det
ocksé nagra elever som ar mycket osékra. Det suddas och borjas om pa nytt papper, trots att jag har ritat
flera exempel pé tavlan som dr mycket enkla sa kan det bli fel 4anda. Det finns ocksa ett par elever som
inte har ro att slutféra uppgiften sa att den blir bra utan hafsar igenom och det blir inte vare sig snyggt
eller ratt. Efterdt fragar jag och mina kollegor oss om det kan vara sd att dessa elever inte tog uppgiften

pa allvar. Nésta gdng kommer jag att vara dnnu tydligare 1 syftet med uppgiften.

Anmiérkningsvért dr dock att flertalet av de svaga eleverna klarar av den hir uppgiften med bravur och
resultatet dr ett vackert monster som inte dr komplicerat som en del av de starkare eleverna gjort. Alla

monster sitter jag upp pa viggen.
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I grupp b, bade 1 och 2 tar de uppgiften pa stort allvar. De som inte forstar ber om hjilp tills att de
forstar uppgiften nagotsanir. Aven om lektionerna 4r pa en hel timme sé dr det inte manga som hinner
klart. Senare under dagen och dven vid ett annat tillfdlle ber elever om att fa jobba fardigt med sina
monster. De jamfor med varandra och vid flera tillfdllen kan jag se att elever resonerar med varandra om
hur de kan ga vidare for att monstret ska fungera. Skillnaden mot tidigare dr markant da det ar i dessa

grupper som jag tidigare mdtt mest motstand.

Resultat och analys av dagboksanteckningar

Som tidigare har jag utgitt fran kodord och jag har anvidnt mig av de ord som &r mest frekventa i

dagboksanteckningarna. De kodord som jag funnit &r f6ljande

Kodord

Samarbete, problem, 16sning, redovisning

Det mest frekventa ordet dr samarbete, och det &r anledningen till att jag valt att géra mina observationer
i olika steg. For att kunna svara pa mina fragestillningar sd krévs att eleverna har en kommunikation.
Det 1 sin tur leder till att eleverna méaste samarbeta annars finns det ingen kommunikation och saledes
ingen mojlighet for mig att géra observationer med observationsprotokoll dér jag rdknar frekvensen av

ord och begrepp som é&r relevanta for den hér studien.

Som jag tidigare ndmnt anser Vygotskij att talet inte bara anvénds som ett kommunikationsmedel utan
ocksa vid begreppsutveckling. Han menar att den forstielse eller de begrepp som barnen far utvecklas
med tiden. Logiken, tdnkandet och mdjligheten till problemldsning stirks nér barnet fér fler erfarenheter
och i interaktion med andra. Barn som undervisar varandra, samarbetar och reflekterar 6ver vad de gor
har ett medvetet tinkande som &r av stor betydelse for deras eget larande. Det barnet kan géra med hjélp
av nigon mera kunnig person jamfort vad barnet kan gora pad egen hand &r den proximala
utvecklingszonen, och med hjélp av denna kan eleven ga fran den aktuella prestationsnivan till den

potentiella.
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Under studiens gang har elevernas formaga att samarbeta forbattrats markant. Resultatet visar sig inte
bara i matematiken utan dven i annan undervisning. Eftersom att eleverna ocksa lart sig att ldra av
varandra har dven min arbetsborda som larare blivit ldttare. Eleverna kan fraga sin bankgranne om hjalp
och fé& det. Naturligtvis dr undervisningen fortfarande mitt ansvar, men jag kan inte se ndgon nackdel
med att eleverna hjdlper och stdttar varandra. Genom det hér arbetsséttet att jag tillater att eleverna
hjélper varandra genom samarbete har det dven blivit ett lugnare och mera gladjefyllt arbetsklimat 1
klassrummet. Eleverna som kan hjélpa finner en stolthet i att de dr duktiga, att de kan och far visa detta
och dessutom fir det bekriftat gdng pa ging. En ytterligare aspekt av den hér studien har blivit att
eleverna kan ta hjdlp av vem som helst, det behdver inte vara bista kompisen eller ndgon annan av
samma kon, det gar bra med ndgon som man vet ar duktig och som kan forklara sa att man den hjélp

man behover.

Tidigare i studien har jag beskrivit Gibbons syn pé vikten av interaktion som hon anser &r viktig for all
sprakutveckling. Har ar det sérskilt relevant for elever som inte har svenska som forstasprak da de for att
kunna bli en del av det svenska samhillet médste kunna behérska bade sprak, normer och koder 1 den
kultur som de befinner sig i. Inldrningen befésts via interaktioner menar hon dé eleverna anvinder sig av

spréaket.

Saledes vill jag sammanfatta den héir analysen av resultatet med att elevernas kommunikation 6kade i
takt med att de samarbetade. Det 1 sin tur ledde till att eleverna fick en 6kad interaktion som &ven

stapeldiagrammen nedan visar pa Gibbons (2002).

Observation med observationsprotokoll

Har har jag valt att 1 mindre grupp utfora observationer efter att ha introducerat eleverna till vad de ska
gora. Eleverna arbetar med problemlosningen och jag har under en viss tid observerat grupper dér jag
fort protokoll pd deras anvindning av matematiska uttryck, ord och begrepp. Tiden har varierat men
oftast har det varit cirka 5 minuter per arbetsgrupp. Det hér har jag upprepat vid samtliga tillfillen som
jag har gjort observationer med observationsprotokoll, for att se om jag kan mirka nagon mitbar
skillnad. Fortfarande arbetar jag i halvklass eller vid ett enstaka tillfdlle 1 helklass. Vi arbetar i
klassrummet dér eleverna vanligtvis brukar vara. Uppgiften &r att gora en rdknesaga. Forsta gangen gor
jag en rdknesaga i klassrummet, dér eleverna ska anvéinda sig av varandra i klassrummet och vi gor

sedan ett rollspel av rdknesagan. Hér dr det jag som leder och visar hur det kan gé till. Forsta gdngen tog
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det lang tid och det gick trogt det var langa diskussioner innan eleverna kom 6verens om vad de skulle
skriva i sin rdknesaga, sista gangen gick arbetet mycket snabbare och diskussionen blev inte lika

omfattande som i borjan. Uppgiften som eleverna har gjort kan se ut sa hér:

3 barn ir ute och gar. Men en blir hungrig och gér hem. Sedan kommer det dubbelt s&
ménga barn som ocksé vill vara med och det far dom. Nar de kommer fram till lekplatsen
gar hilften och gungar medan de som &r kvar hittar 4 kompisar som spelar fotboll. De

delar upp sig 1 tvd lag. Hur manga ar det i varje lag? (Svar: 3)

Eleverna far efter att ha skrivit sina radknesagor latsas att de gor de hir sakerna genom att anvénda sig av
rollspel. Riktlinjerna dr fa, vi utgar alltid fran antalet elever i klassen som dr dar for tillfallet utom sista
géngen dé uppgiften ser lite annorlunda ut, och de bor anvénda de fyra olika rdknesétten. Om det finns
13 elever i klassrummet far den totala méngden barn inte Overskrida 13 1 rollspelet. Jag har vid ett
tillfalle i varje klass gjort det hér i helklass och da var det 21 respektive 23 elever i klassen dé det var
nagra elever som inte var niarvarande. Instruktionen till den sista uppgiften som var annorlunda da de

inte anvinde sig av rollspel utan fick redovisa pd papper och infor klassen sag ut sd hér:

Anvind er av de 4 olika riknesétten, beskriv minst 8 olika hdndelser och skriv svaret ute i

kanten sa att det &r l4tt att folja varje radknehéndelse.

Anledningen till att de inte behdvde anvinda sig av rollspel var for att de inte skulle vara begransade av

hur manga elever det fanns i klassrummet.

En riknesaga ifrén nagra elever ser ut som foljer, med undantag for att jag rittat stavningen, eleverna

gjorde inte heller klart 8 olika hdndelser enligt instruktionen:

Det var en kille som hade kalas. Det var 8 personer déir och efter 2 timmar kommer 4
personer till.

8+4=12

De fick dela pa en burk med godis. Det var 24 godisar i burken.

24/12=2

5 kompisar gick hem

12-5=7

Sen kom 7 mésar som la 3 dgg var
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7x3=21

Varje barn kostar 103 kr, hur mycket kostar kalaset?

12x103= 10x103=1030+2x103= 1030+206= 1236 kr

Observationsprotokoll

Nedan presenterar jag observationsprotokollet i sin helhet. Den totala mingden ord har uppgatt till 577

ord. Det ar da fordelat pd 29 olika ord och 8 olika tillfallen. Antalen elever i klasserna har varit

varierande beroende pa nirvaron.

Vanliga forekommande ord

Samarbete
Problem

Losning

Réknesitt
Addition

Plus
Subtraktion
Minus
Division
Delat
Multiplikation

Génger

Geometri
Fyrkant
Rektangel
Triangel
Femhorning

Kwvadrat

Tillkomna ord

Dubbelt
Kommit till
Ta Bort
Fler

Storre

Mindre

Vikt
Kg
Hg
G
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Mitt
Cm
Meter
Km

Jag kommer nedan att presentera resultatet i stapeldiagram for att visa pa den eventuella utveckling som
har skett hos eleverna. Ord som jag valt att ldgga till i efterhand ar foljande: storre, mindre, dubbelt,
hdlften, kommit till och ta bort samt fler. Dessa ord fanns inte med fran borjan i mitt protokoll dé jag
inte tdnkte pd dem fran borjan men eleverna lagger ett matematiskt varde i orden och darfor har jag valt

att lagga till dem pa observationsprotokollet.

Resultat och analys av observation med observationsprotokoll

Vad som har paverkat utfallet av mingden ord har varit uppgiften som séddan. Eleverna fick 1 uppgift
som tidigare ndmnts att utarbeta en rdknesaga, som de sedan skulle gora rollspel pa i klassrummet. Det
hir gjorde vi halvklass de forsta tre tillfdllena och den fjérde och sista gdngen gjorde jag det i helklass
och da gjordes inga rollspel utan eleverna fick redovisa pd papper och infor klassen. Jag ville ocksa att
de skulle anvinda sig av de fyra olika rdknesétten och hér kan jag se nér de arbetade med uppgiften att
de anvint sig av ord som é&r relevanta for uppgiften men det kom inte med ménga ord som behandlar
geometri, vikt eller matt. Darfor har jag valt att rdkna ord per tillfalle och inte lagt vikt till vilka ord som
anvants vid de kommande tillfdllen dé liknande uppgifter har genomforts. Det vill séga jag har rdknat
den totala méngden ord och inte vilka ord som anvints dd fordelningen antagligen skulle bli skev i
resultatet eftersom att de skulle bli utformade efter hur uppgiften var formulerad. Nedan har jag visat pa

1 ett stapeldiagram hur manga ord som anvéndes vid tillfélle 1, 2, 3 och 4 i klass a.
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Diagram 1. Antal ord vid varje tillfille i klass a

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Har presenterar jag ett liknande stapeldiagram 6ver samma tillfdllen men i klass b.

Diagram 2. Antal ord vid varje tillfille i klass b.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

I diagrammen ovan ser man hur médngden ord i bada klasserna var storst vid tillfdlle 1 for att sedan
sjunka ganska kraftigt vid tillfille 2 och 3. Vid tillfille 4 sker &terigen en dkning av mingden ord. Aven
om det skiljer lite mellan de olika klasserna s& syns en tydlig likhet mellan de bada klasserna hur
utvecklingen har gatt, det vill séga flest ord 1 borjan for att sedan sjunka ganska markant och vid det
senaste tillfallet bli ndgot hogre, dock inte sd hogt som vid forsta tillféllet. Klasserna ér olika trots att det
ar samma pedagoger som arbetar i klasserna. Det hér 4r ndgot som vi som arbetar i klasserna ser varje

dag och varfor det ar skillnad finns det inget enkelt svar pa. En av orsakerna kan ligga i klassernas
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historia som ser vildigt olika ut da den ena klassen har varit intakt sedan forskolan och har haft samma
mentorslarare sedan arskurs 1. Den andra klassen har haft tre olika pedagoger pa tre ar och dessutom
varit splittrad 1 tva klasser vid ett tillfdlle sedan forskolan. Den totala midngden ord ar storst 1 klass b och
de dr ocksa den klassen som &r mest arbetsvillig. Vid det forsta tillfdllet 1 klass a var det flest ord sett
over hela studien och det kan ligga en forklaring till detta da det hir 4r den klassen som pratar mest.
Men kanske borde det vara sa att klass a skulle ha den storsta mangden ord 6ver hela studien eftersom
att de dr de mest pratiga, men jag tror att det kan vara nyhetens behag som gor att det avstannar. Kanske

det inte var lika roligt att prata om matematik som vid den fOrsta gangen.

Under diskussionen kommer jag att g& in ndrmare pé troliga orsaker till varfor utvecklingen ser ut sé&

hir.

Elevernas utvérdering

Som tidigare ndmnts fick eleverna vid sista tillfdllet som klasserna hade matematikundervisning med
problemlosning gora en utvdrdering i samband med lektionen. Lektionen bestod av att géra en
riaknesaga och nir eleverna redovisade gruppvis fick varje elev ocksa tycka till om samarbetet i gruppen.
Varje grupp bestod av 3-6 elever. Eleverna gjorde en bedomning av samarbetet muntligt och de fick
dven kommentera varandra, vad de tyckte var bra och vad som kunde bli bdttre. Manga kloka ord sade
eleverna till varandra som till exempel kan ndmnas att flera elever tyckte att mycket roligt att jobba med
rdaknesagorna. “Fett snalt” sa en elev nér barnen i en riknesaga skulle dela pa en burk med godis och
barnen bara skulle fa tvi godisar var. Eleverna skrattade mycket under arbetet med rdknesagorna och det
kom ocksa fram pa utvédrderingen, att det var roligt att arbeta med problemlosning. Efter den muntliga
utvdrderingen av arbetet som var gjort just den hér lektionen s& utvidgade jag fragan till vad eleverna
tyckte om hela perioden som de arbetat med icke bokbaserad matematik. Jag ville ockséd veta om de lart
sig ndgot som de trodde att de inte skulle ha lart sig om de arbetade med bokbaserad matematik. Alla
elever fick ordet en och en, det var ingen handupprickning utan alla fick sidga vad de ville. Jag stéllde
vid négra till féillen foljdfragor dér jag bad om fortydligande. Nedan under diskussionen har jag beskrivit

resultatet av utvirderingen.
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Diskussion

Nir jag kom till den hér aktuella skolan som jag tidigare ndmnt arbetade eleverna néstan alltid enbart i
bocker pa matematiklektionerna oavsett vad eleverna hade for spraklig bakgrund. Under de
matematiklektioner som vi arbetade med laborativ matematik kunde jag infora konkret materiel sdsom
pengar, klossar eller annat som eleverna kunde ta pa och laborera med. Eleverna var ménga ganger
hjilpta av det konkreta materialet men fortfarande mérkte jag att eleverna var lasta till bockerna och
hade svart for att tinka matematik som nagot utanfor boken. Nu fick jag mojlighet att inféra laborativ
matematik 1 mina klasser och i samband med detta kunde jag dven anvidnda mig av elevernas tidigare
kunskaper. De har dessutom fatt dela med sig av sina tidigare erfarenheter och sin kunskap med sina
klasskamrater nidr de samarbetat. Vygotskij (2005) menar att den proximala utvecklingszonen ir da
elever kan stirka varandra. Den svagare far stod och den starkare befdster sina kunskaper da den lar ut
sina kunskaper. Anmérkningsvért 1 den hér studien &r att vid flera tillfdllen har situationen mellan dem
som vanligtvis anses vara den starka eller svaga eleven har éndrats da det dr den svagare eleven som har
16st problemet. Det har gjort att flera elever har fatt ett 6kat sjalvfortroende som dven visar sig vid andra
tillfallen under skoldagen. Elever som kan ha varit ovilliga att tala infor klassen eller redovisa infor
densamma har gjort det, och i en annan studie skulle det vara spidnnande att underséka om det finns

kopplingar mellan dessa aktiviter.

Nir eleverna har rdknat med icke-bokbaserad matematik har de anvént sig av det konkreta materiel som
passat dem bést, en del har ritat, andra riknat pé fingrarna och somliga har bara rdknat utan materiel alls.
Det har vidare inte ldngre varit givet att de som &r snabbast och har léttast for att rikna i bocker kan
omsitta sina kunskaper nir det géller laborativ matematik. Vygotskij anser att utveckling skett nir
elever lar sig tillsammans och att utveckling sker nir den starkare ”drar med sig” den svagare. I det har
fallet uppstod en form av balans d& de som vanligtvis anses som svaga nu var i en motsattsituation och
var de som ”drog” de andra eleverna kunskapsmaéssigt. Jag vill ocksa tilligga att den stolthet som dessa
vanligtvis svaga elever kinde nér de 16ste uppgiften inte 4r métbar men den var mycket pataglig, dven
om det yttrade sig i bara ett jatteleende fran elevens sida sa kéndes det sa skont att kunna fa stirka de hir
elevernas sjédlvkdnsla i matematik som inte alltid dr pd topp. Etnomatematik &r inte bara vardagligt
forekommande rdkning utan innefattar dven lekar och spel som eleverna sysslar med varje dag, se
tidigare 1 studien. Ramsor och spel som har rumsliga regler, det vill sdga regler dir var och hur

deltagarna och bollen befinner sig dr en del av spelet. Spelen och de flesta ramsor kénner jag igen men
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inte alla, om det sedan beror pa kulturella skillnader eller bara skillnad i alder, later jag vara osagt, for

trots att jag har egna barn i den hér aldern sa &r det inte sa ofta jag stoter pa ramsor utanfor skolan.

Vygotskij forordade att alla elever skulle befinna sig i klassrummet oavsett sina styrkor och svagheter.
Han var for inkludering av alla och han menade dven att man maste ha hoga forviantningar pa alla
elever, oberoende av vilken fallenhet eleven har for &mnet. Ovanstdende resultat visar enligt min asikt
att sa dr fallet. Vid den traditionella undervisningen arbetar vi i de aktuella klasserna med att dela upp
klasserna 1 olika grupper dér, en mindre grupp med svaga elever ingar for att vi lirare ska kunna hjélpa
just dem mer. Dér arbetar vi utifran bokbaserad undervisning. I den icke-bokbaserade undervisningen i
matematiken har ingen sadan uppdelning skett. Vid négra tillfdllen har jag haft helklass men inte vid
nagot tillfdlle har jag ként att jag har haft ett behov av att dela upp klassen efter elevernas niva i

matematik.

Vid flera tillfdllen i studien har jag fétt tinka om och handla annorlunda @n vad som var tankt frén
borjan. Nér jag planerade mitt arbete tog jag inte med 1 berdkningen att eleverna inte hade nagon
erfarenhet av att samarbeta utan utgick da frén att mina observationer med observationsprotokoll kunde
startas upp pa en gang. Sa blev inte fallet. Eftersom mina elever inte kunde samarbeta uppstod det vare
sig kommunikation eller interaktion. Ganska ménga veckor gick darfor at for att forbereda eleverna pé
hur man kan arbeta tillsammans. Jag fick ocksa omedelbart ldgga till ord pa mitt observationsprotokoll,
dé eleverna uttryckte matematik pa ett for mig ovintat sitt. Dessa ord dr inte direkt forknippade med
matematik i min mening men jag hade fel. D& eleverna anvinder sig av dessa ord med en matematisk
innebord, sa tvekade jag inte att ldgga till dem 1 observationsprotokollet. Resultatet blev inte enbart det
jag hade forvéntat mig, men desto mera intressant kan jag tycka. Vid forsta tillféllet var frekvensen av
anvindandet av matematiska ord som storst for att sedan minska ganska markant. Men efter detta holl
frekvensen av matematiska ord sig pa en ganska stabil niva och 6kade nigot vid sista tillfdllet. Har kan
tolkar jag det som att vid det fOrsta tillfillet, eftersom eleverna inte hade arbetat pa det hér séttet tidigare
behovdes ett storre resonemang och en storre interaktion blev resultatet och ddrmed ocksa mangden
matematiska ord. Nér eleverna fatt en viss erfarenhet av hur de skulle utféra uppgiften krivdes inte
samma engagemang och resonemang och didrmed minskade ocksd méngden ord. Ytterligare ett
argument for detta dr tiden som eleverna behdvde for att utfora uppgiften. Vid forsta tillfdllet var jag
tvungen att avbryta lektionen efter cirka 20 minuter medan de det sista tillfallet klarade eleverna av att

16sa uppgiften pa drygt 12 minuter.
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Vad visar da den hir studien? Det &r min bestimda uppfattning att for att i riktigt tillforlitliga data sé
krivs en storre studie och den bor dessutom vara under en langre tid. Men dven den hér studien pekar pa
att eleverna har fatt en okad forstaelse for matematik och dess begrepp da deras interaktion och
kommunikation har 6kat. Den stora vinningen i det hir arbetet &r flera, en av dessa dr mina mojligheter
som ldrare att uppticka de elever som har problem med att ldra sig den verkliga inneborden av
matematik har 6kat. Méanga elever lar sig hur de ska arbeta med matematik i bocker men nir det
kommer till praktisk matematik far de problem. En annan vinning &r att eleverna har forstatt vikten av
att kunna samarbeta. Frin allra forsta borjan fanns det ingen kommunikation eller interaktion alls mellan
dem och jag var tvungen att tinka mig for vilka elever jag placerade bredvid varandra, da alla
konstellationer inte var mojliga. Fram for allt var det kansligt att pojkar och flickor samt starka och
svaga elever skulle samarbeta. Vid de sista tillfillen som studien genomfordes fanns inga invandningar
till overhuvudtaget. Det visar vidare att eleverna har fatt ndgot med sig utdver de matematiska
kunskaperna som de &dven kommer att ha nytta av i framtiden ndmligen den matematik som man

anvénder sig av 1 det vardagliga livet.

Studien har ocksé lett till att eleverna gidrna hjélper varandra och det har gjort att arbetsklimatet har
blivit mer positivt i klassrummet. Forr sa reste eleverna upp bocker mellan sig och var mycket oroliga
for att ndgon skulle tjuvkika pa deras arbeten. Den tendensen finns fortfarande kvar men i valdigt liten
utstrackning och d@nnu mer séllan nér vi arbetar med matematik. Arbetsbérdan for oss larare har dirmed
ocksa blivit lattare, dels for att konflikterna huruvida nagra tjuvkikar eller inte, férekommer inte léngre,
men ocksd for att eleverna hjdlper varandra. I en klass pa 26 elever gor det stor skillnad om eleverna
som sitter som bankgrannar kan samarbeta. Men det jag finner mest glddjande ar de stolta elever som
finns 1 klassrummen, som finns dér for varandra. Flera elever har fatt ett 6kat sjalvfortroende och det har
visat pd positiva effekter dven under andra delar av dagen, sjilvfortroendet har inte tagit slut for att
lektionen i1 matematik har gjort det. En del av dessa elever vagar ta for sig mer bade i
undervisningssammanhang men &dven pé rasterna. Nagra elever har till och med fatt s& gott
sjalvfortroende att de borjat tumma pa att komma in i tid efter rasten och dven om det inte adr onskvart
med elever som kommer for sent sa tycker jag om tanken att dessa elever som forr inte ens vagade se
mig i 6gonen nu vagar bade se mig i dgonen och dra till sig den uppmérksamheten som komma for sent

in frén rasten innebar.

Efter sista tillfdllet som jag arbetade med mitt observationsprotokoll fick eleverna géra en muntlig
utvdrdering av tiden och undervisningen som undersdkningen pdgick. Vi hade en diskussion i

klassrummet och eleverna fick berdtta om vad de tyckte hade varit bra eller daligt med att inte arbeta i
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bocker. Stimningen var god under utvirderingen och eleverna tyckte néstan att det var pinsamt s hér i
efterhand att de hade haft sé svart for att arbeta med vem som helst. I klassen uttalade sig alla positivt
till att arbeta med matematik utan bocker. De menade att de hade lart sig matematik men framforallt
vinningen med att kunna arbeta ihop med ndgon annan. En av eleverna protesterade dock och sa att X
minsann inte gjorde mycket nédr de arbetade ihop. — Hur kan det komma sig? fragade jag. X tittar da
forlédget ner i golvet och jag fragar X hur ldnge X har varit i Sverige. Snart tre ar svarar X. Nu blev det
den eleven som protesterade som blev forldgen, anledning till att X inte presterat som de dvriga ar for att
spraket inte var tillrdckligt, vilket d&ven eleven som protesterade insdg. X dr samarbetsvillig och ambitios
men hinner dnnu inte riktigt med nir det diskuteras i arbetsgrupperna. Jag vill ocksa tilligga att mina
kollegor och jag hépnar 6ver utveckling hos X som kom till skolan i hostas och saledes har varit pa
skolan 1 knappa tva terminer. X pratar lika god svenska som de flesta andra elever och dversétter med
latthet till sin fordlder som inte pratar svenska alls. Interaktioner dr enligt flertalet av de forfattare som
jag har tagit upp i den studien det viktigaste for att utveckla ett sprak. Jag tror att det dr den viktigaste
framgéngsaspekten for X del som inte hade nagon att prata svenska med innan hon kom till skolan. S&
den sista framgéngen med den hér studien menar jag dr att eleverna ser bortanfor sig sjdlva och boken.
Alla elever har inte kommit dit dnnu, men det finns eclever som inser att andra elevers
tillkortakommanden kan bero pa brister i spraket. Kanske kan jag stricka mig sa langt att jag tors pésta
att det finns en 0kad 6dmjukhet infor klasskamraterna och andras kunskapsniva, som jag inte kunde se
innan studiens borjan. Eleverna har insett sin egen betydelse géllande samarbete, det handlar inte bara
om att fi kunskap utan ocksa om att ge. Ge den hjilp som kamraten behdver oavsett om det beror pa
brister i spraket eller brister i matematiska fardigheter. Ge med stolthet och inte nedlatande och
dessutom kinna att genom att ge kan jag sjdlv fa nagot tillbaka. Att eleverna ser pd matematik som

nagot ganska roligt dar man kan skratta dr ocksa en vinst som inte ska underskattas.

Sammanfattning

For mig ar det sjdlvklart, nir jag anvdnder mig av sa kallad katederundervisning blir inte resultatet alls
det Onskvérda, men ndr jag later eleverna anvénda sig av matematik dir de samarbetar, resonerar,
diskuterar och inte nodvéndigtvis redovisar resultaten i1 en bok blir resultatet mer tillfredsstillande.
Kunskaperna forankras och eleverna finner en gldadje i sin forskning efter olika metoder for att 16sa
problemen. Som jag tidigare nimnt i min teoridel dr den proximala utvecklingszonen, dér elever lir av
varandra en viktig aspekt vid all form av lirande. En elev som kan har sa pass goda kunskaper att eleven

kan ldra ut far inte bara ett 6kat sjdlvfortroende utan befdster dven sina egna kunskaper. Den elev som
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kan ta emot hjdlp och lidra av en kamrat kan i sin tur fora kunskapen vidare. Nésta lektion kan det vara
ombyta roller, da kan det vara den eleven som fick hjélp foregaende lektion som ger hjélp. Men varfor
anvénds inte icke-bokbaserad undervisning mer och oftare? I dessa klasser var eleverna helt oforstaende
till en borjan. Jag stéller mig frigan varfor det inte har arbetats mer dér interaktion kravs da resultaten ar
positiva. Nagot svar pa den frdgan kan inte jag presentera hér i dag, jag kan bara spekulera i vad som
verkar mest sannolikt, som till exempel storleken pa klasserna och begriansat med tid. Det har varit
stokigt till att borja med nér vi introducerade att arbeta med interaktion och samarbete dér alla ska
kommunicera. Men det har varit en dvergangsperiod 1 bdda klasserna. Nu kan jag och mina kollegor dra
nytta av resultatet som studien har lett till. Namligen att eleverna kan samarbeta i alla &mnen, de kan
hjilpa varandra utan for den delen stora klassen och gora en affar av det hela. Som ldrare sa har
arbetsmiljon under lektionstiden blivit lugnare. Eleverna har inte samma problem langre nir det géller
att arbeta 1 hop med nagon av motsatt kon, de kan samarbeta oavsett med vem de ska samarbeta med.
Jag som ldrare har ldttare att hitta elever som &r i behov av stdd, da arbetet utanfér matematikboken kan
visa pa svarigheter som kan vara svara att uppticka annars. Eleverna har ocksa fatt en dkad forstaelse
for varandra och varandras kunskaper. Slutligen vill jag séga att det storsta leendet som jag har fatt i ar
var fran en pojke som helt otippat 16ste ett av ovanstdende problem. Kénslan var obetalbar. Min studie
pekar pa att genom att 14ta eleverna arbeta med interaktioner kan de inte bara utveckla sitt sprak, befésta
sina kunskaper genom den proximala utvecklingszonen, underlédtta ldrarens roll, samarbeta och 16sa
problem, utan eleverna ansag dessutom att undervisningen blev mera lustfylld, de skrattade ofta och alla

vill vi vél ha roligt nér vi arbetar?

Fortsatt forskning

For fortsatt forskning kan vidare sprakutveckling ur ett bredare perspektiv vara en passande fortsittning
pa den hir studien. Studien skulle med fordel kunna vara under en langre tid ddr man foljer eleverna i
minst tvd terminer. Vid en sddan studie kan man anvénda sig av de nationella proven som utgéngspunkt
och avslut. Under hdstterminen kan man anvénda sig av nationella prov fran tidigare &r for att se vilken
kunskapsniva eleverna befinner sig pd. Efter att ha arbetat med icke-bokbaserad undervisning dir man
utgdtt fran att arbeta med interaktioner och kommunikation kan man sedan se om resultatet hojts nir

eleverna sedan skriver nationella proven under varterminen.

En annan intressant fortséittning vore om studien fokuserade enbart pa matematikutvecklingen. Kan man

se nagot resultat i matematikkunskaperna hos elever som arbetar mera fritt ddr matematikbocker inte har
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ndgon framtrddande roll. Hiar kan man som forskare se hur den proximala utvecklingszonen eventuellt
kan leda till andra resultat nir eleverna hjdlper och stottar varandra, &n om eleverna ska arbeta enskilt

och ldraren dr den som sitter inne med all kunskap.
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