Sddertérns hodgskola | Institutionen fér lararutbildningen

Kandidatuppsats 15 hp | utbildningsvetenskap | Hostterminen 2010

Matematik kommunikation utifran
lararnas uppfattningar.

En kvalitativ studie som bygger pa sex matematiklarares
uppfattningar av kommunikations betydelse for elevernas larande

I matematikamnet.

Av: Roula Kerio

Handledare: Mikael Harlin




Abstract

Titel: Mathematics communication from the teachers’ perceptions.

A qualitative study based on six Mathematics teachers’ perceptions of communication’s

impact on students’ learning in Mathematics.

Fall Term 2010

Teacher Education, S6dertorn Collage (university)
Auther: Roula Kerio

Supervisor: Mikael Harlin

The purpose of this thesis was to examine teachers’ perception of communication in the
Mathematics lesson. | wanted to find out how teachers look at communication as a didactic
manner and how they view their role in encouraging communication and discussion during
the Mathematics lesson and what communication can contribute to students’ learning in
Mathematics, according to their beliefs. | have chosen a qualitative approach; | have
interviewed six Mathematics teachers working in three different schools. | assume Vygotsky’s
theories of language and learning, Piaget’s theory of accommodation and assimilation and
Lowings- and Kilborn’s description of various types of language and communication in the
Mathematics lesson.

I have found that a common understanding of the six teachers is that communication between
teachers and students as an important factor when the teacher explains new stuff or discusses
students’ misunderstanding of a mathematic problem. Communication between students was
less important for the teachers. Teachers’ role in creating space for communication was
limited, experienced the teachers. They feel that many obstacles that prevent communication
during the Mathematics lesson, for example, the traditional approach of teaching Mathematics

in schools and the lack of mathematical language of the students.
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Inledning och bakgrund

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formagan att
argumentera logiskt och fora matematiska resonemang. Eleverna ska
genom undervisningen ocksd ges mojlighet att utveckla en
fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan
anvéndas for att kommunicera om matematik i vardagliga och

matematiska sammanhang.(Lgr11).

”Kommunikation fungerar som en tillfallig bygg-nadsstallning, som stottar och riktar larande
under ett uppbyggnadsskede.” (Ahlstdm, 2009, s.65)

De tva citaten sammanfattar vad mitt examensarbete kommer att handla om. Jag vill ta reda
pa vad lararna har for grundlaggande forstaelse av kommunikation som ett didaktisk redskap i
matematikundervisning och matematikinlarning. Enligt mycket tidigare forskning &r det
lararen som spelar en stor roll i att skapa miljéer for kommunikation och sétter normer for det
sprak som talas i klassrummet.(Lowing&Kilborn, 2008, Léwing, 2004, Malmer,2002). Sa

darfor kommer jag att behandla fragan utifran lararnas perspektiv.

Matematikamnet har fatt stor uppmarksamhet av skolverket de senaste aren. Anledning till
detta ar elevernas forsamrade kunskap och resultat i matematik enligt skolverkets méatningar,
bland annat Pisa (Programme for International Student Assessment) och Timss (Trend in
International Mathematics and Science Study). Skolverket har fatt i uppdrag av regeringen
(U2009/914/G) att genomféra utvecklingsinsatser for att forbattra, fornya och utveckla
matematikundervisningen i skolor. De medel som skolverket har fatt av regeringen ska
anvandas till bland annat fortbildning och kompetensutveckling av personal, utveckling av
lararutbildning, inkdp av stod material som skapar intresse hos eleverna, och samarbete med
NCM (Nationellt Centrum for Matematikutbildning) vid Goteborgs universitet for att sprida
de senaste resultaten av forskning inom matematikdmnet.

Under rubriken Skalen for regeringens beslut kan man lasa att regeringens satsning pa

matematikundervisning beror pa:

Skolverkets nationella utvardering av grundskolan (NU-03) visar bl.a.
pa bristande kommunikation i undervisningen och att diskussioner
och lararledda genomgéngar har minskat och enskilt arbete Okat.

Studien pekar vidare pd behovet av att dndra undervisningens



utformning och att undervisningstiden anvands pa ett mer konstruktivt

och for elevernas matematikkunskaper mer utvecklande sétt.(s.3)

Den tysta rakningen som praglar manga matematiklektioner i svenska skolor gynnar inte
elevers larande i matematik. Det hdr har jag mérkt under min verksamhetsférlagda utbildning
(VFU). Det talas for lite matematik i klassrummet och eleverna saknar ett adekvat
matematiskt sprak som hjalper dem att resonera och redovisa sina tankar i matematikamnet. |
motsats till japanska elever som l&r sig matematik genom kommunikation och diskussion
vilket préaglar en hel del av deras matematiklektioner. Under min matematikutbildning tittade
vi pa en videofilm om TIMSS video study (The Third International Mathematics and Science
Study) som har videofilmat matematiklektioner i tre olika lander i USA, Tyskland och Japan.
Resultatet visar att matematiklektionerna i Japan var de bdasta av alla tre och man undrar
varfor? En viktig faktor &r att eleverna &r aktiva i sitt larande. Eleverna jobbar i grupper,
diskuterar och anvander det matematiska spraket for att gora sitt tankande synlig for de andra
i gruppen. Efter diskussioner i gruppen redovisar de sina I6sningar pa tavlan gemensamt, pa
sa satt delar eleverna med sig av sina kunskaper och erfarenheter. Stigler &Hiebert har
beskrivit matematikundervisningen i de tre landerna baserat pa TIMSS video study i boken
The Teaching Gap. De havdar att lararens roll i Japan &r att leda elevernas diskussioner samt
att stalla fragor som stimulerar elevernas kommunikation och tankande. “Teachers believe
students learn best by first struggling to solve mathematics problems, then participating in
discussion about how to solve them, and hearing about the pros and cons of different methods
and relationships between them.”( Stigler & Hiebert,2009, s.91)

Allt detta vackte mitt intresse att skriva om kommunikation i matematik. Jag utgar fran
Vygotskijs teorier om sprak och larande men ocksa Piagets teorier om ackommodation och
assimilation och Loéwing- och Kilborns beskrivning av olika typer av sprdk och

kommunikation under matematiklektionen.



Syfte och fragestallningar

Mitt syfte ar att undersoka matematiklararens uppfattningar av kommunikation- och sprakets
betydelse for att eleverna ska lara sig matematik.

De fragestallningar som denna studie kommer att besvara ar:
e Vad ar kommunikation for matematiklarare?
e Hur och varfér kommunicerar larare och elever i matematiklektion?

e Vilka forutsattningar och/ eller hinder upplever lararna att det finns for bra
kommunikation?

e Vilken dr lararens roll i att skapa en bra miljo for kommunikation?



Litteraturgenomgang och teorianknytning

1.1 Definitioner

Kommunikation

Madeleine Lowing har, i sin avhandling Matematikundervisningens konkreta gestaltning
(2004) undersokt hur matematiklarare kommunicerar matematikinnehall med sina elever.
Hon har anvant sig av Nationalencyklopedins ordbok (1995-1996) for att definiera begreppet

kommunikation:
”overfora budskap (till ngn) med viss typ av meddelelsemedel” (s.15).

Denna definition passar hennes avhandling eftersom den har samma betydelse som
undervisning. Hon forklarar att meddelelsemedel kan vara ett skrivet sprak, ett talat sprak

eller kroppssprak och gester.

Lowing hanvisar till Foucaults (1972) definition av matematisk kommunikation. Déar den
Matematiska kommunikationen betraktas som en diskurs som: “’bestar av ett begriansat antal
utsagor for vilka man kan definiera en mingd existensvillkor”(LOwing, 2004, s.137). Den ar
en speciell, varierad och olikartad diskurs. Vad som menas med diskurs i detta sammanhang

ar sprak plus olika satt att tala, resonera, agera och stalla fragor .

Inger Wistedt har i artiklen Rum for samtal (2001) definierat kommunikation pa foljande satt:

Kommunikation &r ett ord som kommer frdn latinets
communicare, att “skapa gemensam fOrstdelse”. Att
kommunicera innebar alltsa att i samspel med andra skapa och
utbyta innebdrder att samtala. Samtal ménniskor emellan
kraver anvandning av tecken och koder utan vars hjélp inte
skulle kunna na eller forstd varandra.( Wistedt, 2001, s.220)

For varje samtalsamne géller olika och speciella koder och tecken. Genom interaktion med
andra lar vi oss de tecken och koder som é&r ett krav for att vi ska delta i samtalet och lyckas

med ett utbyte av dess innebord



Matematiskt sprak

| rapporten Mer &n matematik- om sprakliga dimensioner i matematikuppgifter av
Myndigheten for skolutveckling (2008) har skillnaden mellan det vardagliga spraket och det
matematiska spraket tydliggjorts.

Matematiskt sprak skiljer sig fran vardagligt sprak. Medan man i vardagligt sprak
uttrycker ett matematiskt problem med t.ex. Tva applen och fem &pplen blir sju
applen tillsammans uttrycker man i matematiskt sprak detta genom Summan av tva
och fem &r sju. Inom matematiskt sprak finns det s.k.symbolspraket och med detta

uttrycks samma sak med 2+5=7. (s.16)

Det matematiska spraket liknar inte det vardagliga spraket. Matematik har ett eget sprak som
ar forknippat med abstrakta ord, formler och symboler. | matematiska texter saknar man
overflodet av information. Spraket ar abstrakt, exakt och kortfattat. Ett annat dilemma &r att
manga ord har tva olika betydelser i vardagen och i matematik, till exempel ordet Rymmer,
som pa vardagligt sprake betyder att fly. Men pa det matematiska spraket anvands det nar vi

pratar om flaskans volym, att den rymmer tva liter lask.

1.2 Styrdokument

Bade Lpo94 och Lpgl1l lagger stor vikt pa kommunikation i matematikundervisningen.
| Lpo94 och under &mnes syfte och roll l&ser man att

”Utbildning syftar till att utveckla elevens intresse for matematik och mdjligheter att
kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer.”

”Utbildning i matematik skall ge eleven mdjlighet att utéva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och Oppet sokande efter forstaelse, nya
insikter och losningar pa olika problem.”

Den nya laroplanen Lgrl1 lagger fokus pa kommunikationens betydelse dar man anser att

elevernas formaga att resonera maste utvecklas:

”Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att argumentera logiskt och fora

matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att
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utveckla en fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvéandas for att

kommunicera om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.”

1.3 Tidigare forskning

| avhandlingen Matematikundervisningens konkreta gestaltning har matematikforskare
Madeleine Lowing (2004) analyserat kommunikation under matematiklektioner och det
visade sig att kommunikation med eleverna ar en svar uppgift for matematiklararen och att
manga larare har problem med det. L6wing fann att manga elever och larare pratar forbi
varandra. Lérare ké&nner inte till elevernas forkunskap och darfor lotsar hon dem till svaret
istallet for att hjalpa dem med deras problem. Ett funktionellt sprak ar ett viktigt verktyg for
ett framgangsrikt larande, och det &r lararens roll att utveckla det, hos elever genom
grupparbete och skapande av kommunikationsmiljo, anser Léwing. Lararna under Léwings
observationer, hade inte diskuterar malet med dagens undervisning med eleverna. Efter
dagens lektion hade inte eleverna fatt nagon chans att reflektera éver eller diskutera det stoff
de hade lart sig eller jobbat med. Ett gemensamt sprak &r en viktig forutsattning for en aktiv
kommunikation i klassrummet. Lararens och elevernas sprak maste vara nara varandra for att
forstaelse ska ske under kommunikationen. Lararens sprak ska stotta elevernas mal att bygga
upp ett adekvat och korrekt sprak som hjélper dem i sin fortsatta utbildning, menar Léwing.

| boken Matematik- ett kommunikationsamne har Ronny Ahlstrom (1996) med hjalp av flera
matematiklarare forklarat vad det innebar for eleverna att ” tala matematik”. Det matematiska
tdnkande utvecklas hos eleverna ndr de samtalar och kommunicerar i klassrummet. Nar
eleverna resonerar och forklarar hur de tdnker och loser uppgifter, hjalper detta dem att
synliggora sitt tdnkande for sig sjalva och for lararna. Larare kan ta hjélp av samtalet for att
planera sin undervisning, eftersom manga uppfattningar och missuppfattningar dyker upp
under samtalet. Ibland hjalper kommunikationen eleverna att Kkorrigera sina
missuppfattningar sjélva, genom att hora att vad de séger inte stdammer eller att det kénns fel i
tankandet. Det kan ocksa hjélpa att nar eleven lyssnar pa andras resonemang, kan eleven
uppticka sin felaktiga forforstielse. Att > skriva matematik” stodjer ocksa elevernas
utveckling av bade sprak och tankande. Léarares uppgift ar att skapa ett respekterande klimat

dar alla far komma till tals, dar alla lyssnar pa andras resonemang:
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Med god kannedom om det matematiska innehallet och
elevernas forutsattningar samt hur detta ska kombineras
kan larare leda samtalet at ratt hall. Genom att stalla
fragor, be eleverna om fortydligande och férklaringar,
uppmuntra eleverna att gora antaganden och gissningar
kan man skapa forutsdttningar for utvecklande
samtal.(s.46)

Wiggo Kilborn, som &r matematiker och lektor i matematikdidaktik, har kommenterat i
artikeln  Kommunikations betydelse i (Namnarel, 2007) ett examensarbete med titel
Kommunikationens betydelse for matematikundervisningen i skolan. Han har varit handledare
for tva lararstudenter som har skrivit om kommunikation. De fick ta del av
matematiklektioner som bandades under 1970- talet och de har jamfért dem med
matematiklektioner fran 2000-talet. De har funnit att eleverna pratade mer matematik under
1970-talet &n 2000-talet. En annan upptackt ar att matematikundervisningen tog storre del av
lektionen da, an nufortiden. Eleverna pratade dubbelt sa ofta under 1970-talet &n under dagens
lektioner. 1970-talets larare anvande sprak som inneholl korrekta enheter och termer. 2000-
talets larare anvander ett mer vardagligt och oprecist sprak. Kilborn undrar i slutet av artikeln
om varfor det inte har skett nagon utveckling av matematikundervisning och sarskilt av
kommunikationen trots alla insatser och utvérderingar de senaste aren. Han vill undersoka om
dagens larare har fatt utbildning eller nagon kompetensutveckling som har forsett dem med ett

precist och funktionellt matematiskt sprak.

Malmer (2002) konstaterar i sin bok Bra Matematik for alla hur viktigt det &r att elever
argumenterar och diskuterar sina tankar med andra. Nar eleverna uttrycker sina tankar i ord,
antingen i skrift eller muntligt, kan detta utveckla sina tankeprocess. Ibland kan
kommunikationen leda till fordjupat tdnkande och larande nar vara tillgangliga tankar inte
hjalper till att forklara vara asikter. Malmer anser vidare att det ar hog tid for eleverna att fa
storre del av sina matematiklektioner i form av grupparbete dér nya idéer och tankar kan dyka
upp under en reflekterande kommunikation. Malmer menar att svarigheten med det
matematiska spraket ar att det innehaller manga abstrakta begrepp och termer som &r okanda

for manga elever. Darfor har detta byggt upp en klyfta mellan larares sprak och elevernas
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sprak och som konsekvens av detta har de flesta av eleverna tappat intresse for
matematikamnet pa grund av svarigheter med spraket. Lararens roll &r att ta hansyn till
elevernas sprak som varierar fran en elev till en annan. Larare bor forsoka undvika tradering

som bygger pa fardiga modeller och mallar.

Den engelska matematikprofessorn, Barbara Jaworski berattar i boken Matematik och
Relektion (Engstom, 1998) att eleverna maste vara medvetna om sina tankeprocesser. De
maste lara sig att reflektera 6ver sina matematiska metoder och satt som de anvander nar de
l6ser uppgifter. Detta sker genom samarbete med andra och utbyte av tankar och idéer. Har
kommer lararens roll in. Hon maste arbeta for att skapa en bra miljé for kommunikation. Det
borjar med att eleverna blir uppmuntrade till att resonera kring sina losningar med bra
argument. Att eleverna lar sig att lyssna pa klasskamraternas resonemang och argument ar
ocksa viktigt. Detta kan leda till att diskussionen fors vidare om nagon vill lagga till sin
reflektion pa nagons argument. Det &r lararens ansvar att ordna sin matematikundervisning pa
ett sadant satt att det underlattar for elevernas kommunikation. Enligt Jaworski utvecklas
elevernas larande och tankande med hjalp av sprak i ett kommunikativt sammanhang.
Jaworski hanvisar till tva utgangspunkter for en lyckad kommunikation och vilka handlar om
att lyssna och att tala. Nar larare lyssnar till sina elever, forsoker larare skapa en Oversikt av
elevernas kunskap och tankar. En analys av det som ldrare hor kan vara ett bra underlag for
undervisning. Eftersom nér elever talar, utrycker de sina konstruktioner och idéer for larare

och klasskamraterna.

Arne Engstrom (1998) forklarar sprakets roll i matematikundervisning. Han anser att manga
larare anvander spraket for att Gverfora information till sina elever, som pa ett passivt satt ska
ta emot dem. Men nar man har analyserat den sprakliga kommunikationsprocessen har
resultat visat att forklaringar med ord inte alltid leder till forstaelse. For att na forstaelse maste
tva saker dverensstamma, den ena ar vad talaren har i tanken och den andra ar vad lyssnaren
har mottagit i form av muntlig forklaring. Engstrom konstaterar att lararens roll &r att skapa en
lamplig modell fér kommunikation dér eleven kan smalta det som lararen har i atanke. Annars
ar risken stor att undervisningen kan fa fotsatta handla om elevens tur i att kunskap traffas
eller missas. Engstom(1998) fortsdtter argumentera att larande sker genom stérning av
tankande och detta nds genom samspel och interaktion med andra. Lararen ska skapa intresse
och viljan hos sina elever till att vilja beharska ett adekvat sprak. Lararen ska ordna
situationer i klassrummet dar eleverna kommunicerar och anvander spraket som de har

konstruerat och mottagit. Eleverna upplever gladje i att deras sprak ar funktionsdugligt. Nésta
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steg ar att planera och organisera situationer dar eleverna kanner brister i det sprak de har och
de bli motiverade till att bygga upp sina begreppsliga modeller for att starka det spraket som

de har.

Inger Wistedt skriver en artikel Rum for Samtal (Wistedt, 2001) om l&rarens ansvar att samtal
och kommunikation ska bedrivas under matematiklektionerna. Genom samtal ska eleverna
uppna de mal som ldroplaner och kursplaner har hénvisat till. Svenska kursplanen och
laroplanen har lyft fram elevernas tidigare erfarenheter i undervisningen. Ldarare ska skapa
tillfalle for eleverna att reflektera 6ver sina personliga kunskaper och dela dem med andra i
klassrummet. Wistedt konstaterar att lararens ansvar ar att delta med eleverna, i pedagogiskt
samtal dar eleverna ar medvetna om samtalets mal och dér de har ett aktivt deltagande och
inte passivt mottagande. Wistedt har tagit upp forutsattningar for att samtalet ska ge rum for
larandet: Det forsta ar att det maste finnas ett gemensamt damne som alla deltagande
kommunicerar om. Det andra ar att alla vagar delta och uttrycka sina tankar och resonera
kring det. En annan forutsattning ar att alla ar lyhdrda och lyssnar noga och forsoker forsta
vad och hur de andra tanker. En viktig fOrutsattning &r att man &r Oppen att préva och

omprova sina existerande erfarenheter och uppfattningar.

Det ar samtal mellan elever och mellan elever och larare som olika satt att uppfatta
uppgifter kan uttryckas och prdvas, en prévning som blir sérskilt viktig nar eleverna
ska tillagna sig nya kulturella verktyg for tankandet. Samtalet blir da ett forum for
tanke utbyte och ett viktigt instrument i en undervisning som syftar till en
demokratisk skolning av elevers tankande.(s.228)

Eva Riesbeck vill i sin avhandling P& Tal om Matematik (2008) undersoka kommunikation i
klassrummet, hur interaktionen mellan larare och elever uppmarksammas. Hur eleverna talar
matematik, och pa vilket sprak, pa ett vardagligt sprak eller pa ett matematiskt sprak. Som
slutsats av sin undersokning inser Riesbeck att eleverna saknar ett matematiksprak. Under
undervisningen anvéander larare sig av olika typer av sprak och detta gor det svarare for
eleverna att hdnga med. Hon hédvdar att eleverna genom samtal kan diskutera sin egen
tolkning av matematik uppgifter. Detta leder till battre forstaelse av matematik. Det hjalper
inte med tyst rakning pd matematiklektionerna, darfor att lararen inte kan se elevens tankande
och resonerade. Riesbecks studie visar att eleverna ar vana vid att besvara tva fragor nar de
I6ser uppgifterna. Den ena ar vad och den andra ar hur. Men det ar bara nar de besvarar fragan
varfor, som de gor sitt tinkande synligt. Att belysa deras syn pa den matematik som uppgiften

innehaller kraver ett samtal mellan elever och larare. For att delta i en matematisk diskurs
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eller diskussion, maste man ha ett sprakligt redskap. Det racker inte att man har matematiska
redskap och regler. Lararen maste utnyttja diskussionen for att fa kannedom om elevernas
olikhet i tolkningen av matematiska innehallet och om elevernas forkunskaper. Detta hjalper
larare i att skapa ny forstdelse hos eleverna och nd vad Riesebeck Kkallar
horisontsammansmaltning. Genom dialog kan olika tolkningshorisonter tréffas och utvaxlas
medan elever och lérare talar med varandra. Detta skapar en milj6é for bearbetning, korrigering
eller for att befasta en egen tolkningshorisont som i sin tur leder till battre forstaelse i

matematikdmnet.

1.4 Teorier

Sociokulturell teori och larande

Enligt Sociokulturell teori sker larande genom samspel och interaktion mellan larare och
elever. Roger Séljo (2000) har skrivit om kulturella och sociala faktorers betydelse for
larandet. Genom samspel mellan ménniskor tillagnas kunskap. Darefter blir den kunskapen en
del av méanniskans tankande och handlande. Spraket ar centralt for larandet, eftersom den
betraktas som bro mellan ménniskan och samhéllet. Sociokulturell teori har baserat sina
teoretiska delar pa Vygotskijs teorier. Lev Vygotskij (1896-1934) var pionjar i att papeka
vikten av kommunikation och sprak i inlarningsprocessen. Vygotskijs utvecklingspsykologi
bygger pa att genom sprak, blir barn medvetet om sig sjalv och om hur han eller hon fungerar.
Detta leder till att tinkande utvecklas. | boken Psykologi och dialektik (1981) kan man l&sa:

Den centrala tankegangen i Vygotskijs utvecklingspsykologi ar att barnet gér fran att vara
styrt av de yttre fysiska tingen och den konkreta situationen till att genom spraket utvecklas
ett medvetande om sig sjdlv och sitt sétt att fungera, ..... Detta dr en process som kan ske
genom att tankandet utvecklas, s& att manniskan inte langre styrs av den omedelbara
perceptionen och den omedelbara situationen utan kan g& bakom perceptionen och i stallet

lata betydelse och meningen i olika situationer vara bestammande.(s.17)

Vygotskij (1981) havdar att inlarning ar en forutsattning for utveckling, och att interaktion ar
en forutsattning for inlarning. S& om vi vill nd barns utveckling maste vi satsa pa
kommunikation och interaktion med den vuxna varlden.(s.23). Spraket ar tankandets verktyg,
enligt Vygotskij. Vi befriar vara tankar genom sprak. Det &r vart kommunikationsmedel som

beskriver de kunskaper och erfarenheter som vi bar i tinkande.(s.24)
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Vygotskij (2001) beskriver relationen mellan kommunikation och sprak:

Sprékets primara funktion ar den kommunikativa funktionen. Spraket ar framfor allt
ett medel for social samvaro, ett medel for utsagor och forstdelse/.../En
kommunikation som grundar sig pa en férnuftsmassig forstaelse och pa ett avsiktligt
Overforande av tankar och erfarenhet kraver ovillkorligen ett bestdmt system av
kommunikationsmedel. Det manskliga spraket/.../har alltid varit och forblir

prototypen for ett sddan system.(s.39).

Vygotskij tar upp vikten av pedagogernas roll i att eleverna lar sig vetenskapliga ord eller
begrepp. Vygotskij havdar att barnen tillagnar sig fardigt sprak genom en process av spraklig
kommunikation med de vuxna i sin omgivning. De vetenskapliga orden har inte en inre
historia i barnets tankande. Barnet lanar dem fran vuxens tankande med hjdlp av
kommunikation. For att barnen ska utveckla de begrepp och tillagna sig dem kréver det en
process dar nagra funktioner bor utvecklas bland annat, barnets logiska minne, abstraktion
och generalisering och en medveten uppmarksamhet till de inlédrda begreppen. Larare ska
satsa pa denna process i sin undervisning for att eleven ska lara sig begreppet och inte ordet,
och for att anvénda tdnkande och inte minnet nér eleven vill inhdmta sin kunskap. (Vygotskij,
2001, s.256). Utan samarbete eller social kommunikation mellan manniskor sker ingen
utveckling av tankande, man hojer inte sin intellektuella niva till en hogre niva, till narmaste

utvecklingszon, utan samspel och kommunikation, menar Vygotskij.

Konstruktivismen och larande

Arne Engstrom (1998) har i sin bok Matematik och reflektion beskrivit konstruktivismen som
en ledande teori om matematikinlarning. Engstom anser att samtal &r centralt for
konstruktionen av medvetande och en gemensam Kkunskap. Han hévdar att
matematikundervisning maste praglas av samtal dar eleverna utvecklar kunskap om
matematik, logik och sprak. Har kommer lararens roll vara viktig i att skapa rum for samtal
dar personliga tolkningar framfors och belyses. Det racker inte med envagskommunikation,
dar larare formedlar sin egen kunskap for att utveckla elevernas kunskap och tdnkande. Léarare
maste organisera ett tillfalle dar alla deltagande deltar i aktiv kommunikation for att bekrafta

sina kunskaper, korrigera dem, préva och utvidga dem. (s.30)

Jean Piaget (1896-1980) har utvecklat en kunskapsteori som bygger pa en

anpassningsprocess. Individen maste anpassa sig till omstandigheterna for att duga och
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prestera. Assimilation och ackommodation ar tva processer som individen ska anvanda sig av
for att bli livsduglig. Med assimilation menar Piaget att individen anvander sin existerande
kunskap och erfarenheter i att tolka nya erfarenheter. Om individen finner att det & omdjligt
att med sin existerande erfarenhet assimilera nya erfarenheter, maste individen omstrukturera
dem for att undvika konflikter mellan de existerande och de nya, och det ar vad Piaget menar
med ackommaodation. Genom interaktion med andra intraffar en stérning i tdnkandet nar den
existerande erfarenheten inte duger och de nya erfarenheterna man patraffar ger oférvantade
resultat. Denna storning leder till ackommodation och anpassning till de nya erfarenheterna.
Spraket dr ett socialt redskap for Piaget. Barnet borjar anvanda det som inre tal och sedan,
genom samspel, samtal och kommunikation med andra, blir det till yttre tal. (Engstom 1998,
s5.22)

Matematisk kommunikation och sprak

Loéwing och Kilborn (2008) har undersokt det sprak som talas pa en matematiklektion och de
har angivit tre olika sprak: Ett allmant reglerande sprak anvands nar elever och larare
kommunicerar omkring fragor som galler narvaro, schema, prov och liknande fragor pa ett
vardagligt sprak. Ett metodiskt reglerande sprak anvands nar ldarare ga igenom dagens
planering, vilka uppgifter ska utforas, vilka arbetssétt ska foljas. Ett undervisande sprak
anvands nar larare presenterar matematikinnehallet for dagens moment. Detta sprak innehaller
manga abstrakta matematiska ord och begrepp som ar kopplat till specifika matematiska
symboler och tecken. Detta sprak ar centralt for att eleverna ska forstd innehallet. Lararen
maste satsa pa detta sprak for att eleverna ska forsta och beharska det.

Lowing och Kilborn (2008) har beskrivit fyra olika typer av kommunikation som intré&ffar

under en matematiklektion:

e Kommunikation (larare-elev): For basta resultat maste larare anvanda ett forstaeligt
sprak som tar hansyn till elevernas olika formagor i matematik. Att eleverna successivt

bygger upp ett adekvat matematiskt sprak ar lararens ansvar.

o Kommunikation (elev- ld&romedel): denna kommunikation &r dominerande i svenska
skolor enligt skolverket (2003). Det &r inte heller latt for eleven att kommunicera
ensam med laroboken som ibland innehaller speciella termer och sprak. Detta kraver

en del forkunskap av eleven och en god lasforstaelse for att ge ett lyckat resultat.
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Kommunikation ( elev-elev): For att samtalet och diskussionen ska lyckas och foras
vidare maste alla elever ha samma niva av matematiskt sprak. Annars ar risken att
vissa som beharskar spraket tar éver diskussionen och de andra som saknar det kanner

sig odugliga.

Kommunikation (elev-sig sjalv): Eleven kommunicerar i form av en inre reflektion om

nya erfarenheter som ska tillagnas eller gamla erfarenheter som ska bearbetas.
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4. Metod
4.1Fenomenografi

Michael Uljens (1989) har definierat fenomenografi som en Kkvalitativ empirisk
forskningsansats. Den beskriver manniskors uppfattningar av fenomen i sin omvarld. Man
analyserar, tolkar och forsoker forsta manniskors olika uppfattningar av vissa foreteelse i
omvarlden. Arbetsordningen for forskningsarbete bestar av: Att forst vélja en eller fler
aspekter av en foreteelse eller ett specifikt problem. Sedan att intervjua individer om deras
uppfattningar av problemet och skriva ut de bandade intervjuarna. Till sist kommer analysen
och resultat av den analysen i beskrivningskategorier.

De senaste aren har manga forskare anvant sig av fenomenografi i véstereuropeiska lander.
De forskningarna har riktat in sig mot tre problemomraden. Det forsta ar relationen mellan
manniskors uppfattning av inldrning och deras sétt att lara sig eller studera. Det andra &r
méanniskors uppfattningar av centrala begrepp inom specifika amnen, bland annat fysik,
matematik och ekonomi. Det tredje & manniskors uppfattningar av specifika eller allménna

foreteelser, till exempel lararens uppfattningar av undervisning eller lararkunskap.

Fenomenografis synvinkel &r att manniskan &r omgiven av verkligheter, men det &r hennes
uppfattningar och tolkningar som ger de verkligheterna betydelse. Ett objekts mening, enligt
fenomenografi, ar inte givet pa forhand. Det ar subjektets erfarenhet som skapar uppfattning
och som i sin tur skapar objektsmening for individen. Subjektets kognition skapar objektets
betydelse. Darfor har ménniskor olika uppfattningar om fenomen i omvérlden och
fenomenografis avsikt ar att studera de olikheterna. Den svenska forskaren Smith (Uljens,
2001) menar att:’Avsikten med fenomenografiska studier ar att beskriva den variation av
uppfattningar som en bestamd population foretrader betraffande nagot fenomen i sin

omvaérld”.(s.81)
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4.2 Intervju som datasamlingsmetod

| Kvale& Brinkmann (2009) star det att den kvalitativa forskningsintervjun forsoker forsta
varlden utifrdn  intervjuade personers  asikter, uppfattningar och  synvinklar.
Forskningsintervjun ar vardagslivets samtal som har ett vetenskapligt mal. Intervjuade
personer besvarar omsorgsfullt valda fragor och intervjuaren lyssnar lyhort och foljer svaren
kritiskt i ett forsok att skaffa sig grundliga kunskaper, menar Kvale& Brinkmann. Bade
intervjuare och intervjuade personer utbyter asikter om ett tema som bada &r intresserad av.
Kvale& Brinkmann (2009, s.118) har angett sju stadier av undersokningsintervju i sin bok
Den kvalitativa forskningsintervjun: Tematisering, planering, intervju, utskrift, analys,
verifiering och rapportering. De menar att forskaren maste ha klart for sig undersokningens
syfte innan forskaren valjer metoden. Det ar viktigt for forskaren att besvara fragorna vad och
varfor innan han eller hon besvarar fragan hur i sin undersékning. Mitt syfte &r att ta reda pa
matematiklarares uppfattningar av kommunikation under matematiklektionen. Efter att jag
hade last skolverkets rapport om elevernas forsamrade kunskaper i matematik, och sarskilt i
kommunikation, blev jag nyfiken pa att undersoka matematiklararnas uppfattningar av
kommunikation. Detta for att ta reda pa om lararnas syn pa kommunikation har bidragit till de
forsamrade kunskaperna, enligt (Lowing, 2004) &r det ldararen som sétter normer pa
matematiklektionen. Efter att ha formulerat mitt syfte valde jag intervju som

datasamlingsmetod i min undersokning.

4.3 Begransning och Urval

Jag har valt att intervjua sex matematiklarare som jobbar i tre olika skolor. Jag tyckte att
intervjua sex larare ar lagom for att hinna utféra min undersokning pa ett fordjupat satt. Den
forsta skola var min VFU-skola (Verksamhetsforlagd utbildning), jag akte dit och bokade tid
med tva matematiklarare. P& den andra skolan kontaktade jag forst rektorn och beréttade om
mitt syfte och bad att fa tillatelse att intervjua matematiklarare i skolan och det fick jag. Jag
bokade tre tider med tre matematiklarare dar. Den sista matematikldraren har jag kontaktat via
hennes e-mail. Mina urvalskriterier var att mina informanter ska vara behoriga

matematiklarare och att antalet erfarenhetsar ska var varierande mellan dem. Erfarenheter av
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undervisning varierar i mina val av larare fran 14 ar yrkeserfarenhet till sex manader. Jag vill

veta om forandring har skett i lararutbildningen eller inte. Mina informanter &r:

e Larare 1 ar utbildad MaNo-larare 1-7 och arbetar nu som klasslarare i skolar 5 pa en
grundskola . Hon tog examen for 8 ar sedan.

Larare 2 & Matematik/svensklarare 4-6. Hon &r forskoll&rare i grunden och har vidare
utbildat sig till matematik/svensklarare. Hon arbetar nu som klasslarare i skolar 5 pa

en grundskola, hon har jobbat elva ar dar.

e Larare 3 ar MaNo-larare 4-9 med nio ars erfarenhet. Larare 3 undervisar matematik i

arskurs 6 och 7 i en grundskola.

e Léarare 4 & MaNo-larare med 14 &rs erfarenhet. Hon undervisar matematik i 7-9

klasser i en grundskola.

e Larare 5 ar MaNo-larare, han jobbar som matematiklarare med 7-9 klasser i en

grundskola. Han har 7 ars erfarenhet.

e Larare 6 ar MaNo-larare 4-9 mot &ldre aldrar. Hon tog examen vartermin 2010. Hon

har 6 manaders erfarenhet.

4.4 Genomfdrande

Nar jag bokade tid med mina informanter, har jag informerat dem om mitt syfte med
undersdkningen. Jag har upplyst om att jag kommer att anvanda ljudinspelning for att kunna
skriva ut intervjuerna. Dessutom kommer deltagande larare att vara anonyma och deltagandet

ar frivilligt och de kan dra sig ur nar de vill. ( Kvale & Brinkmann, 2009).

Jag skrev ner intervjufragorna (bilagal) en vecka innan jag bokade tid. Varje intervju tog
cirka 30 minuter. Jag borjade mina intervjuer med att berétta lite om mitt examensarbete och
dess syfte. Sedan borjade jag med tre Gppna fragor for att intervjupersonerna skulle kénna sig
avslappnade. Efterat borjade jag med mina fragor som jag kompletterade med foljdfragor, for
att fa ratt uppfattning om vad lararna menar. Ibland svarar lararna pa ett otydligt satt eller
kortfattat, att tolkningen av svaret skulle bli svart och inte alltid preciserat. Under mina
intervjuer forsokte jag folja Mayos rad for intervjuande som star i Kvale & Brinkmann
(2009). Den intervjuade larare fick min uppmarksamhet under intervjun, jag forsokte att inte

prata eller argumentera for nagot som intervjuade lararen tog upp. Istallet lyssnade jag bara.
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Nar de intervjuade lararna pratade forsokte jag lyssna till vad de ville sdga och inte séga, och
under intervjuforloppet forsokte jag sammanfatta da och da vad de har sagt och vantade pa en
bekraftelse att min sammanfattning av deras asikter stammde. Ytterligare uppmarksamhet har
jag lagt pa résten och pauser. De kan ibland avsl6ja om nagon fraga &r viktig, svar att besvara

eller om intervjupersonen aldrig har tankt pa det.

4.5 Analysmetod

Kvale & Brinkmann (2009) har gett en beskrivning av verktyg som man kan anvanda i analys
av intervjutexter. Verktygen bestar av kodning, koncentrering och tolkning av meningen. Jag
forsoker i min intervjuanalys folja de verktygen. Efter att jag har skrivit ut alla intervjuerna,
har jag last dem flera ganger for att se pa intervjuhelheten. Jag vill bryta ner mina
intervjutexter till olika delar for att borja jamfora och kategorisera dem. Jag forsoker knyta
mina nyckelord till lararnas uttalande, detta underléttar kategorisering av intervjutexter och
som i sin tur underléttar att upptacka skillnader eller likheter i larares uppfattningar. Att
tematisera lararnas uttalande ar en annan uppgift innan jag borjar med min hermeneutiska
meningstolkning. Jag forsokte folja Kvale & Brinkmanns sju réttesndren for hermeneutisk
tolkning (Kvale& Brinkmann, 2009, s.226). Enligt Kvale & Brinkmann har det varit en lang
tradition att anvanda sig av hermeneutik for att komma fram till giltiga tolkningar. (Kvale&
Brinkmann, 2009, s.227).

4.6 Validitet och reliabilitet

Reliabilitet mater forskningsresultatens sdkerhet och tillforlitlighet. Reliabilitet forknippas
med fragan om intervjupersonerna kommer att besvara samma fragor likadant med en annan
forskare och vid en annan tidpunkt. Om en annan forskare skulle fa samma resultat som mina

resultat, pratar man om en hog reliabilitet.( Kvale& Brinkmann, 2009).

Validitet avser giltighet. En giltig slutsats innebar en valgrundad, hallbar och 6vertygad
slutsats. Inom det vetenskapliga faltet ar validitet ett matt som talas om ifall forskaren
undersdker det som han eller hon tdnker méta eller undersoka. Har forskaren lyckats med sina
fragor sa att svaren kommer att vara meningsfulla och ger det resultat som forskaren ar efter,
pratar man om en hog validitet. Validitet ar viktig for att nd ett giltigt resultat som &r

valgrundat och Overtygande och som kan leda till valid vetenskaplig kunskap.(Kvale&
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Brinkmann, 2009, s.264). Jag har validerat min text genom att kontrollera den. Jag har gatt
genom resultaten noggrant och jamfort dem med litteraturen, det vill séga att teoretisera. Jag
kunde ifragasatta min undersokning genom att fraga vad jag vill undersoka och varfor innan
fragan hur stills, och pa det sattet skedde en lopande validering under hela

undersokningsprocessen.

4.7 Etiska riktlinjer

Kvale& Brinkmann (2009) anser att man ska ta hansyn till etiska fragor under hela
undersokningsprocessen, det vill séga, de sju stadierna. Jag forsokte folja de fyra etiska
riktlinjer som Kvale & Brinkmann har hénvisat till: informerat samtycke, jag har informerat
alla sex matematiklarare om mitt syfte av undersokningen. De fick veta att deltagande &r
frivilligt och att de kan dra sig ur intervju nar de vill. Konfidentialitet, Jag informerade
matematiklararna att de kommer vara anonyma och att deras privata data inte kommer att
avslojas, och att jag kommer att kalla dem Lérare 1, Lérare 2, Larare 3, L&rare 4, Larare 5 och
Larare 6 i resultatredovisningen. Konsekvenser, jag upplyste deltagarna om de vetenskapliga
fordelar som de kommer att vinna med det har deltagandet. Forskarens roll, jag forsokte
kontrollera mina resultat noga innan jag publicerade dem. Kvale& Brinkmann menar att
forskarens mal &r att uppna hog vetenskaplig kvalitet pa den publicerade kunskapen. (Kvale&
Brinkmann, 2009, s.91).
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5. Resultatredovisningen och analys

5.1 Vad ar kommunikation for matematiklarare?

Lararna uppfattar kommunikation som samtal, férmedling av kunskap, interaktion mellan

larare och elever, och elever emellan.

Larare 1 och Lérare 2 anvéander sig av kommunikation i form av muntlig kommunikation,
bilder och kroppssprak under sin matematiklektion. Larare 1 definierar kommunikation som
”Samtal, mote och utbyte av tankar i reflektioner elever emellan, larare-elever och elever-

larare.”(Larare 1)

Larare 3 uppfattar kommunikation som att ”formedla de matematiska begreppen, att beritta
vad det vi gor i matematik, vad vi behdver for att 16sa matematiska problem.” Lérare 3
konstaterar att matematik inte bara handlar om kommunikation, men det &r en stor del av
matematiken. Han tillagger att ndr man loser ett matematiskt problem, behdver man inte prata
om det. L&rare 1-, L&rare 2- och Ldrare 3:s uppfattningar av vad kommunikation ar stammer
overens med kommunikationsdefinition i Nationalencyklopedins ordbok (1995-1996). De har
lararna uppfattar kommunikation som att féormedla kunskap, asikter, tankar eller begrepp,
genom att anvanda skriftligt sprak, muntligt sprak eller kroppssprak. Den andra delen av
uppfattningar stdammer 6verens med Inger Wistedts definition av kommunikation( 2001 ). Att
kommunicera betyder for de har lararna att anvanda ett gemensamt sprak for att forsta
varandra. Genom samspel med varandra skaffar deltagare det spraket som ar krav for att

forstaelse uppnar i den har kommunikationen.

Lérare 4 har uttryckt sin uppfattning om kommunikation foljande ”Nér jag och elever har bra
diskussioner med ett gemensamt sprak”. Kommunikation for Lé&rare 5 ar ” Att formedla
kunskap pa ett sdtt att eleverna forstar.” Larare 5 tycker att ndr han hjalper elever,

kommunicerar han med dem pa ett sétt och samma sak nar de hjalper varandra.

Léarare 6 uppfattar kommunikation som hjélpmedel for ldraren ” Kommunikation &r lararens
redskap for att forsta elevernas tankar”, sager Larare 6. Genom livliga diskussioner kan eleven

visa hur han eller hon tankt.
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Ingen av lararna har anvént sig av Foucaults (1972) definition av matematisk kommunikation.
Ingen av de sex lararna har benamnt att den ar en speciell och varierad diskurs eller samtal,

dar man resonerar, talar och staller fragor med hjalp av olika sétt bland annat sprak.

5.2 Hur och varfor kommunicerar larare och elever i

matematiklektion?

Lararna kommunicerar med sina elever pa tva olika sprak, det vardagliga spraket i stort och
det matematiska spraket i begransat satt. Eleverna anvander oftast bara det vardagliga spraket.
Fa larare har grupparbete som en viktig del av sitt arbetssatt for att fa eleverna att
kommunicera med varandra. Ldrarnas uppfattning om varfér de kommunicerar med elever
under matematiklektionen varierar bland de sex lararna. Nagra har angivit att de
kommunicerar med eleverna for att ratta deras fel eller for att ga genom nya moment och nya

begrepp pa tavlan.

Larare 1 anvander ett undervisande sprak i sin genomgangar. Att introducera ett nytt
arbetsmoment, nya matematiska begrepp och ord sker med matematiskt sprak, sager Larare 1.
Né&r hon bdrjar forklara de begreppen, konstaterar Larare 1, anvénder hon sig av ett allméant
reglerande sprak. “Jag forsoker skapa en krok dar jag hinger upp begreppen och orden”. Hon
forsoker anvanda ett vardagsnara sprak for att underlatta forstaelse hos eleverna. Lérare 1 och
hennes elever har inte ett gemensamt matematiskt sprak men daremot ett gemensamt
reglerande sprak (vardagligt sprak). Léarare 1 framhaller att eleverna har svart med
matematiska begrepp och ord. Under kommunikationen forsoker eleverna hitta egna ord till
de matematiska ord, sager hon. Lérare 1 berattar att hon borjar forklara matematikinnehallet
med matematiska sprak och nar hon marker att eleverna inte hanger med, backar hon tillbaka
och forsoker knyta det till nagot annat som eleverna kanner till. Det blir for abstrakt for dem,
konstaterar hon. Att ha tvavagskommunikation med vardagligt sprak ar battre &an att ha
envagskommunikation med matematiskt sprak, anser Larare 1. Hon kommunicerar med
eleverna for att de ska léra sig att reflektera 6ver vad de gor. Hon vill att de férklarar hur de
har gatt tillvaga nar de loser uppgifterna och varfor. Att kommunicera med varandra sker
genom att eleverna jobbar i grupper dar de forklarar for varandra hur de tanker och hjélper
varandra samtidigt. Malmer (2002) anser att det &r hog tid for eleverna att jobba i grupper for
att fa ett tillfalle dar nya idéer och tankar upplyses i en reflekterande kommunikation eleverna

emellan.
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Larare 2 anvander, vid kommunikation, ett sprak som ar en mix av ett undervisande sprak och
allmant reglerande sprak. Men hennes elevers sprak dr mest ett allmant reglerande sprak. De
sager till exempel fyrkant istallet for kvadrat och fyrkant med tva korta sidor istallet for
rektangel, fast de kan begreppen, kvadrat och rektangel, framhaller Léarare 2. Hon anvéander
sig av orden addition och multiplikation men eleverna anvéander plus och ganger. Larare 2 vet
inte varfor hennes elever inte pratar ratt matematiskt sprak. Hon anser att de kanske pratar for
lite matematiskt sprak under lektionerna eller att det ar allmant att skolelever inte pratar

matematiskt sprak, forklarar hon.

Eleverna far anvanda hjarnan, fundera och samtala med andra om sina tankar. Elever som
klarar snabbare &n andra far dem majlighet att forklara hur de har tankt och varfor, det har ar
en utveckling i elevernas kunskap, konstaterar L&rare 2. Att hjalpa de andra &r en annan
mojlighet for eleverna att diskutera matematik och sedan att ha en dialog dér alla i klassen

deltar i kommunikation kring en uppgift eller ett matematiskt problem.

| problemldsning forsoker Lérare 2 konkritisera problemet for eleverna, konstaterar hon. Att
eleverna borjar rita och fa en bild pa problemet ar givande for att forsta sjalva problemet.
Sedan kommer nasta steg att samtala kring det som leder till I6sning av problemet. Nar Lérare
2 introducerar nya matematiska begrepp och ord, bérjar hon rita dem pa tavlan och sedan
forsoker hon att koppla bilden till det abstrakta begreppet. Detta hjélper eleverna att fa en bild
pa de begreppen i minnet och underlattar elevernas larande av nya begrepp, framhaller Lérare
2.

Larare 3 forsoker glida in och ut olika sprak hela tiden. Han anser att han forsoker vara sa
korrekt som mdjligt i sitt sprak men” man glommer av sig, ibland anvinder man fel sprak
medvetet och ibland anvdnder man elevernas sprdk omedvetet.” Séger Larare 3. Nar Larare3
forklarar ett problem for eleverna, anvander han sig av olika sprakliga medel for att eleverna
ska forsta och kunna losa problemet, han forsoker tolka och Gversatta det matematiska spraket
till vardagligt sprak. Larare 3 var lite tveksam om eleverna anvander ett matematiskt sprak i
sina kommunikationer. Han anser att hans elever har klarat matematikens mal, sa det betyder
att de har tillrackligt gott sprak for att klara av matematik. Vi utbildar inte eleverna for att bli
matematiker, vi utbildar dem for att de ska kunna matematik.” konstaterar Lirare 3. Om
eleven gor fel, forsoker larare 3 att diskutera felet med eleven, genom att eleven forklarar for
honom hur eleven har tdnkt och gjort. Eleverna arbetar inte i grupper, de jobbar individuellt i

matematikboken, kommunikationen sker bara mellan larare och eleven som behover hjélp.
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Larare 3 anvander kommunikation for att beskriva specifika matematiska begrepp, regler och
lagar i matematikamnet, eftersom de ar sa abstrakta. Kommunikation &r ett bra verktyg for

lararen att upptdcka om eleverna har tagit till sig det de ska kunna eller inte, anser Lérare 3.

Larare 4 forsoker genom sina genomgangar att anvanda bada tva spraken. Eleverna anvander
mycket mer ett vardagligt sprak, konstaterar hon. Om Laérare 4 endast anvande ett matematiskt
sprak, forklarar hon, skulle stor del av eleverna inte hanga med. Darfor forklarar Larare 4 nya
begrepp pa ett vardagligt sprak. Men nar hon undervisar aldre klasser till exempel arskurs 9,
anvander hon mest sig av ett undervisande sprak. Med arskurs 7 eller om hon skulle fa en ny
grupp blir det mest ett allmant reglerande sprak tills eleverna skaffar sig ett gemensamt sprak
med Lérare 4, framhaller hon. Hon har fatt elever som saknar det reglerande spraket. Den
gick inte att kommunicera med dem alls. Hon har bestamt att borja bygga deras matematiska
sprak direkt. Att hoppa over det vardagliga spraket for att spara tid och jobb, menar hon. ”Nu
kan vi prata tillsammans, eleverna kidnner sig mogna, de pratar matematik, de pratar &mnet.”

sager Larare 4.

Larare 5 pratar mest under lektionerna, han anvander bada matematiskt sprak och vardagliga
sprak. Nar Larare 5 kommunicerar med sina elever, forsoker han hjalpa dem att ta till sig de
kunskaper som han formedlar, sager Larare 5. Han forsoker anpassa sitt sprak till deras niva.
Han vill behalla det matematiska spraket under kommunikationen, men ibland ar det svart
sarskilt med eleverna som har svaga sprakkunskaper i svenska spraket. De kanner sig mer
bekvama med det vardagliga spraket, till exempel istallet for division sager de dela, och
istallet for att multiplicera sager de gangra. Eleverna anvander mest vardagliga sprak. Larare 5
forsoker hela tiden att ratta deras sprak men man kommer inte alltid ihdg det, konstaterar
Larare 5. Om eleven gor fel i ndgon uppgift, forsoker larare 5 16sa uppgiften pa tavlan for att

eleven ska kunna se och tanka pa det.

Larare 6 inser att samtal mellan l&rare och elever ar jatteviktigt. Kommunikationen okar
elevernas forstaelse. Ibland &r eleverna lite tveksamma kring nagon uppgift, men nar hon tar
upp det och kommunicerar kring det for hela klassen och eleverna utbyter sina tankar,
underlattar forstaelse av denna uppgift och ofta blir det, som solklar for alla, framhaller Lérare
6. Aven larare kan utnyttja kommunikation for att skaffa sig kunskap om eleverna har forstatt
eller inte, sager Larare 6. Hon anvander bade matematiskt sprak och vardagligt sprak men
hennes elever anvander mest ett vardagligt sprak, men hon konstaterar att de kommer att

anvanda bade sprak snart eftersom hon standigt jobbar med det.
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Lowing & Kilborn (2008) har beskrivit fyra olika typer av kommunikation. Under
intervjuerna har lararna bara angett tva typer av kommunikation: den ena ar kommunikation
(larare-elev) och den andra ar (elev-elev). Mest diskussion ar runt den forsta typen: (larare-
elev). Dar lararen kommunicerar med eleverna under genomgangen och vissa larare (Lérare 1,
Larare 2, Larare 4) tillater eleverna att fraga och undra under det. Nar eleverna gor fel eller
missuppfattar en uppgift, da sker en individuell kommunikation mellan larare och elev for att
diskutera och nysta ut felet. Det verkar som att l&rarna jobbar medvetet med den férsta typen
av kommunikation (l&rare-elev) men inte med det andra typen (elev-elev), fast de har ndmnt
den. Den tredje typen (elev-laromedel)-och den fjarde typen (elev-sig sjalv) av
kommunikation har inte bendmnts alls av lararna. Alla sex larare har bendmnt att eleverna
jobbar enskilt med bockerna men att det rédknas som kommunikation mellan elev och
laroboken har inte bendmnts. Lowing& Kilborn har konstaterat att for att den
kommunikationen ska lyckas, kraver en god lasforstaelse och forkunskap i matematik. Larare
4, och Lérare 5 har angett att eleverna har for svaga sprakkunskap i svenska for att
kommunicera och Lérare 2 har hanvisat till luckor i elevernas kunskaper i matematik. Man
undrar hur eleverna lyckas med den kommunikationen om tva krav for det saknas, eleverna
saknar ett gediget svenskt sprak, detta forsvarar elevernas lasforstaelse och de saknar ocksa

goda forkunskaper i matematik, enligt larare.

Kommunikation (elev-sig sjalv) ar den viktigaste for larande, och tyvérr har ingen av ldrare
bendmnt det. Lowing och Kilborn (2008) talar om en inre reflektion hur vissa nya erfarenheter
som ska tillagnas och gamla erfarenhet som ska bearbetas. Piaget hd&vdar att genom
assimilation och ackommodation anpassar man sig till nya erfarenheter, och man utvecklar sig
sjalv sa (Engstrom,1998). Nér eleven sitter med ett matematiskt problem och forsoker med sin
existerande kunskap eller forkunskap att 16sa den, hander en typ av storning i elevens
tankande ifall eleven inte kan I6sa det. De existerande kunskaperna maste bearbetas eller
omstruktureras, genom interaktion med andra, for att de bli dugliga och eleven ska kunna l6sa
problemet med de nya bearbetade kunskaperna. Den anpassningsprocessen gor att eleven
utvecklar i sitt larande i matematikdmnet, och kunskap tillagnas. Vygotskij (2001) havdar att
kommunikation och interaktion &r végen till inlarning och att inlarning ar végen till
utveckling. Sa om vi vill satsa pa elevernas utveckling, maste vi satsa pa kommunikation

forst.

Alla sex Larare anvander ett mixat sprak av undervisande sprak, allmant reglerande sprak

och ett metodiskt reglerande sprak. Detta ar enligt (Lowing & Kilborn, 2008) kategorisering
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av sprakbruk pa matematiklektionen. Eleverna anvander medvetet ett vardagligt sprak
(reglerande sprak) nar de kommunicerar pa matematiklektionen. De har inte lart sig att prata
med ett matematiskt sprak (undervisande sprak) aven om de kan vissa begrepp och ord, enligt
lararna. Detta stammer overens med Eva Riesbecks slutsats i sin avhandling P& Tal om
Matematik (2008). Riesbeck fann att eleverna saknar ett matematiksprak och att larare
anvander sig, under undervisning, av olika typer av sprak och detta gor det svarare for
eleverna att hanga med. Lérare 5 har erként att det &r matematikl&rarnas ansvar att eleverna
inte har ett matematiskt sprak. Vi lirare har blivit for déliga pd att anvinda ordet
kommunikation. Vi drar oss fran att anvanda ett matematiskt sprak, vi tror att vi underlattar
for eleverna. Men det vi gor ar precis tvirtom.”(lirare5) Aven Kilborn (2007) papekar att
2000-talets larare anvander ett mer vardagligt och oprecist sprak i jamforelse med 1900-talets

larare och detta stammer dverens med de flesta larare som jag intervjuade.

Alla sex larare &r medvetna om detta problem. Larare 4 och L&rare 6 jobbar med att eleverna
ska kunna det matematiska spraket och de kraver detta for att larare och elever ska ha ett
gemensamt sprak. De andra lararna har valt att anpassa sitt eget sprak till elevernas sprak for
att eleverna forstar battre, enligt dem. Lérare 1, Larare 2 och Larare 5 forsoker ratta elevernas
sprak, men det ar inte alltid man kommer ihag, menar de. Larare 3 avviker i sin installning till
det matematiska spraket. Han menar att om eleverna forstar ordet addition och sager plussa
istallet, sa ar det ok. Vi utbildar inte eleverna for att bli matematiker, vi utbildar dem for att

de ska kunna matematik.”(larare3).

Engstrom (1998) konstaterar att samtal &r centralt for konstruktion av medvetande och av en
gemensam kunskap. Han anser att matematikundervisning maste praglas av samtal dar
eleverna utvecklar kunskap om matematik, logik och sprak. Dar alla deltar aktivt for att
bekrafta sina kunskaper, korrigera dem, prova och utvidga dem. Ahlstrom (2009) havdar i
boken Matematik- ett kommunikationsamne att tala matematik betyder att géra tdnkande
synligt och detta underlattar for eleverna att korrigera sina missuppfattningar eller befasta det
existerande forkunskap eller forforstaelse. Genom att lyssna pa sig sjélva eller pa andra
hjalper elevernas tankande att utvecklas. Jag saknar de malen av kommunikation under

matematiklektion i de sex lararenas uppfattningar.
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5.3 Vilka forutsattningar och/ eller hinder upplever lararna att

det finns for bra kommunikation?

Né&stan alla sex lararna &r eniga om att forutsattningen for kommunikation &r att eleverna
kénner sig trygga i klassrummet. Ett allmént hinder ar den kulturella traditionen i

matematikundervisningen som bygger pa individuellt arbete och styrande laromedel.

Enligt larare 1 ar ett tillatande klimat i klassrummet en forutséttning. Alla kanner sig lyssnade
pa, alla kanner sig trygga med larare och med andra. Larare 1 har papekat hur viktigt det ar
med att eleverna lyssnar pa varandra under kommunikation, detta skapar bra miljo for
kommunikation. Jaworski (1998) h&vdar att nér eleverna talar, uttrycker de sina tankar och
idéer pa ett reflekterande satt. Om andra elever lyssnar noggrant, kan en livlig kommunikation
foras vidare genom att nagon vill reflektera och lagga till nagonting till sin klasskamrats
resonemang. Att larare ocksa lyssnar hjalper henne att skapa insikt om elevernas forkunskap
eller missuppfattningar som hon kan jobba vidare med for att bearbeta dem. Enligt L&rare 1
ska lararen vara supertydlig sjalv for att skapa en trygg miljé for kommunikation. VVad l&raren
vill och vad forvantar sig av eleverna maste vara klar for alla elever. Sedan att lararen ska
vara talmodig, framhaller Larare 1 som en forutsattning for bra kommunikation i matematik.
Ibland blir det rorigt i klassrummet, och risken &r att larare ger upp. Manga larare har valt bort
diskussioner pa grund av att det var kaos nar de hade det. Det hindrar arbetsro och det &r
lattare att aterga till boken dar alla sitter i sin bank och jobbar individuellt, konstaterar
Lararel. Som hinder menar Lararel att det ar svart att 6vertyga bade elever och foraldrar om
att matematik inte bara handlar om réatt svar eller fel svar och att eleven inte blir duktigare om
elever l6ser manga uppgifter. Eleverna har ingen vana att reflektera, de l6ser uppgifter for att
bli klara och ratta dem med facit. Ibland n&r Ldrare 1 ber dem att rita en bild av ett
matematiskt problem for att forsta det battre, vagrar eleverna. De uppfattar matematik som ett
abstrakt amne dar man bara réknar tal. Ett annat hinder &r ”Liromedelsforetagen har styrt
valdigt mycket pa vad det ska goras pa matematiklektion”, tycker Lirare 1. Vissa larare
kanner sig trygga genom att folja laromedels planering av lektionerna, eftersom boken har

mer koll pa vad eleverna ska ldra sig.

En forutsattning for kommunikation, enligt Larare 2, &r att larare uppmarksammar att alla

elever kommer till tals och inte bara de duktiga . Arbetsro i klassrummet som skapar bra milj6
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for kommunikation ar en annan forutsattning. Tre hinder for kommunikation har Lérare 2
angett. Det forsta ar: For manga gamla matematiklarare som inte har ny matematik-
utbildning, har skapat en kultur i matematikundervisning. ”Matematik for dem har varit
mycket kunskap, kunskap och bara mattebok, mattebok, att samtala och kommunicera ar inte
kultur i matematik.” konstaterar Larare 2. Ett annat hinder ar laromedelstyrd lektion, att larare
jobbar efter boken i stor utstrackning. Larare maste vaga tanka bort laroboken, Att titta pa
nationella provets fragor och ha dem som maétning av elevernas kunnande och inte vad
laromedelsforfattare vill att eleverna ska kunna. Det tredje hindret &r att eleverna har luckor i
sin matematikkunskap som hindrar dem att vaga tala eller diskutera med andra. Lérare 2
konstaterar att manga elever inte har klar for sig reglerna i matematik. Hon upptéacker detta

genom diagnoser i matematik som visar elevernas kunskap i matematikdmnet.

Larare 3 anser att forutsattningen &r att eleverna ar vana vid att kommunicera matematik. Att
ha duktiga elever som jobbar sjalvstdndigt och inte behover hjélp jamt av lararen &r en
forutsattning, framhaller larare 3. Ett stort hinder, enligt Larare 3, ar matematikens
traditionella arbetssatt. Att rdkna med papper och penna i matematikboken &r ett genomsyrat
arbetssatt. Eleverna &r inte vana vid matematik som kommunikation, det fanns inte krav pa
dem i lag- och mellanstadiet att de skulle tala matematik, sa darfor ar det svart att andra
arbetssattet i hogstadiet, menar Larare 3. Ett annat hinder &r att man har manga svaga elever i
klassrummet. Alla behdver hjélp och stéttning samtidigt, konstaterar han. Att man inte har tid
for kommunikation, man har inte tid till att lyssna pa eleverna nar de berattar och forklarar.
Lérare 3 sdger att han inte hinner forklara pa ett ritt matematiskt sprak. “man tar den snabba
végen for att gd vidare, ibland man blir tvungen att lotsa dem genom svaret” sdger han. Han

kanner sig stressad av att tio elever vantar pa honom for hjalp.

Larare 4 konstaterar att en viktig forutsattning for kommunikation ar att larare och elever
kénner varandra val, att de har jobbat lange med varandra och att de har skapat ett gemensamt
sprak. Ett hinder for kommunikation, enligt Larare 4, ar elevernas brist i sprak, inte bara det
matematiska spraket, det galler dven det svenska spraket. Att hoja nivan pa det svenska-
spraket ar en forutsattning for att hoja nivan pa det matematiska spraket. Stress ar ett stort
hinder, konstaterar Larare 4. L&rare hinner inte med att kommunicera matematik med
eleverna, eftersom allt ska dokumenteras efter lektionen. Ett tredje hinder &r stora klasser,
anser Larare 4. En klass pa 28 elever ar omojligt for en diskussion, sarskilt mellan larare och
elev som har missuppfattat nagot. Lédrare 4 brukar alltid be eleven att stanna kvar efter

lektionen for att kunna kommunicera i lugn och ro. Det hander saker runt omkring hela tiden
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som tar elevernas uppmarksamhet. Da blir det svart att fa klassen lugnt igen for att borja med

kommunikationen, konstaterar Larare 4.

Larare 5 tycker att forutsattning for kommunikation &r att matematiklarare jobbar medvetet
med det matematiska spraket, och att de borjar redan fran lagre aldrar, menar han. Att det blir
en vana for eleverna att sdga addera och subtrahera istéllet for plus och minus, forklarar
Léarare 5. Vi ldrare har blivit for daliga pa att anvanda ordet kommunikation. Vi drar oss fran
att anvanda ett matematiskt sprak, vi tror att vi underlattar for eleverna. Men det vi gor ar
precis tvirtom.” erkinner Lirare 5. Bara larare 5 konstaterar att matematiskt sprak ar en viktig
forutsattning for kommunikation. Han menar hur kan man kommunicera matematik om man
saknar ett adekvat matematiskt sprak? Vygotskij (1981) havdar att spraket ar ett viktigt medel
for kommunikation, de tankar som vi bér, befrias genom spraket. Léwing och Kilborn (2008)
havdar att ett matematiskt sprak som innehaller manga abstrakta matematiska begrepp och ord
ar centralt for att eleverna ska forsta matematikinnehall. Lérare 5:s annan forutsattning ar att
ha tolerans med eleverna vad galler spraket. Att larare hela tiden rattar elevernas sprak pa ett

vanligt sétt. Eleverna ska inte k&nna sig dum hela tiden ndr de ska prata infor hela klassen.

Ett hinder, enligt Larare 6, &r att fordldrar inte accepterar de nya metoderna i matematik-
undervisningen, att de uppfattar matematik som att rakna hela tiden, for att nd& MV G-betyg.
En traditionell matematikundervisning rader i skolorna, sa det blir svart for en ny- utbildad
larare att andra pa arbetssattet, framhaller Larare 6.

Alla sex l&rare &r eniga om att en trygg miljo &r en viktig forutsattning fér kommunikation.
Eleverna ska ké&nna sig trygga och bekvdma for att utrycka sig och redovisa sina svar och
tankar. Wistedt (2001) h&vdar i en artikel Rum for Samtal, att forutsattningar for
kommunikation &r for det forsta ett gemensamt d@mne mellan elever och larare dér eleverna
deltar aktivt och inte passivt, den andra ar en trygg miljo dar eleverna vaga tala och uttrycka
sina tankar, att de lyssnar pa andras resonemang och att de ar 6ppna till att prova och omprova

sina existerande kunskaper och erfarenheter.

Larare 2 och larare 6 konstaterar att alla elever bor komma till tals som forutsattning for
kommunikation i matematik. Inte bara de duktiga har rétt till att utrycka sina tankar och
I6sningar. Detta stammer 6verens med (Ahlstrom, 2009) dar forfattaren framhaller att larare
maste skapa forutsattning for att alla elever kommer till tals och att alla lyssnar genom att
stalla fragor. Larare ska uppmana eleverna att resonera fram sina I6sningar och att fortydliga

sina tankar.
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Om forutsattningar for kommunikation saknas pa matematiklektion, betyder detta att det finns
hinder for det. Matematiklarare har papekat manga hinder som forsvarar den matematiska
kommunikationen. Brist pa matematiskt sprak: Eleverna saknar ett adekvat sprak som hjalper
dem att resonera och kommunicera matematik (Riesbeck, 2008) och detta stimmer Overens
med larares asikter. Larare 5 fragar sig till exempel, om en elev inte beharskar spraket, hur
kan da eleven kommunicera med det? Ett annat hinder ar traditionellt arbetssatt och styrande
laromedel: alla sex larare har papekat att det traditionella arbetssattet som eleverna har lart sig
i lagstadiet och har fortsatt med den i mellan- och hogstadiet har paverkat negativt den
matematiska kommunikationen. L&rarna havdar att det ar svart att forandra normer i
matematikundervisning, eleverna och foraldrar har svart att acceptera att matematik ocksa kan
handla om att l&mna penna och papper ett tag och diskutera och kommunicera istallet. Detta
stammer 6verens med Wistedts uppmarksamhet av det begransade rummet, som hon kallar
det (2001, s.223). Att elever anpassa sig till skolans regler och normer och féljer dem for att
klara av kraven. Det ar ofta larare eller laroboksforfattare som styr elevernas larande och som
konsekvens till detta blir elevens rum for larande begrédnsad. Andra hinder som
uppmarksammas av lararna ar att manga gamla matematiklarare saknar ny lararutbildning,

stora klasser och luckor i matematikkunskap hos elever.

54 Vilken ar lararens roll i att skapa en bra miljo for

kommunikation?

Alla sex larare fick tanka lite innan de besvarade den fraga. Svaret kom Kortfattat, vilket kan
tolkas pa olika satt. Antigen att lararna inte tanker pa kommunikation och matematiskt sprak
som en del av sina arbetssatt. Eller att de brukar reflektera kring elevernas forutsattningar och
hinder som skapar eller forhindrar kommunikation an att reflektera éver deras roll som

matematiklarare.

Lararens roll, enligt L&rare 1, L&rare 2 och l&rare 3, ar att motivera eleverna till att beratta och
forklara hur de tanker och tycker. Om nagon har tankt pa ett annat séatt an nagon annan, sa ar

det bara att ga fram till tavlan och redovisa sitt satt.
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Att skapa en trygg och harmonisk miljo dar alla vagar tala och forklara sina tankar &r en
viktig uppgift av larare, menar Ldrare 1 och larare 2. ”Eleverna ska inte vara radda att bli
utskrattad nar de svarar och uttrycker sina tankar. Att det ar tillatet att svara fel for att
bearbeta det.”(Larare 2). En ytterligare uppgift ar att skapa dialog dar eleverna ar ocksa
deltagande, inte bara larare, menar Ldrare 2 att rdkna kan eleverna géra hemma, men att visa

och forklara hur de har tdnkt kan bara goras i skolan” (L&rare 2).

Larare 1 uppmuntrar sina elever att reflektera Over sitt tinkande i matematik.” inget ar
bestaende om man inte bearbetade det man har gjort”(Ldrare 1). Allt detta stdammer Gverens
med Jaworski (1998) som anser att larare ska uppmuntra sina elever till att resonera for sina

I6sningar, och uttrycka sina idéer i en bra miljé som underlattar for elevernas kommunikation.

Larare 4 och Ldrare 5 anser att lararens roll ar att skapa trygghet i klassrummet for att
eleverna sager vad de tanker och tycker. ”’Kommunikation mellan eleverna funkar inte, om det
ar valdigt jobbigt mellan eleverna, oavsett vad man gor.” sdger Larare 4. Larares roll &r att ge
eleverna ett tillfalle dar de pratar och tar plats, anser Léarare 4 och Lérare 5. Lararen stimulerar
till diskussion i klassrummet genom att stélla en fraga och vanta pa att eleverna kommer pa

forslag och initiativ, framhaller Larare 4.

Larare 6 menar att en viktig roll for larare &r att ge utrymme for alla elever att delta i
kommunikation och inte bara de duktiga. De svaga eleverna har ocksa ratt att reflektera och
tanka, tycker Larare 6. Att skapa sjalvfortroende hos svaga elever for att vaga tala infor alla i

klassen maste alla larare tanka pa, menar Léarare 6.

Lowing (2004) har bendmnt i sin avhandling Matematikundervisningens konkreta gestaltning
lararens roll i att utveckla ett funktionellt sprak hos elever. Genom grupparbete och skapande
av kommunikationsmiljo ger larare eleverna mojlighet att bygga upp ett korrekt och
funktionellt sprak som hjalper dem i sin fortsatta utbildning. Vygotskij (2001) tar upp vikten
av larares roll i att utveckla vetenskapliga ord och begrepp hos elever. VVygotskij havdar att
barnen tillagnar sig fardigt sprak genom en process av spraklig kommunikation med de vuxna
i sin omgivning. Lérare ska satsa pa processer dar barnets logiska minne, abstraktion och
generalisering och en medveten uppmarksamhet till de inlarda begreppen maste utvecklas.
Tyvarr har ingen av de deltagande lararna papekat larares roll i att bygga upp ett adekvat
matematiskt sprak hos sina elever. Eller att utveckla matematiska begrepp och ord genom
kommunikation for att anvénda tdnkande istéllet fér minnet ndr eleverna inhdmtar
kunskaperna (Vygotskij, 2001, s.256).

34



Engstrom (1998) héavdar att larares roll ar att skapa tillfélle dar eleverna dvar de begrepp och
uttryck de har lart sig genom samspel och samtal med larare, darefter att planera ett annat
tillfalle dar eleverna kanner att deras nuvarande sprak inte ar duglig och darfor maste de
utveckla det och tillagna sig nya ord, begrepp och uttryck for att ha ett gemensamt sprak nar
de kommunicerar med larare. Larare 1, Larare 2, Larare 3 och Lérare 5 tanker pa ett
annorlunda satt an Engstroms. De anser att larares roll &r att hjdlpa eleverna att forsta
matematik. De havdar att forstaelse av innehallet ar viktigare &n att eleven tillagnar sig ett
adekvat matematiskt sprak. De borjar genomgangarna med ett matematiskt sprak men om de
kanner att eleverna inte hanger med, véljer de att byta till elevernas vardagliga sprak for att

underlatta elevernas forstdelse och undvika elevernas frustration.
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7. Slutsatser

Syftet med min studie var att studera sex matematiklarares uppfattningar av kommunikation-
och sprakets betydelse. Jag har anvant mig av fenomenografi som forskningsansats. Jag vill
skaffa mig kunskap om vilka olika uppfattningar av. kommunikation matematiklararna har.
Enligt fenomenografis synvinkel &r det manniskor som ger de omgivna verkligheter
betydelse. Detta betyder att matematiklararnas uppfattningar och grundforstaelse ger
kommunikation dess betydelse. Det ar larares erfarenhet, enligt fenomenografi, som skapar

uppfattningar och som i sin tur skapar kommunikationsmening for larare.

Efter en analys av larares uppfattningar av kommunikation har jag kommit fram till foljande
slutsatser

e En gemensam uppfattning av kommunikation &r att den &ar ett viktigt medel for
elevernas tillfredstallande i matematikdmnet. N&r eleverna resonerar, diskuterar och
provar sina losningar och tankar gor larande till aktiv process.

e Att lararna anvander sig av kommunikation pa matematiklektionerna utifran ett
pedagogiskt arbetssatt pa ett bra satt, men inte utifran ett didaktiskt satt. Lararna var
sakra pa att besvara fragan vad ar kommunikation? Men nar de kommer till fragan hur
och varfor, blir de inte lika sédkra. Det verkar som att lararna saknar kunskap om
teorier som relaterar kommunikation och l&rande.

e En annan upptackt ar att lararna inte har hanvisat till laroplaner och kursplaner som
uppmanar matematiklérare att anvanda kommunikation.

e Lararnas uppfattningar av elevernas daliga kunskap i det matematiska spraket och att
kommunikation inte ta stort utrymme i matematiklektion beror pa manga faktorer som
hindrar kommunikation i matematiklektionen. Blanda annat, stora klasser, svaga
kunskap i svenska- och matematikspraket, stress och brist pa tid av lararna och sist
men inte minst det traditionella arbetssattet som bygger pa individuellt arbetssatt och
styrande laromedel. De hinder hindrar lararna att tanka pa sin roll att arbeta medvetet
med det matematiska spraket och skapa en miljo som utvecklar eleverna att prata
matematik precis som de japanska jamnariga.

e Tva av de sex lararna ar mer orienterad i kommunikation- och sprakets betydelse pa

matematiklektion &n de andra, tycker jag. Den ena ar en nyexaminerad matematik-
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larare och den andra &r en ldarare med 14 ars erfarenhet men som har valt att uppdatera
sig med olika didaktiska matematikkurser. Man maérker att lararutbildning har
utvecklat en tendens att ge kommunikationen stérre uppmarksamhet under de senaste
aren.

En fortbildning av matematiklarare ar nddvandig for att matematiklarare ska utvidga
sina uppfattningar av kommunikations betydelse fér larande, och kunna jobba aktivt
med de nya laroplaner (Lgrll) som ger kommunikation en stérre uppméarksamhet an

de senaste laroplaner (Lpo94).
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Bilaga 1

Intervjufragor

Hur lang tid har du jobbat som matematiklarare?

Vilken arskurs undervisar du?

Vilken matematikutbildning har du?

Har du fatt utbildning pa kommunikations betydelse under din utbildning?
Hur uppfattar du kommunikation i matematiklektionen?

Vad innebér en god muntlig kommunikation i matematik for dig?

Vilka typer av sprak anvander du som larare i undervisningen?

Vilka typer av sprak anvander dina elever under matematiklektion?

© o N o g bk~ wDh -

Tycker du att du har och dina elever ett gemensamt sprak?

. Vem tar storre del av tiden i dina lektioner?

N
O

. Hur hanterar du elevernas fel?

=
N

. Varfor har eleverna brist pa matematiksprak, enligt skolverket, tycker du?

=
w

. Vilka hinder finns det for lyckat kommunikation?

[EEN
N

. Vilka forutsattningar finns det for lyckad kommunikation?

=
ol

. Vad é&r larares roll i att skapa bra miljo for kommunikation?
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