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The purpose of this study is to examine the importance of a working laboratory in
mathematics education, how it influences students’ learning and the confidence the teacher
has in the laboratory component. Focus has been placed upon the advantages and

disadvantages that could follow in the working method.

The method used in this essay is qualitative in order to answer all the questions that arise
along the way, and in order to use this method in interviews. The interviews that has taken
place has been with five class teachers that are currently teaching at a elementary school
between the years of 1-5. The purpose of this study has been answered by using its literature

and the qualitative method with the class teachers.

The results of the research show that teachers express gratitude towards the method in use for
mathematics studies. The study also proves that students get more interested in learning and
continuous learning. This contributed to a more flexible way of learning. By working in a
laboratory, the students get to work with concrete materials in order to clarify mathematical
concepts. The only downside seems to be the fact that students appear to become attached to
this method, refusing any other learning techniques. This, however, should not stand in the

way of using the laboratory method with children.
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1. INLEDNING

Under min verksamhets forlagda utbildning, har matematikundervisningen varit larobokstyrd.
Jag har ofta upplevt det som enformigt och trakigt. Manga elever har olika behov och
undervisningen bor enligt min mening vara varierad. | vissa fall har jag mott larare som
arbetar laborativt och vid de tillfdllena har jag ké&nt att eleverna upplevt gladje infor
matematiklektionen. Eleverna har olika kanslor infor matematikdmnet. Under min skolgang
har matematikundervisningen handlat om att rékna tal i en larobok vilket ledde till att jag hade

en radsla att misslyckas. An idag har jag kvar min radsla for matematiken.

Det framgar tydligt i styrdokumenten for Lpo94 att undervisningens innehall ska anpassas

efter elevernas forutsattningar. 1 skolan bor alla elever bli sedda. | Lpo94 kan vi lasa:

Héansyn skall tas till elevernas olika forutsattningar och behov. [...] Skolan har ett
sarskilt ansvar for de elever som av olika anledningar har svart att nd malen for
utbildningen. Dérfor kan undervisningen aldrig utformas lika for alla. [...] De skall
ges forutsattningar att utveckla sin formaga att arbeta sjéalvstandigt och losa
problem (Utbildningsdepartementet 1998: 6-7).

Matematikundervisningen &r beroende av laroboken. Ett bra laromedel kan leda till en positiv
utveckling medan alltfor ensidigt laroboksanvandande kan géra att eleverna tar avstand fran
matematiken. Enligt Skolverkets undersokning anser vissa larare att matematikundervisningen

skulle fungera om lérare satsade pa att finna olika arbetssatt (Skolverket 2003: 39-40).

Under var lararutbildning pa Sodertorns hogskola har jag fatt ta del av hur viktigt det
laborativa arbetsséttet i matematikundervisningen ar, samt hur det konkreta materialet kan
gynna eleverna. Att lararna bor anvdnda sig av det laborativa materialet och sinte bara

larobocker. Men hur ser det ut i verkligheten? | Lpo94 star det:

Skolans arbete maste inriktas pa att ge utrymme for olika kunskapsformer och att

skapa ett larande dér dessa former balanseras och blir till en helhet. Skolan skall



framja elevernas harmoniska utveckling. Detta skall astadkommas genom en

varierad och balanserad sammanséttning av innehall och arbetsformer (Lpo 94: 6).

Det innebdr att skolan har en stor del i att utveckla larandet genom att inkludera olika
arbetsformer. Eleverna ska fa utrymme att arbeta pa olika satt och har rétt till en varierad
undervisning. Genom en varierad undervisning kommer elevernas utveckling att framjas. Det

som ar angivet i Lpo94 ger en bild av hur skolan bér ge utrymme for olika arbetsformer.

2. BAKGRUND

Skolinspektionen (2009) skriver att svenska elevers kunskaper i matematik har sedan 1990
talet blivit samre i de hogre arskurserna och dven i arskurs fyra. Matematik har framstatt som
ett problemomrade. Darfor har Skolinspektionen valt att genomféra en kvalitetsgranskning
vars syfte var att bidra till att battre uppfylla uppsatta mal. Genom att granska hur larare tar
ansvar for undervisningens kvalitet och identifiera specifika omraden som har behov av att
utvecklas skulle granskningen bidra till en forbattring av matematikundervisningen i
grundskolan. De beskriver vikten av en mer varierad undervisningsform och tycker att
undervisningen idag styrs mycket av l&droboken. Skolinspektionen anser att eleverna bor

utveckla de sex kompetenser som anges i malen att strava mot. Dessa sex kompetenser ar:

1. Problemldsningskompetens — Denna kompetens behovs for att eleven ska kunna lésa
uppgifter.

2. Procedurhanteringskompetens — Denna talar om hur eleverna kan rékna en uppgift, hur man
stegvis kan l6sa den.

3. Representationskompetens — Eleven ska kunna redogor ett abstrakt begrepp med konkret
material.

4. Sambandskompetens — Eleven ska kunna lanka samman matematiska foreteelser.

5. Resonemangskompetens — Eleven ska kunna motivera via argument, hitta monster,
formulera och undersoka hypoteser.

6. Kommunikationskompetens — Kunna utbyta information om matematiska idéer i muntligt
och i skriftlig form (Skolinspektionen 2009).



Skolinspektionens rapport menar att laroboken mer ar inriktad pa procedurhantering, som
innebdr att eleverna foljer en regel och gor liknande uppgifter. Lararen borde géra upp plan
for sin undervisning utifran laroplanens och kursplanens mal, enligt Skolinspektionens
rapport. Motivet med detta ar att utveckla alla kompetenser, inte bara procedurhantering och

bor fokusera mindre pa larobocker (Skolinspektionen 2009).

Skolverket har gjort undersékningar som visar att de tio senaste aren har manga elever tappat
intresset for amnet matematik (Skolverket 2001/02). Vidare tas det upp i Skolverkets rapport
Lust att lara (skolverket 2003) att elevers lust till att lara sig matematik minskar ju &ldre
eleven blir. Manga elever har svart att koppla ihop matematiken med verkligheten. Med det
vill Skolverkets rapport framhalla att det ar skolans uppgift att visa hur eleverna kan tillampa
sina matematiska kunskaper i vardagssituationer. Det & genom en varierad undervisning
eleverna far en mojlighet att knyta samman det praktiska med det teoretiska (Skolverket
2003).

3. SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

3.1 Syftesbeskrivning

Syftet med detta arbete ar att undersoka larares installning till laborativa arbetssétt i

matematikundervisningen i grundskolan. Varfor och hur arbetar de med laborativa arbetss&tt?

3.2 Fragestallningar

e Vilka fordelar respektive nackdelar finns det enligt nagra larare med det laborativa

arbetssattet i matematikundervisningen?



e Hur kan man arbeta med det laborativa arbetsséttet for att underlatta for elever med

matematiksvarigheter?

3.3 Avgransningar

Om det funnits mer tid skulle det varit intressant att ytterligare utveckla min undersdkning,
det vill sdga undersoka det laborativa arbetssattet i bade mellanstadiet och gymnasiet. Med
anledning av den knappa tid som vi har till férfogande for arbetet har en avgrénsning varit
nodvandigt. | undersokningen ingar darfor endast larare i grundskolan. Mitt fokus ar att

undersoka vad det laborativa inslaget innebér for lararen.

4. TIDIGARE FORSKNING

4.1 Ann Ahlberg

Nér det galler forskningen inom matematikundervisningen har Ann Ahlberg beskrivit att
elever kan uppleva olika kanslor infor matematikundervisningen. En kansla kan vara
misslyckande och det kan leda till att man tappar lust till att lara sig. En sadan negativ attityd
kan folja eleven genom skolaren. En utmaning for lararen blir att dka elevens intresse for
amnet och vilja att lara sig. Ahlberg menar &ven att uppgifterna bor anpassas efter elevens
behov. Pa det sattet Okar deras tilltro till den egna férmagan. De elever som upplever
matematikundervisningen som intressant kommer att uppleva utmaningar som stimulerande
och roliga. Darfor ar det viktigt anser hon att dessa elever med matematiska svarigheter far
dva och trana pa olika moment med tillexempel laborativt arbetssatt. Eleverna far da
mojlighet att nd samma kunskapsniva och lara sig samma saker som sina klasskamrater
(Ahlberg 2001: 10).

Vidare betonar Ahlberg att elever med matematiksvarigheter kan fa arbeta med varandra i
mindre grupper nar de I6ser problem. Elevernas forstaelse forandras under samtal, de moter
pa olika satt att tanka kring problemlésningen och da Iar eleverna sig av varandra. De far

insikt om olika I6sningsstrategier och nya I6sningar dyker upp (Ahlberg 2001: 43-44).



Nar elever har matematiksvarigheter ar det inte att trana mer pa samma sorts uppgifter som
kan Oka deras forstaelse utan lararen ska istallet mota elever med utmaningar som vacker
lusten och intresset. Med det menar Ahlberg att eleverna far anvanda olika uttrycksmedel
sasom laborativt material och att det &r lararens uppgift att involvera olika arbetsstt
tillexempel aktiviteter i matematikundervisningen (ibid.:63). Ahlberg framhaller att lararen
dock inte bor tillata eleven att arbeta enformigt, for det kan medfora att eleven inte slapper

taget om materialet och kan borja kdnna att de inte Klarar sig utan det (ibid.: 52).

4.2 Per Berggren och Maria Lindroth

Per Berggren och Maria Lindroth skriver i sin bok Positiv matematik (2004) om lustfyllt
larande i amnet matematik. De beskriver att det arbetssétt som lararen anvénder sig av i
matematikundervisningen bor vara spdnnande och intressant. Enligt Berggren och Lindroth
innebér att arbeta laborativt att lararna utgar fran det konkreta i undervisningen. | ett laborativt
arbetssatt kan lararen méta elever pa den niva de befinner sig i matematiken. Berggren och
Lindroth tar &ven upp att det laborativa inslaget ger eleverna mojlighet till att anvanda sig av
sina sinnen. Eleverna anvander dven muntlig kommunikation nér de arbetar med material,
genom kommunikationen far lararen bredare forstaelse for hur de tanker (Berggren &
Lindroth 2004).

4.3 Gorel Sterner och Ingvar Lundberg

Enligt Gorel Sterner och Ingvar Lundberg saknar manga elever matematisk kompetens nar de
lamnar skolan. Det kan vara brist pa stod och stimulans i undervisningen, det kan ocksa bero
pa att det har varit hogt tempo pa undervisningen eller att upplagget har varit ostrukturerat.
Men det kan ocksa finnas individuella hinder hos eleven som paverkar inlarning till att det gar
langsamt och att det tar langre tid. Darfor ar det viktigt att lararen forsoker identifierar vad
som kan vara problemet for att kunna ge de en béttre anpassad undervisning och réatt stoéd, som

eleverna har ratt till.



Enligt Hendersson och Miles kan sprakliga svarigheter, medféra hinder till att lara sig
matematiska symbolers innebdrder. Aven forstéelsen av textuppgifter kan paverkas. Lararen
kan underlatta for elever med dessa problem genom att plocka ut utgiven information och
sedan integrera det med andra data (Sterner & Lundberg 2002: 6-7). Flera elever som
upplever svarigheter i matematik riskerar att utveckla radsla infér amnet. Om undervisningen
inte anpassas efter elevernas behov kan det paverka deras bild av matematikdmnet och gora

det svarare for dem att utveckla nya kunskaper (Sterner & Lundberg 2002: 92).

Lasforstaelse, inlarningsstrategier, koncentrationssvarigheter eller uppmarksamhetsproblem ar
andra exempel pa svarigheter som kan paverka matematikinlarningen. Darfor ar det viktigt,
enliga Sterner och Lundberg att anpassa undervisningen efter den enskildes behov. Genom att
anvanda laborativt material skapas inre forestallningar. Det laborativa materialets syfte och
funktion ar att lyfta fram det matematiska tdnkandet (Sterner & Lundberg 2002: 8-9). Sterner
och Lundberg foreslar att lararen exempelvis kan ta hjalp av verkliga objekt som kottar och
stenar etc. Innan lararen introducerar det abstrakta talet 5 kan han/hon anvanda sig av verkliga
objekt, och pa sa satt knyter barnen ihop spraket med handling. Det som sker inom arbetet
med laborativt material &r att eleverna anvénder sig av muntliga formuleringar och det starker

aven deras forstaelse, det vill saga att eleverna far satter ord pa sina tankar (ibid.: 16-19).

4.4 Per Hogstrom

Per Hogstrom har skrivit en avhandling som behandlar generellt det laborativa arbetssattet. |
hans undersokning gar han djupare pa laborativt arbete for senare ar i gymnasium. Hogstrom
diskuterar och uppmarksammar i sitt resultat att avsikterna med laborationer i undervisningen
inte var uppenbara for eleverna. For att avsikterna ska framtrada som tydliga &r det viktigt att
det sker samspel mellan larare och elev. Hans undersokningar bygger pa intervjuer med larare
kring det laborativa arbetets genomférande. Resultatet fran dessa intervjuer visar att larare i
svenska grundskolan har som mal att eleverna utvecklar forstaelse, tankande, reflektion och

intresse for laborativt arbetet (Hogstrom 2009).

Hogstrom belyser i denna avhandling det laborativa arbetet i grundskolans senare ar, med
fokus pa lararens mal och hur malen forverkligas i skolpraktiken. Han undersoker dven hur

interaktioner paverkar vad eleverna uppfattar ar viktigt att lara sig och vad eleverna far for



larandeerfarenheter fran laborationer. Han menar att laborationer har en betydlig plats i
undervisningen, att det laborativa inslaget ar viktigt for elevernas utveckling for kunskap. Det
beskrivs som en praktisk verksamhet som genomfors i klassrummet av bada larare och elever.
Under de senaste artiondena har det laborativa arbetssattet fatt mycket uppmarksamhet i
forskningen om skolans undervisning. Forskningen kring det laborativa arbetssattet handlar
mycket om att forsoka forsta pa vilka satt det laborativa undervisningssattet ar viktigt i

undervisningen (Hogstrom 2009).

Hogstrom refererar till tva andra forskare Hofstein och Lunetta som undersokt &mnet dar de
diskuterar de senaste 20 arens forskning kring amnet i skolpraktiken. De diskuterar dven hur
larare bor gora sa att elever gynnas i den laborativa undervisningen. Hofstein och Lunetta
lyfter fram att laborativt arbetssatt utvecklar elevernas problemlosningsformaga. Det de kom
fram till ar att eleverna ska vara aktiva och att de ska tillatas till detta i undervisningen.
Genom samtal och reflektion utvecklas forstaelsen och aven problemldsningsformagan, det

Okas nar man arbetar laborativt (Hogstrom 2009).

Aven Wellinston och Jenkins beskriver en generell bild dver viktiga mal i laborativt arbete.
Det de kom fram till &r tre huvudsakliga omraden med olika syften. Inom det forsta omradet
som ar kunskap och forstaelse, bidrar laborationer till en oOkad forstaelse av
naturvetenskapliga begrepp. Medan i det andra omradet attityd och motivation, utvecklar
elevernas intresse genom att de far arbeta konkret. | det tredje laborativa arbetssattet far
eleverna lara sig hantera laborativt material som tillexempel matinstrument som vag, men

aven lara sig att mata och beskriva och argumentera foremal (Hogstrom 2009).

4.5 Sverker Lundin

En annan forskare, Sverker Lundin presenterar i sin avhandling ett nytt sétt att tdnka kring
relationen mellan skola och matematik. Han skriver vidare att vi har olika erfarenheter av
matematik och det &r en sjalvklarhet att det paverkar vara kanslor infor amnet. Det ar
nodvandigt att larare tillater eleverna agna sig at matematik, de ska undersoka, upptacka och
kunna vara kreativa. Lundin skriver att ofta upplevs matematikundervisningen som
intressedddande istallet for intressevackande, den bidrar till att manga elever upplever angest

infor &mnet istallet for att det ska 0ka eleverna kompetens till att delta aktivt (Lundin 2008).
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Lundin framhaller att skolmatematikdamnet ar svart, trots att en del elever agnar den tid som
behdvs at matematiken, lyckas anda inte eleverna att lara sig det lararen forvantar sig. Han
menar att elevernas begreppsbildning inte kan bildas genom att eleven l&ser i en l&robok eller
att lararen forklarar hur eleven kan gora. Det ar nagot som véxer fram da man arbetar aktivt,
nar eleven involverar kropp och tdnkande. Under aktivt reflekterar eleven 6ver det han/hon

gor och talar sedan med sina kamrater (ibid.).

4. 6 Gudrun Malmer

En annan forskare inom matematikundervisningen & Gudrun Malmer. Hon pastar att genom
att arbeta laborativt i undervisningen, starks elevernas kunskaper inom dmnet. Att arbeta med
olika sinnen ar viktigt for elevernas utveckling och forstaelse av begrepp. De behover arbeta
med flera sinnen for att fa en god forutsattning till forstaelse. Det laborativa arbetssattet bor
vara en naturlig del i matematikundervisningen pa alla stadier, menar Malmer. Alla elever
har, enligt Malmer rétt till att upptdcka och understka. Dessutom anser Malmer att elever bor
fa det stod och den tid de behover nar de arbetar med matematikdmnet. Det laborativa
arbetssattet har forknippats med nybérjarundervisning av en del larare. Det kan dven handa att
manga larare véljer bort det i sin matematikundervisning pa grund av de anser att laborativa
dvningar/uppgifter inte ar passande matematik. De tycker dven att det tas tid fran den
traditionella matematikundervisningen som bestar av att arbeta i laroboken (Malmer 1999).
De nackdelar Malmer beskriver med arbetsformen beror pa lararens instéllning till det
laborativa inslaget i undervisningen. Lédraren kan uppleva en osdkerhet infor det laborativa
inslaget i matematikundervisningen och darfor anvands inte detta sa ofta i praktiken. Det
skapas en osakerhet pa grund av att lararen saknar en utbildning om hur laborativt arbetsséatt
fungerar i praktiken (Malmer 1990: 58).

Enligt Malmer &r det viktigt att bryta beroendet av att arbeta med l&aroboken, eftersom den kan
vara alltfor styrande. Genom laroboken har manga elever svart att lara sig de grundlaggande
begreppen. Eleverna kan ha brist pa ordférrad och darfor ar det bra att arbeta med varierande
arbetsmaterial, anser Malmer. Elever kan i handling visa om de har formagan att finna egna
losningar (Malmer 1990: 13). Né&r elever kommer i kontakt med laborativa 6vningar kan

larare se att de far fram en losningsstrategi. Flera kan ha problem med att i ord beskriva vad
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och hur de har gjort och nér de arbetar laborativt upplever eleverna aha-upplevelser. De ser
samband som de inte skulle ha insett genom verbal forklaring (ibid.: 27). Malmer framhaller
att det laborativa arbetet och kommunikationen utgor en viktig funktion som gor undervisning
meningsfull och lyfter fram och synliggor olika begrepp for elever med matematiksvarigheter
(ibid.: 109-110).

Malmer namner sex olika inlarningsmetoder inom matematik som hon menar kan bli féremal

for undervisningen:

Tanka-Tala

Undervisningen ska anpassas efter elevernas varierande forutsattningar. Undervisningen ska
goras intressant for eleverna sa att deras lust vacks, de maste fa undersoka och upptacka pa
egen hand. De far beskriva med ord vad de har gjort och vad de har kommit fram till. Det
arbetssattet gynnar manga elever, men extra mycket de med ett svagt ordforrad. Man utgar

fran att arbeta praktiskt till att forklara med ord vad det a&r man gor (Malmer 1999: 32).

Gora-Prova

Eleverna far anvanda handerna, arbeta praktiskt. Genom att undersoka stimuleras det logiska
tdnkandet och eleverna upptacker olika végar till att 16sa ett problem. Vilken laborativt
material som anvéands ska saklart sattas i ett meningsfullt sammanhang. Men om det &r
planlost material s kommer nog eleverna inte tillagna sig matematiska kunskaper (ibid.:
1999: 33).

Synliggora

Har ar det eget tankande som styr utan att eleven blir patvingad fran den vuxna. Svaga elever
ar i behov av att bearbeta pa egen hand problemet utifran egna erfarenheter. Eleverna har eget
ansvar for inlarningen, deras egen vilja att lara sig blir motorn i arbetet. Lérare ska stodja

eleverna men bor aldrig ta 6ver inlarningen (ibid.: 36-37).

Forsta-Formulera
Elever kan ibland inte hanga med i undervisningen och det kan bero pa att eleverna saknar de
nodvandiga erfarenheterna och har da ingen forstaelse for det abstrakta symbolspraket.

Mycket beror pa hur lararen framfor begreppshildningen. Hon kan lata de svagare eleverna
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arbeta i sin egen takt medan de andra far utmanade uppgifter. Alla ska arbeta utifran deras

egna forutsattningar (ibid.: 37-38).

Tillamplig
Kunskap &r en process till larandet, om eleven saknar forstaelse da kan eleven inte heller
tillampa kunskap i nya moment. Da forsoker de istallet memorera eller kopiera av svar. Det

medfor att de kanner att uppgifterna ar svara och det far de att ge upp (ibid.: 39).

Kommunikation

Genom att integrera matematiken med andra amnen kommer eleverna att forsta hur viktig
matematiken ar. Det kan man gora genom att blanda in det med &mne som innehaller
matematik, till exempel hemkunskap. Elevernas intresse for &mnet kan ¢ka om man jobbar
med gruppgifter dar det sker en diskussion, eller genom att arbeta med laborativt arbetssatt da

man upptacker och upplever hur spdnnande matematiken kan vara (ibid.: 42-43).

Sammanfattningsvis kan sdgas att tillampningen av denna stegvisa uppbyggnad av
problemldsningar ar viktig for barnen, de utvecklar sin férmaga att undersoka och upptacka.
Innan lararen bérjar med ett formellt arbetssatt kan eleverna fa préva arbeta praktiskt pa att
16sa problem/uppgifter (ibid.: 1990:60-62).

5. TEORIER OM LARANDE OCH UTVECKLING

5.1 Kunskap

Jean Piaget var fodd 1896, han hade ett stort intresse for psykologi och filosofi. Under den
senare delen av hans liv utvecklade han ett intresse for den manskliga intelligensen. | sina
teorier vill Piaget fa fram en helhetssyn pa hur manniskor utvecklas tillsammans med andra
manniskor. Han skriver mycket om att barn lar sig nya saker, skapar forstaelse och far ny
kunskap genom egna handlingar. Att vi skapar eget larande genom att vara aktiva och att

kunskap utvecklas genom handlingar och social interaktion (Jerlang 2005: 243).
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Piaget anser ocksa att varje individ bor vara sjalvreglerande d.v.s att forsoka anpassa sig
aktivt till omvarlden. Han definierar manniskan som social, méanniskan utvecklas tillsammans
med andra manniskor, genom en dialog och imitation. Grunden for utvecklingen é&r
manniskans handlande och erfarenheter. En handling bestar dels av konkreta handlingar och
den inre handlingen som innebar att tdnka (Jerlang 2008: 300-302). Vidare skriver Piaget att
alla elever har behov att vara aktiva pa egen hand, fa laborera och experimentera. Att lararen
enbart forklarar ar inte tillrackligt, utan man ska strava efter att alla ska forsta olika begrepp

inom matematiken (Malmer 1990: 38).

En viktig punkt for elevernas utveckling ar den aktiva metoden, menar Piaget. Det innebér att
lararen ska utgd fran barnens egna intressen, eftersom det kar deras motivation for att lara
sig. Genom att arbeta praktiskt kan eleverna lattare ta till sig ny kunskap. Detta sker dven nar
aktiviteten sker i samspel med andra (Jerlang 2005: 240). Piaget lagger vikt vid att
undervisningen bor vara meningsfull och upptackande. Det vill saga att lararen bor utga fran
elevernas intresse vilket vacker nyfikenhet som i sin tur medfor battre resultat. Den aktiva
metoden leder till utveckling av sjalvdisciplin och att varje individ frivilligt vill lara sig
(Jerlang 2008: 342).

John Dewey var en pedagog, psykolog och filosof som anvénde sig av ett ké&nt begrepp
”learning by doing”, och med detta menade han att elever ska anvanda sig av olika arbetssatt
och experiment nér de provar sig fram. Dewey menade att aktiviteter ska vara det centrala i
undervisningen och att man som larare bor forma undervisningen efter elevernas behov och
intressen (Lindqvist red 1999: 74). Det ska finnas koppling mellan elevernas erfarenheter och

det skolan undervisar, pa det sattet 6kar elevernas forstaelse (Dewey 1999: 107).

Roger Saljo tar upp att genom spraket delar vi erfarenheter med varandra, vi utbyter
information och kunskap i samspel med andra. Eleverna kan diskutera konkreta handlingar
med varandra och fa idéer. De kommunicerar kring de handlingar de utfér och berattar hur
man gor. Eleverna éverfor olika insikter, de skapar och kommunicerar kunskap (Séljo 2003:
34-35). Saljo framhaller att elever tillagnar sig nya kunskaper av den larande sjalv i en aktiv
process (ibid.: 56).
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Aven Leif Strandberg skriver att aktiviteter leder till larande och utveckling. Utveckling sker i
samspel med andra, eleverna lar sig tillsammans ndr de arbetar med varandra. Nar eleverna
arbetar i en grupp sa diskuterar de och samtalar. Meningsfulla interaktioner &r grunden till allt
larande. Interaktioner kan vara allt fran samtal, tankeutbyte, smaprat, meningsutbyten,
diskussioner eller dialog. Genom interaktioner I0ser elever problem, det kan bidra till
utmaningar och eleverna tar stdd av varandra i interaktioner. Elever hjélper varandra i larande,
de lar sig av varandra (Strandberg 2006: 54). Nar elever samtalar med varandra i en aktivitet
leder det till involvering och delaktighet. Eleverna lar sig mer nar de kénner sig involverade i
de aktiviteter och uppgifter som utfors. Att fa vara aktiva med andra ger forutsattningar for
larande och utveckling (ibid.: 66-67).

5.2 Utveckling

Lev Vygotskij havdade att en viktig funktion i begreppsutvecklingen &r att eleven prata hogt
med sig sjalv. Manga tanker hogt nar de ska I6sa ett problem. En person viljer det som
fungerar bast och det som ar enklast for den sjalv nér den ska uttrycka sina tankar. I
undervisningen har lararen ansvar att hjalpa elever med att anvanda sig av ett sprak de kanner
sig bekvama med och har Iatt att uttrycka sig med. VVygoskij skriver att forst uttrycker eleven
sig hogt genom att tala och att talet sedan overgar till ett inre tal och senare i tankande
(Johnsen Hoines 2006: 98). Vygotskij anser att sprakets utveckling sker i ett aktivt samspel
mellan social omgivning och genom 6msesidig kommunikation. Vidare menar han att barnet
utvecklas genom aktivt utforskande och att utveckling sker nar den yttre handlingen 6vergar
till att bli inre. Utvecklingen sker fran muntlig matematik till en symbolbunden. | samband
med laborativa évningar kan elever utveckla logiska tankar och finna lésningar till olika
problem pa egen hand (Malmer 1990: 38-39).

Nér det géller att arbeta i grupp beskriver Vygotskij att just arbete i grupp bidrar till elevernas
sociala utveckling. Har ar kommunikationen sarskilt betydelsefull for elevens larande.
Vygotskij framhaller ocksa att nar lararen forenar en elev med en kamrat lar barnet sig mycket
mer dn att arbeta pa egen hand. Det ar betydelsefullt for eget larande och inte bara for de

andra i gruppen. Nar ett barn sjalv berattar och forklarar sina tankar i ord da blir hennes
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tdnkande synligt for henne sjalv (Runesson 1995: 77). Léraren ska uppmuntra elever i grupper
att stalla hypoteser, malet ar att fa dem att se pa ett problem pa olika satt. De ska fa olika

forslag pa hur ett problem kan I6sas (Runesson 1995: 81).

Vygotskij beskriver larande genom tva utvecklingsnivaer. Den forsta ar den aktuella zonen,
den visar vad en elev kan gora sjalvstandigt och den andra &r den potentiella zonen, som
definieras av det som barnet kan klara av med stod av en vuxen. Samband mellan dessa tva
zoner &r att undervisningen bor vara anpassad efter eleverna och inte allt for kravande for
eleverna, att undervisningsinnehallet "tas ned till elevernas niva”. Bada zonerna paverkas av
lararen, den vuxna maste stodja eleverna med det de redan kan och &ven hjalpa dem med till
exempel undersokning, problemlésning och annat som ar utmanande for de (Johnsen Hoines
2006: 119-120). | den andra zonen ar samspelet med en vuxen betydelsefullt for utvecklingen.
Han menar att nar elever samarbetar med en kamrat eller en vuxen kommer de att prestera
mer an vad de skulle kunna gora pa egen hand. N&r det sker ett samspel i en
problemlosningssituation innebar det inte bara att elevenna far hjalp utan det viktiga ar att
barnet lar sig genom samspelet. Det ar lararens ansvar att eleven utvecklas i larandet (Braten
och Thurmann-Moe 1998: 105).

6. METOD OCH GENOMFORANDE

| detta avsnitt kommer jag att redovisa mina val av metod, urval, genomférande, validitet och
forskningsetik. Jag har anvant mig av kvalitativ metod, dar jag fokuserat pa personliga

intervjuer med klasslarare.

6.1 Kvalitativ metod

For min undersokning anvander jag mig av en kvalitativ metod som bestar av strukturerade
intervjufragor, vilket betyder att jag redan hade gjort en lista med fragorna i ordningsféljd
innan jag tog steget att kontakta informanterna. Larsen tar upp att man redan i for vag har

planerat fragorna i en bestamd ordningsféljd och alla intervjupersoner far ocksa samma fragor
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(Larsen 2009: 46). Varfor jag valde kvalitativ metod ar for att man enligt min mening far
mycket mer information an att anvanda sig av enkatfragor. | en intervjusituation handlar det
om att sitta ansikte mot ansikte, som innebar att man far uppleva hur dessa personer kanner
infor &mnet. Nackdelen med kvalitativ metod kan vara att intervjupersonerna inte ger mig ratt
information utan sager det som far dem att ge bra intryck eller det som de tror att jag som
intervjuare forvantar mig. Larsen betonar att fordelen med kvalitativ metod ar att motet sker
ansikte mot ansikte, mellan informanterna och den som intervjuar. Man gar in pa djupet och
det ger en battre helhetsforstaelse. En annan fordel ar att informanterna har utrymme for att
tala fritt kring fragorna och att de dven kan be om férklaringar om de inte har forstatt en fraga
(Larsen 2009: 26).

Langt innan jag satte igang med uppsatsen sa borjade jag fundera 6ver intervjufragor. Det var
en sjéalvklarhet vid intervjuerna att starta mjukt med intervjupersonerna genom att stalla enkla
inledande fragor. Jag bdrjade med bakgrunds fragor om alder och utbildning osv. Larsen
framhaller att det ar viktigt att tanka pa hur fragorna formuleras och vad det ar man vill veta.
Fragorna maste vara genomténkta och kopplade till fragestallningen. Man bor inte anvanda
frammande ord som informanterna inte kanner igen. Intervjuaren ska fa intervjupersonen att
kanna sig avslappnad och darfor bér man tanka pa hur man ska bete sig infor formanten. Man
ska tanka pa hur man staller fragorna och hur man kommenterar det de sager (Larsen 2009:
86-87).

Efter att mina intervjuer blev klara valde jag att lasa igenom alla intervjuer noga flera ganger
for att fa en kansla for helheten. Sedan plockade jag ut de meningar som inneh6ll relevant
information for min undersokning d.v.s. som ar relevant for mina fragestallningar. Dérefter
anvénde jag mig av centrala teman dar meningsenheterna fick grupperas i olika kategorier.
Det kan jag koppla till Larsen som skriver att innehallsanalys innebéar att datasamlingen gors
om till texter och sedan placeras i olika teman/kategorier. Man sorterar datamaterialet utifran
de olika teman man har (Larsen 2009: 101-102).

6.2 Urval

Jag bdrjade kontakta olika skolor inom samma kommun, men fick svar att de inte hade tid

over for att delta i min undersokning. D3 besl6t jag mig for att kontakta en kommunal
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grundskola ar 1-5 med ca 270 elever. Jag kontaktade olika klasslarare inom samma skola
bade per telefon och mejl. | bade mejl och telefon var jag noggrann med att informera dem
om vem jag var och om mitt undersékningsomrade. Fran den skolan fick jag positiva svar
fran fem klasslarare. Sedan bestdmde jag tid att traffas med dem som tackade ja till intervjun.
Jag valde att besoka klasslararen i skolan dar intervjun skedde. Det kandes bra att fa intervjua
dem i deras klassrum dar de troligen kdnde sig trygga. Varje intervju varade i ungefar 30
minuter. Jag antecknade stodord under tiden de pratade och spelade dven in samtalet.

Omedelbart efter intervjun gick jag och skrev ur minnet ned viktigaste punkterna.

6.3 Genomfdrande

Jag valde att intervjua fem klasslarare i den aktuella skolan som arbetar med laborativt
arbetssatt i matematikundervisningen, syftet med valet av intervjupersoner var att jag ville ha
variation bland intervjupersonerna nar det gallde antal ar i yrket och installning till laborativa
arbetssatt. Jag ville ha med flera intervjuer men det skulle ha tagit for lang tid, sa jag nojde
mig med fem intervjuer. Pa grund av tidsbegransningen valde jag att genomfora ett mindre
antal intervjuer for att fa djupare undersokning och fa mer tid for varje informant. Kvale och
Brinkmann skriver att man ska intervjua sa manga personer som behovs for att man ska kunna
ta reda pa sa mycket som man behover till sin undersdkning. Om antalet ar for litet blir det
svérigheter att generalisera. Ar intervjumaterialet for stort kommer man inte att hinna gora
ingaende tolkningar av intervjuerna. Hur manga personer som ska inga i undersékningen
beror pa sjalva undersokningssyftet. Antalet kan skifta och avgors aven av tid och resurser
(Kvale & Brinkmann 2009: 129-130).

6.4 Forskningsetik

Kvale och Brinkmann tar upp att en av de viktigaste punkterna ar att ta hansyn till de
moraliska fragor som finns kring publiceringen av intervjuerna (Kvale & Brinkmann 2009:
292). Intervjupersonerna ska fa information om vilka som kommer att kunna fa ta del av
intervjun (ibid.: 87).
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1. Informerat samtycke - Man informerar de personer som ingar i undersékningen om syftet
med undersokningen, vilka fordelar och risker det kan finnas for deltagaren. Om de vill dra

sig ur undersdkningen sa kan de utan problem gdra det nar de kanner for det.

2. Konfidentialitet — Privat information som handlar om undersokningsdeltagaren ska inte
avslojas. Informationen ska vara anonym, och det ar viktigt att skydda intervjupersoners

integritet. Man kan anvanda sig av andra namn pa personer.

Samtycke och konfidentialitet bor inga i intervjuer. Jag har inkluderat dem i mina intervjuer
sa att de som ska intervjuas far kdanna att de kan dra sig ur nar som helst och att den personliga
informationen om de byts ut mot ett annat namn osv. De ska kunna uttala sig och beréatta vad

de tycker utan att oroa sig 6ver att deras namn kommer att publiceras.

6.5 Validitet

Patel och Davidson skriver att en god validitet innebar att resultatet i en undersokning ska ga
ihop med fragestallningarna. Med detta menas att metoderna undersoker det som skulle
undersokas (Pater & Davidson 2003: 98). | Kvale och Brinkmann ldggs det vikt vid att
validitet bor vara ett argument som &r giltigt, hallbart, 6vertygande och vélgrundat (Kvale &
Brinkmann 2009: 264). Jag anser att jag genom mina val av metoder har jag fatt svar pa mina
fragestallningar. Enligt min mening ar undersokningens resultat véalgrundat. Mitt syfte var att
undersdka det laborativa arbetssattets betydelse for larandet och mitt intryck ar att resultat

tacker det syfte som jag hade med undersokningen.

7. RESULTATANALYS

7.1 Presentation av informanterna

| detta avsnitt kommer intervjupersonernas bakgrunds fragor att presenteras. Jag har anvant
mig av fiktiva namn pa de intervjuade personerna. Darefter kommer informanternas svar att

knytas under de sex teman som ger svar pa mina fragestallningar.
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Klasslarare Anna

Anna ar fodd 1947, 63 ar gammal. Hon har en utbildning fran lararhogskolan. Anna
undervisar i arskurs 4-9 men just nu undervisar hon elever i de lagre aldrarna, arskurs 2-4.

Anna har arbetat som larare i 39 ar.

Klasslérare Elin

Elin ar fodd 1967, 43 ar gammal. Elin har arbetat mer &n nio ar inom skolomsorgen. Hon har
jobbat i grundskolan i tre ar och sedan i ett antal ar i spraklass. Hon har utbildning for
grundskolan arskurs 3-7 och har inriktning mot idrott, kommunikation och no d&mnen. | den

aktuella skolan jobbar hon med elever i arskurs 3-5.

Klasslédrare Kattis

Kattis ar fodd 1967, 43 ar gammal. Hon har jobbat som klasslarare i sex ar och tio ar i en
séarskola. Hennes utbildningsbakgrund &r den nya lararutbildningen med inriktning lek, idrott
och rorelse. Hon har daven en tidigare utbildning med inriktning kreativ matematik. Just nu

undervisar hon matematik i ar 1- 3. Som larare har hon arbetat i sex ar pa den aktuella skolan.

Klasslédrare Hilda

Hilda ar fodd 1977, 33 ar gammal. Hon har arbetat med barn som har sprak och
rorlighetssvarigheter och idag arbetar hon som klasslarare for arskurs 1-4 pa den aktuella
skolan. Hilda har arbetat som larare i ungefar fem ar. Hennes utbildningsbakgrund ar larare

med inriktning for forskoleklass och grundskolan. Hon &r nyexaminerad fran 2005.

Klassldrare Diana

Diana ar fodd 1986, 24 ar gammal. Diana ar ny inom lararyrket, hon har arbetat i ca 10
manader som klassforestandare. Hennes utbildningsbakgrund ar lararutbildningen mot

grundskolans tidigare ar. Hon ar nyexaminerad fran 2009.
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7.2 Vad innebar ett laborativt arbetssatt?

| detta avsnitt kommer jag att redovisa hur lararna forhaller sig till det laborativa arbetsséttet i

matematikundervisningen.

Nér det géller laborativa arbetssatt anser Diana: ” Ett laborativt arbetssatt ar en metod dar
man konkretiserar och individanpassar undervisningen. Syftet med detta &r bl.a. att na varje
elev, véacka nyfikenhet och intresse utifran eleven forkunskaper.” Hon menar att
undervisningen ska vara intressant och den ska véacka lust till att lara. Hon arbetar utifran
elevernas olikheter. Man kan klart och tydligt koppla det till Dewey som skriver att nar man
undervisar sa ska det finnas kopplig mellan elevens erfarenheter och det skolan undervisar,
det 6kar elevens forstaelse ( Dewey 1999: 107). Vidare anser Diana att det inte racker enbart
med muntliga forklaringar utan att man behdver arbeta konkret. Detta kan kopplas till Piaget
som menar att det racker inte med lararens forklaringar utan att alla elever har rétt till att na

forstaelse for olika begrepp inom matematikamnet (Malmer 1990: 38).

Déremot tycker Diana att ett laborativt arbetssétt innebar kreativitet och med detta menar hon
att man lagger bort laroboken och anvander sig av olika hjdlpmedel d.v.s. olika material. Hon
uttrycker sig pa foljande satt: ”For att nd ett hogre mal sa ska man utga ifran det intressanta i
undervisningen, géra undervisningen rolig” Detta kan kopplas till Piaget som skriver om den
aktiva metoden som innebér att eleverna utvecklar en ny kunskap nar man utgar fran deras
intresse. Deras motivation och lust till larande 6kar nar eleverna upplever arbetet som roligt
(Jerlang 2005: 240).

Anna i sin tur beskriver det som "Lagg ner matte boken och anvand istéllet varandra som
stod””. Anna forklarar det med att man kan ta hjalp av varandra for att forsta en uppgift och
det motsvarar det konkreta materialet man anvander som hjalp for att forsta en uppgift. Hon
menar genom att beratta for varandra vad man gor sa utvecklas forstaelsen och man far olika
idéer om hur man kan gora. Ahlberg gar in pa att elever kan arbeta med varandra i mindre
grupper nar de léser problem. Man moter olika tankar och da kan man lara sig av varandra
och fa insikt om olika I6sningsstrategier (Ahlberg 2001: 43-44).
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For Hilda innebdr ett laborativt arbetssatt att arbeta konkret med material. Med detta menar
hon att eleverna skall kunna forklara vad de gor genom att visa det konkret och samtidigt
kunna beratta med egna ord. Undervisningens innehall skall planeras och utformas pa ett satt
som vacker elevernas intresse eftersom utifran detta kan elevernas inlarning vackas till liv.
Piaget lagger vikt vid att lararen ska skapa en meningsfull undervisning. Lararen ska utga fran
eleverna intresse for att kunna uppna battre resultat i matematikinlarningen ( Jerlang 2008:
342). Hilda tycker att alla elever har rétt till att vara aktiva och det géaller inte bara i
matematikundervisningen utan i alla skoldmnen. Aven Piaget anser att alla elever har ratt till
att vara aktiva (Malmer 1990: 38).

7.2.1 Sammanfattande analys

Ovan har jag presenterat lararnas syn pa det laborativa inslaget i matematikundervisningen.
Man kan tydligt se att det laborativa arbetssattet har stor betydelse for elevernas larande.
Majoriteten av ldararna anser att ett laborativt arbetssatt innebér att man arbetar konkret och att
lararen utgar fran elevernas intresse for att skapa lusten till att vilja lara sig. Informanterna tar
aven upp att det inte alltid racker med verbal forklaring i matematikundervisning utan man
behover arbeta praktiskt. Som Piaget namner i sin teori ar att det laborativa inslaget bor inga i
matematikundervisningen och att det inte alltid &r tillrdckligt med verbal forklarning utan att
man behover arbeta konkret (Jerlang 2005: 240). Av detta kan man dra en slutsats som
innebé&r att lararna har positiv instéllning till det laborativa inslaget i undervisningen, men
dock &r det bara teori, detta ar pga. att jag inte pa egen hand fatt mojligheten att observera

detta i praktiken.

7.3 Fordelar respektive nackdelar

Hér nedan presenterar jag de fordelar och nackdelar som kan finnas med det laborativa

arbetssattet i matematikundervisningen utifran lararnas beskrivning.

Klossar, knappar, pengar och fingrar & nagra av de material Diana arbetar med for att
eleverna ska fa en bredare forstaelse och knyta samman spraket med handlingen. Hon berétta
att nar man arbeta med objekt som eleverna kan kanna pa och se med 6gat sa kommer de utan

att tanka ge exempel pa flera I6sningar. Det ar en jattebra metod for alla elever som inte ar sa
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fortjusta i matematiken, menar hon. Ett exempel som Sterner och Lundberg tar upp &r att
elever med svarigheter kan ta hjalp av verkliga objekt nar man ska introducera ett tal pa sa satt
knyter barnen ihop spraket med handlingen. Det &r viktigt att de sétter ord pa sina tankar
(Sterner & Lundberg 2002: 16-19).

Diana anser att man inte bor lasa sig vid att arbeta endast laborativt, for det kan fa eleverna till
att halla fast vid laborativt material nar de raknar. Lagom &r bast och déarfor bor man arbeta
parallellt med t.ex. matematik boken, tycker Diana. Aven Elin anser att nackdelen kan vara
att det blir svart att ta bort det konkreta for vissa elever som borjar bli for vana och tycker det
ar bekvamt att arbeta med laborativa material. Det kan man koppla till Ahlberg som tycker att
det ar viktigt att man variera arbetssatt i undervisningen, man ska inte tillata eleverna att
fastna vid ett arbetssatt, till exempel laborativt arbetssatt eftersom det kan medféra att eleven
inte slappet taget for att man kanner en trygghet (Ahlberg 2001: 52). Det &r flera elever som
ar vana vid att arbeta konkret i matematikundervisningen och det som kan ske &r att de blir for
vana vid det arbetssattet, anser Hilda. Det som hander ar nar elever har prov sa far de inte ta
hjalp av konkret material och det kan skapa forvirring hos eleverna eftersom de kan rdkna
matematik nar de arbetar just med konkret material. Da marker man att de har missbrukat

materialet da de har svart att slappa det.

Déremot tycker Anna att det inte finns nackdelar nér det galler laborativa inslaget men som
larare kan man uppleva en osakerhet infor det och vélja bort det av flera anledningar och i
vissa falla kan det handla om att det saknas utbildning kring hur man arbetar med det och
andra kan kéanna att arbeta laborativt ar inte matematik utan att det réknas som lek. Hon
uttrycker sig sa har: ’Man maste ha kunskap om vad det laborativa arbetssattet kan ha for
betydelse.” Hon tycker att varje larare ska veta vad ett laborativt arbetssétt innebar, hur man
kan arbeta med det och varfér man bor ha det i undervisningen. Anna sager dven det finns de
som anvander sig bara av det laborativa inslaget och det &r fel for att i de hogre aldrarna kan
man behdva visa vad man kan pa papper. Man maste skapa struktur och anvanda sig av flera
sétt att 16sa problem inte bara anvanda ett arbetssatt. Malmer skriver att det kan finnas larare
som véljer bort det laborativa i undervisningen for att de anser att det inte ar riktig matematik.
De tycker att laroboken &r den traditionella rdakneboken (Malmer 1999). Ldraren kan dven
kdnna en osakerhet infor det laborativa och darfor sa valjer hon bort det. Osékerheten kan
skapas genom att det saknas utbildning om hur man ska arbeta med det i undervisningen (
Malmer 1990: 58).
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Laborativt material gar att anvanda med alla elever i alla aldrar, menar Kattis. Hon tycker att
man lar sig mycket mer av att se vad man gor nar man raknar. Elevernas forstaelse for
begrepp och rékning Okar av att arbeta konkret.” Gudsverk for att ge alla elever chans att
utvecklas, att forsta och att vilja lara sig saker.” Kattis utvecklar det att vi alla &r i behov av
att fa utvecklas, att vi alla vill lara oss och att vi alla vill kanna gladje infor det vi lar oss. Man
kan klart och tydligt en koppling till det Wellinston och Jenkins beskriver som dr tre viktiga
mal i det laborativa arbetet. De skriver att genom laborationer sa 6kar forstaelsen av begrepp,
nar elever kanner en motivation sa utvecklar de intresse for att lara sig och det paverkas av att
arbeta konkret. Med ett laborativt arbetssatt far eleverna en chans att lara sig beskriva vad de

gor och argumentera (Hogstrom 2009).

Hilda anvénder det laborativa arbetssattet for att det vécker inlevelse och ké&nslor hos
eleverna, de blir mer engagerade i amnet. Eleverna forstar matematiken pa ett djupare satt, det
blir mer grundligt for eleverna. Elevernas kunskap om olika rakneséatt utvecklas fran bra till
battre genom att arbeta konkret. Det kan man koppla till Malmer som séger genom det
laborativa starks elevernas kunskap. Eleverna anvander sig av sina sinnen och det utvecklar
deras forstaelse av begrepp (Malmer 1999). Det laborativa arbetssattet okar enligt Elin
forstaelsen samt far undervisningen bli roligare. Anna haller med om det genom att beskriva
det laborativa inslaget som *” Learning by doing™ Att man l&ar sig genom att géra, man berattar
hur man gor. Dewey anvénder sig av "learning by doing”, han menar att man ska anvénda sig

av olika arbetssétt nér elever provar sig fram (Lindgvist red 1999: 74).

7.3.1 Sammanfattade analys

Min tolkning fran ovan kapitel ar att lararen inte ser nagon nackdelar med det laborativa
arbetssattet, utan det handlar mer om vad lararen har for syn pa det laborativa inslaget i
undervisningen. Som det flesta lararen tar upp &r att det negativa kan vara att elever har svart
att sldppa taget om det konkreta for att de kanner en viss trygghet med det laborativa
materialet. Jag kan tydligt se likheter mellan resultatet och det Malmer skriver i sin text om att
lararen spelar en viktig roll, om hon kanner en osakerhet infor arbetsséttet da kommer hon att
vélja bort det. Stor fordel for lararen &r att elevernas intresse vacks och deras forstaelse 6kar

nar man arbeta konkret (Malmer 1990: 58). Elever kan komma fram till olika I6sningar
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genom att arbeta med det konkreta for att l16sa problem sa som Dewey sager “learning by
doing” (Lindqvist red 1999: 74).

7.4 Elever med matematiksvarigheter

Nedan beskriver jag lararnas syn kring elever med matematiksvarigheter, hur det laborativa

arbetssattet kan stodja dem i deras larande och hur de paverkas av det.

Alla elever gynnas pa olika satt av det laborativa inslaget, det beror pa hur man arbetar med
det i undervisningen, tycker Kattis. Men de elever som har matematiksvarigheter kan man
prata matematik med eftersom manga kan under matematiklektionen sitta vid banken och inte
gor nagot alls och det kan bero pa att de inte forstar vad det &r som star. Darfor tycker hon att
man ska hitta pa andra kreativa satt, andra metoder for att fa eleverna med svarigheter att
forsta matematikuppgifterna. Det Kattis menar ar att man kan arbeta med elever pa olika satt,
genom att arbeta med varandra eller arbeta sjalvstandigt. Malmer skriver att det laborativa
arbetssattet ar viktig for just elever med svarigheter eftersom det lyfter fram och synliggor
begrepp. Det bidrar till att deras forstaelse utvecklas (Malmer 1999: 109-110).

Vidare fortsatter Kattis med att berdtta om hur viktig roll lararen har for elevens larande av
matematiken. Som larare ska man stodja eleverna och hjalpa dem att forstd matematiken
genom att gora undervisningen utmanande. Som Braten tar upp har lararen stor roll i elevens
utveckling och larande (Braten och Thurmann-Moe 1998: 105). Aven Vygotskij beskriver
larande i tva utvecklingszoner. Den aktuella zonen visar eleven vad den kan gora pa egen
hand och i den potentiella zonen behdver eleven hjélp av en vuxen eller en kamrat for att 16sa
problem (Johnsen Hoines 2006: 119-120).

Diana tar gang pa gang upp att eleverna ska fa chans att samtala, diskutera och anvanda
kroppen m.m. i matematikundervisningen och pa sa satt kommer de finna ett satt som
fungerar bra for dem i matematikundervisningen. “Ett satt som passar just eleven med
svarigheter.” Diana menar att elever &r i behov av att prata ut, att 6ppna sig och dela med sig
av sina tankar. Alla elever ar sa olika och alla lar sig pa olika satt, vissa lar sig nar de sitter
och raknar i matteboken pa egen hand medan andra behover arbeta med andra for att forsta.
Strandberg tar upp att man lar sig tillsammans med andra manniskor. |1 en grupp sker

meningsfulla interaktioner och genom dessa l6ser elever problem (Strandberg 2006: 54).
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Anna tycker att alla gynnas av att arbeta konkret men de elever som gynnas allra bést ar
lagpresterande elever. De som i allméanhet har svarigheter med matematik kan fa Okad
forstaelse genom att arbeta laborativt. Det ar viktigt att anvanda sig av enkla strukturer,
genom strukturer far elever stod, anser Anna. Hon beréttar att hon forsoker anvanda sig av
dvningar som fangar elevernas lust och intresse eftersom elever med svarigheter kan uppleva
amnet som ointressant och kan k&nna rddsla nar det ar dags for att arbeta med matematik.
Aven Diana anser att elever i svarigheter kan gynnas mer dn andra men man kan inte séga att
bara de som far mycket utav det. Det finns enligt Sterner och Lundberg olika svarigheter som
kan paverka inlarningen darfor bor lararen anpassa undervisningen och anvanda sig av

laborativt material for dessa elever (Sterner & Lundberg 2002: 8-9).

Hilda diskuterar mycket kring elevens svarigheter, att det ar de som styr vilket material som
ska anvédndas. Det viktigaste dr att underlatta inlarningen och uppgiften for dessa elever. Hon
anser inte att det ar ratt att ge elever som har problem med matematiken samma uppgifter for
att man tror att genom samma sorts uppgifter kommer eleverna tillslut att forsta. Det gor de
inte papekar hon. Istéllet ska man arbeta pa ett varierande sétt, man kan préva olika végar till
som kan leda till elevernas larande och inte hélla sig fast vid en metod. Hilda menar Elever
med matematiksvarigheter far anvanda sig av konkret material sa att de bade far se och
kanna pa talet”. Elin anser det viktigaste med elever med matematiksvarigheter ar att 6ka
deras sjalvfortroende. Att man ger de olika utmaningar och inte tillata de att arbeta med en
och samma uppgift. Hon utgar fran den niva eleven befinner sig pa och fokuserar pa vad
eleven kan och ar duktig pa. Hon forsoker gora undervisningen mindre abstrakt och mer
konkret. ’Utga fran varje enskild individs behov, forutsattningar, erfarenheter och tankande,
man ska méte de med utmaningar i inlarningen.”, sager Elin. Det bade Elin och Hilda tar upp
ovan, tar aven Ahlberg upp, dvs. att man inte ska trana pa samma sorts uppgifter for att det
inte 6kar elevernas forstaelse utan att man ska maéte elever med utmaningar som vécker lusten
for inlarningen. Med det menar Ahlberg att man ska fa anvéanda sig av olika uttrycksmedel

som aktiviteter i undervisningen (Ahlberg 2001: 63).
Medan Kattis kanner att genom det laborativa arbetssattet nar man ut till de svaga eleverna, de

blir sedda. De far visa hur de tanker istéllet for att kdnna sig osakra inom dmnet. Manga som

ar osdkra kan uppleva angest eller radsla infor matematikundervisningen. Kanner en elev
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radsla for just matematik sa kommer bilden av @mnet paverka inlarning. Dérfor tycker hon att
man ska anvanda sig av mycket laborativ for att forebygga negativa bilder av &mnet.

Att arbeta laborativt &r en vinst.”” , tycker Kattis. Matematik far inte bli for platt, da tappar
eleverna lusten for att lara, menar hon. Kattis skulle helst vilja ta bort matematik boken och
istallet anvanda sig bara av laborativt arbetssatt. Lundin skriver att matematik kan upplevas
negativt av manga och som intressedodande istallet for att vacka intresse. Det kan paverka
dem till att uppleva angest infor matematikundervisningen, nar det istallet borde oka elevernas
intresse till att delta aktivt (Lundin 2008).

En av informanterna, Elin som har flera elever med sprakproblem, koncentrationsproblem och
allmanna svarigheter i matematik, anser att man ska anvanda sig av olika inlarningsmetoder i
undervisningen. ’Jag forsoker anpassa undervisningen efter elevernas olika behov séger
hon. Det hon menar ar att alla har sa olika behov sa hon tycker att det viktigaste &r att
undervisningen gors intressant. Alla elever gynnas av en undervisning som &r rolig och
intressant. Hon tycker att basta sattet for deras utveckling &r att arbeta aktivt, jobba pa med
material och genom det kan man berétta vad de gor och det gynnar elever med sprakproblem,
menar Elin. Men alla andra gynnas lika mycket av att fa beratta med ord vad de gor. Malmer
beskriver kring olika inlarningsnivaer i matematik. Hon tycker att man bor borja med att
anpassa undervisningen efter elevernas behov, att den ska goras intressant och att de ska fa
undersoka pa egen hand. Med egna ord ska de fa forklara vad de har kommit fram till. Genom
att anvanda sig av TANKA-TALA metoden, da kommer deras ordforrdd oka och deras
forstaelse, framhaller hon (Malmer 1999: 32).

Elin beréattar vidare att det ar sjalvklarhet att det material eleverna far arbeta med ska ha ett
syfte, speciellt nar man arbeta med elever med svarigheter. Hon har struktur och syfte med det
laborativa de ska anvanda sig av i matematikundervisningen. Det tycker dven Hilda som sager
att varje material ska ha ett syfte. Om man arbetar med en 6vning utan att ha syfte sa lar
eleverna sig ingenting. Meningen &r att eleverna ska for varje dag som gar lara sig nagot nytt
och fa ny kunskap. Darfor ar det viktigt att ha ett syfte med 6vningarna och med det material
som man anvander i undervisningen. Det kan man koppla detta till Malmer som skriver om
GORA-PROVA metoden som innebar att de far arbeta med handen och at det laborativa

materialet bor vara meningsfullt (Malmer 1999: 33).
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Sedan fortséatter Elin med att ta upp att hon aldrig kan tvinga en elev att rakna eller att lara sig,
utan viljan att lara sig maste komma fran varje individ i klassrummet. Men hennes personliga
asikt ar att hon kan gora det basta for att fa de att vilja lara sig nya saker.

Malmer fortsatter med att man ska SYNLIGGORA metoden, att vi som ar larare ska stodja
eleverna i inlarningen. Vi ska inte styra elevernas larande utan bara finnas till som stéd och
motivation (ibid.: 36-37).

Bade Elin och Kattis integrerar matematik i flera av sina amnen. De tycker att det ar nyttigt
att fa en annan synvinkel, en annan bild av matematik. Elin uttrycker sig pa foljande sétt:

’Matematik finns Gverallt man behdver bara hjalp pa traven for att inse att rékna kan vara
hur enkelt som helst” Hon menar att manga kan fa fel uppfattning och upplevelser av
matematik och darfor behdver man forebygga de negativa uppfattningarna. Elin och Kattis
vill att eleverna redan i tidig alder ska uppleva det. Malmer tar upp att det &r bra att integrera
matematik med andra @&mnen som hemkunskap for det innehaller matematik i sig. Da kommer

eleverna att uppleva hur spdnnande matematiken kan vara (ibid.: 42-43).

7.4.1 Sammanfattade analys

Utifran lararnas synpunkter pa matematiksvarigheter kan man se att det laborativa arbetssattet
har stor effekt pa elever med svarigheter i matematikundervisningen. Samtliga larare
instimmer med att elever som &r Iagpresterande eller som kan lida av olika svarigheter som
kan paverka inlarningen bor fa arbeta konkret och lararen ska anpassa undervisningen efter
dessa behov. Eleverna kan uppleva att det &r lattare att arbeta med material nar man lgser
olika uppgifter for da utvecklas forstaelsen for uppgiften. Lararna haller med Ahlberg som
ocksa tycker att man ska anvanda sig av olika material for att 6ka elevernas forstaelse och inte
ge elever i svarigheter samma uppgifter hela tiden for att hoppas att de lyckas tillslut (Ahlberg
2001: 63)
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7.5 Gruppuppgifter
Tva av lararna beskriver kopplingen mellan det laborativa arbetsséttet och gruppuppgifter och

de redogor hur det laborativa kan paverka eleverna nar de arbetar i en grupp.

Kattis beréttar att hon anser att arbeta laborativt stodjer undervisningen och nar man arbetar i
grupp sa tar eleverna stéd av varandra. Man kan blanda grupperna, menar hon genom att dela
in de elever som ar osékra med de elever som ar mer sékra. Eleverna far pa sa satt dela med
sig idéer, olika losningsstrategier, hur de tanker kring uppgiften och dven komma pa egna
I6sningar tillsammans. ’De far héra och se genom att arbeta konkret i en grupp att man kan
komma fram till samma svar genom olika I6sningar.” Det sdger dven Piaget att mé&nniskan ar
en social varelse som utvecklas med andra manniskor (Jerlang 2008: 302). Aven Vygotskij
menar att elevernas sociala utveckling sker i grupp. Vygotskij tar ocksa upp att nar barn
integreras med andra inom gruppen, da lar de sig mycket mer an nar de arbetar ensamma. |
grupp diskuterar de olika Idsningar och de beréttar hur de har tankt kring uppgiften. Det har
stor betydelse for just eget larande (Runesson 1995: 77). Aven Diana haller med om att arbete
i grupp ger mycket mer &n att arbeta ensam pa egen hand, p.g.a. alla samtal och diskussioner.

Man ar 6ppen for att ta emot kunskap och &ven dela med sig av sin egen kunskap.

7.5.1 Sammanfattande analys

Tva av lararen har samma asikter som Piaget om att manniskan &r en social varelse som
utvecklas med andra manniskor och dven som Vygotskij att elever lar sig mer nér de arbetar i
grupp, eftersom man kommer fram till si mycket mer nar man arbeta med varandra, man

samtalar och far fram olika I6sningar och idéer.

7.6 Kommunikation - att prata matematik

| detta avsnitt redogdr jag vad samtliga lararen anser kring kommunikation i

matematikundervisningen och hur det kan kopplas samman med det laborativa arbetssattet.
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Att anvanda sig av det laborativa enligt Hilda innebdr att man tar hjélp av mycket laborativa
material, men &ven att ta hjélp av varandra. ”Nar elever sitter tillsammans och arbetar med
varandra sa pratar de matematik och lar sig genom varandra och detta ¢kar deras
begreppsformaga i matte.”” Men det menar Hilda att eleverna kan arbeta pa olika satt for att
utvecklas i matematikamnet. Aven Piaget haller med att elever skapar eget larande genom att
vara aktiva i undervisningen och att kunskap utvecklas genom social interaktion (Jerlang
2005: 243). Elin anser ocksa att elever bor fa uttrycka sig eftersom pa det sattet de kanner sig
trygga. Det kan vara genom att prata hogt, samtala med andra osv. Vygotskijs teori kring
begreppsutvecklingen innebér att man ska prata hogt med sig sjdlv och med andra nir man
I6ser uppgifter. Manga anvander sig av att prata hogt kring sina tankar och det fungerar bast
for att 16sa problem. Lérarens uppgift ar att stodja eleverna med att anvéanda sig av det sprak

som de ké&nner sig bekvdma med for att uttrycka sina tankar ( Johnsen Héines 2006: 98).

Anna verkar ocksa halla med Elin och Hilda, da hon tar upp att utan kommunikation sa
utvecklas man inte pa samma satt. Genom att samtala med varandra sa utvecklar man nya
kunskaper. Man l&r sig av varandra, och varje individ har erfarenheter som kan bidra till ny
kunskap. “Det &r viktigt att tillita eleverna f& ta del av varandra erfarenheter och
kunskaper” sager Hilda. Pa det sattet utvecklas manniskan i sitt larande. Hon tar upp samma
faktorer som Saljo pekar pa d.v.s. genom spraket delar man erfarenheter med varandra och
aven byter kunskap i samspel med andra. Man far pa sa satt fram olika idéer och man
kommunicerar kring de évningar man utfor, kommunikationen bidrar till att kunskap skapas
(Saljo 2003: 34-35).

7.6.1 Sammanfattande analys

Att prata matematik i undervisningen ger eleverna en chans att utveckla begreppsférmagan,
menar lararna. Tre av lararna haller med Vygotskij om att begreppsutvecklingen sker nar man
diskuterar med andra elever eller pratar hogt for sig sjalv. Piaget skriver ocksa att genom
social interaktion utvecklar man kunskap. Det kan man se i resultatet att tre av dessa larare
anvander sig av det laborativa arbetssattet just for att man far uttrycka sig genom

kommunikation (Johnsen Hoines 2006: 98).
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7.7 En varierad undervisning

Jag kommer hér att presentera vad lararna anser om en varierad undervisning och hur de

arbetar i klassrummet.

Elin gar in pa att man ska utga fran varje enskild elev, att arbeta individuellt beroende pa elev
och uppgift. Hon berattar att det viktiga ar att eleven forstar och lar sig. Elever lar sig bast nar
de upplever aha-upplevelse och manga far den kanslan nar de arbetar med handen och inte
sitter vid banken och raknar i en matematik larobok, menar hon. Malmer haller med om att
elever far aha-upplevelser nar de kommer i kontakt med det laborativa, de ser samband som

de inte skulle ha insett genom verbal forklarning (Malmer 1990: 27).

Anna i sin tar upp att man inte behdver arbeta med laroboken utan att man utgar fran
elevernas olika forutsattningar och behov. Det ar viktigt att kunna arbeta varierande i
klassrummet och inte bara anvénda sig av en metod. Malmer tar dven upp att man bor bryta
beroendet av att arbeta med laroboken, eftersom manga kan ha svart med att lara sig
grundlaggande begrepp eller brist pa ordforrad och darfor ar det viktigt att arbeta varierande
(Malmer 1990: 13). Enligt Lundin utvecklar man inte matematiska begrepp genom att enbart
lasa i en bok eller larare forklarar hur man ska gora. Det sker genom att man arbetar aktivt da

bade kropp och tankande involveras (Lundin 2008).

Hilda fortsatter med att det &r bra att starta igadng med att arbeta i laroboken och sedan ga dver
till att arbeta laborativt eller man kan ocksa gora motsatsen. Genom att arbeta pa det sattet sa
blir eleverna inte uttrakade och tappar inte lusten for matematikinlarning. Vi ar olika, alla
tanker pa olika satt. Som larare ska man na ut till alla barn, vi alla kan rakna och det vet vi,
men alla har olika strategier. Alla kan bli osékra men ser man med dgat det man gor blir det
bra.” sager Hilda. Ahlberg haller med att elever kan tappa lusten for matematiken om de
upplever kanslor av misslyckande. Darfor ar det viktigt att man férandrar undervisningen
genom att gora den intressant och lararen ska enligt Ahlberg anpassa uppgifterna sa att
eleverna kan kénna att de klarar av att 16sa de. Nér eleverna upplever undervisningen som

intressant sa kommer de att vilja lara sig (Ahlberg 2001: 10).

31



7.7.1 Sammanfattande analys

Man kan se tydligt att tva av de intervjuade lararna tar upp ganska mycket om hur viktigt det
ar med en varierad undervisning, dd menas det att arbeta laborativt. Aven Malmer om, elever
ska komma i kontakt med att arbeta laborativt i undervisningen och inte bara anvénda
laroboken (Malmer 1990: 27).

8. SAMMANFATTNING OCH SLUTDISKUSSION

| denna studie har det framkommit att det laborativa arbetssattet har positiv inverkan i
matematikundervisningen. Majoriteten av informanterna anser att det laborativa inslaget
innebdr en metod dar man konkretiserar och individanpassar undervisningen. | detta fall
menar informanterna att undervisningen ska vdacka elevernas lust och intresse for
matematikamnet och det utgdrs nar man arbetar laborativt. Som Diana uttalar sig att det
laborativa ska vécka lusten till att vilja lara sig och skapa nya kunskaper. Bade Anna och
Kattis anser att man inte ska arbeta med bara laroboken utan &ven anvénda sig av andra
arbetsmetoder sasom olika material. De menar att man dessutom kan arbeta i mindre grupper
dar eleverna anvander sig av varandra som stod for att I6sa olika problem. Aven Malmer
anser att det ar viktigt att variera undervisningen och inte bara arbeta med ldroboken (Malmer
1990: 13). Déaremot anser Elin att elever lar sig nar de upplever aha-upplevelse och inte nar
de sitter vid banken och raknar i matematik boken. Medan Hilda tycker att det ar bra att starta
vid laroboken och sedan arbeta konkret eller tvartom. Genom det séttet att arbeta blir eleverna
inte uttrakade anser Hilda. Flera av informanterna fortsatter med att man inte bor arbeta med
bara en metod alltsa inte bara arbeta laborativt, for det kan skapa problem léangre fram for
eleverna. De kan bli vana vid det arbetssattet och det kan medfora att eleverna inte vagar
slappa taget om det som de kanner sig trygga med. Nar det hander sa kommer man att marka
att eleverna har anvant materialet pa ett fel satt, nagot som Ahlberg dven haller med om, dvs.
att man inte ska tillata att eleverna blir fasta i ett arbetssatt utan darfor bor variera
undervisningen (Ahlberg 2001: 52). Det finns inga nackdelar med det laborativa, men det
finns larare som kan uppleva en osékerhet infor att arbeta med det i undervisningen. Det kan
bero pa att det saknas utbildning och ibland kan det ocksa vara sa att en del larare kanner att
det konkreta inte & matematik utan mer tillhor lek. Att det tas tid fran den traditionella
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undervisningen som bestar av laroboken. Larare kan kanna en osékerhet och vélja bort det i
undervisningen. Anledningen &r att det saknas en allmén utbildning om hur man kan arbeta
med det (Malmer 1990: 58).

Diana fortsatter med att alla elever ar olika och alla lara sig pa olika sétt men en sak star hon
vid och det &r att alla gynnas av att arbeta laborativt. Bade elever med matematiksvarigheter
och de elever som klarar sig utan svarigheter. Aven Anna tycker detsamma, men att elever
med svarigheter kan gynnas lite extra nar man arbeta konkret. Berggren och Lindroth
framhaller att elever i svarigheter anvander sig av sina sinnen da de arbetar med ett laborativt
arbetssatt och da gynnas de eftersom det underlatta for dem att forsta vad de gor (Berggren &
Lindroth 2004). Hilda och Elin tar ocksa upp att man ska underlatta for eleverna med
svarigheter genom att utmana dem och gdra undervisningen intressant. Lararna ska prova sig
fram genom att anvéanda sig av olika metoder och végar for att uppna en utveckling och for att
oka eleverna forstaelse, menar Hilda och Elin. Det haller &ven Ahlberg med att man inte ska
trana elever pa samma uppgifter det okar inte forstaelsen. Man ska ge de utmaningar som
vacker lusten till larande (Ahlberg 2001: 63). Tva informanter Hilda och Elin havdar att det
material som anvands i undervisningen ska ha ett syfte och en struktur. Det far inte vara sa att
man arbetat med konkret material utan syfte, for da lar eleverna sig inte, de vet inte vad det ar
for mening med att det de gor. Darfor ska det alltid vara ett syfte med det laborativa materialet
som anvands. En annan aspekt man har kommit fram till &r att man inte kan tvinga elever att
lara sig utan att som ldrare ska man motivera dem och finnas till. Vi kan inte ta dver eleverna
larande utan vi kan f& dem att vilja lara sig saker. Aven Malmer siger att vi som larare ska

stodjer elever i inlarningen inte tvingar de till det (Malmer 1999: 37).

Utifran lararnas asikter kring det laborativa arbetssattet kan man se att det laborativa inslaget
har enorm betydelse for elevernas installning infor matematikundervisningen. Jag anser att
lararens roll i klassrummet kan avgora och paverka elevernas inlarning, eftersom det ar bara
lararen som kan forandra undervisningen och elevernas utveckling i larandet. Darfor bor varje
larare ta ansvar och forsoka gora undervisningen meningsfull och l&rorik. Samtliga
informanter anser att det laborativa arbetssattet &r en metod som ska vacka lusten och intresset
for matematikdmnet och att alla elever gynnas av arbetssattet inte bara de som ar i behov av
stod. Sasom informanterna beskriver arbetssattet har jag kommit fram till att den laborativa
arbetsmetoden underlattar elevernas larande i matematikdmnet. Det & mer fordelar dn

nackdelar med att arbeta laborativt i matematikundervisningen och det ser jag som positivt.
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8.1 Slutsats

Det man har kommit fram till &r att det laborativa arbetsséttet ar avgorande for elevernas
utveckling. Manga gynnas av att fa arbeta konkret, bade elever i svarigheter men dven de som
inte upplever nagra svarigheter alls. Ett stort ansvar ligger hos lararen som har till uppgift att
stodja eleverna och dven vécka intressent for matematiken. Det som &ven tas upp bland
informanterna ar att som larare kan man kanna en osékerhet infor det laborativa arbetssattet
pa grund av att det saknas utbildning. Det man kan gora &r att utbilda lararen om syftet med
det laborativa inslaget och varfor den bor anvandas. Det skrivs mycket kring att elever kan bli
for vana och trygga vid att anvanda sig av laborativt material nar de rdaknar matematik och
vagrar sldppa taget om det. | detta fall 1&r sig elever ett arbetssatt och det kan skapa problem
langre fram, nar eleverna kommer upp i de hogre aldrarna. Det &r ett maste att lararen far en
helhetsbild hur man kan arbeta med det laborativa inslaget med eleverna. Syftet med min
studie var att undersdka det laborativa arbetssattets betydelse i matematikundervisningen samt
varfor det laborativa materialet anvands i undervisningen. Utifran min undersékning kan jan
dra foljande slutsatser. Lararna ansdg att genom varierad arbetssatt kan undervisningen bli
roligare och en undervisning som &r intressant och rolig kan leda till att eleverna bli
motiverade. Det som man kan se klart och tydligt i denna studie ar att det praktiska inslaget
bedrivs framgangsrikt och har positiv betydelse for matematikinlarningen. Det laborativa
arbetsattet upplevdes som relativt bra av alla informanter och &ven flera av forskare ser
fordelar kring det. De anser att elevernas begreppsbildning, forstaelse och intresse 6kar nar
man anvander sig av det laborativa. Nar elever far arbeta i smagrupper sa samtalar de kring

det de gor och pa sa satt utvecklar de nya losnings strategier och ny kunskap utvecklas inom

gruppen.

8.2 Fortsatt forskning

For fortsatt forskning rekommenderar jag att man ska undersoka hur elever upplever att det
laborativa i matematikundervisningen paverkar deras larande. Jag har anvant mig av

intervjuer med endast l&rare och det skulle vara intressant att forska vidare kring elevernas
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installning till det laborativa arbetssattet, for att sedan kunna jamfora bade elevers

instéliningar infér &mnet och lararens.

8.3 Metoddiskussion

Att anvanda sig av kvalitativ undersokningsmetod kan medféra bade nackdelar och fordelar.
Man fick se olika uttryck, kanslor och aven fa en inblick i hur de kande infor det laborativa
arbetssattet i matematikundervisningen. Fordelen med denna undersdkningsmetod var att den
gav mig en bra grund for analysarbetet. Eftersom tiden var begransad sa kande jag att det far
racka med att utfora kvalitativa intervjuer med endas fem informanter. Det som kan vara en
nackdel &r att man inte fick en fullstdndig bild av det laborativa arbetssattet, men trots det var
det tillracklig med de fem informanterna for min undersokning beroende pa tiden. Med
anledning av val av intervjupersoner sa kan svaren under intervjuerna i vis man ge uttryck for

subjektiva tankar och forskoningar.
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10. BILAGA
Intervjuguide

e Presenterar mig sjalv
e Tackar lararen for medverkan
e Sekretess

Allmén fakta:

Alder?

Hur manga ar har du jobbat som larare?
Vad har du for utbildningsbakgrund?

Fragor kring laborativa arbetssattet i matematik undervisningen:

Vad innebér laborativt arbetssatt for dig?

Vad for olika laborativa hjalpmedel anvéander du dig av i undervisningen?
Varfor anvander du det laborativa i matematiken?

Hur manga timmar lagger du pa laborativt matematik?

Hur arbetar du med det i matematikundervisningen?

Vilka fordelar finns det med det laborativa arbetssattet?

Vilka nackdelar finns det?

Vilka elever gynnas utav det laborativa arbetssattet?

© © N o g bk~ w0 DR

Hur arbetar du med elever som har svarigheter i matematiken?

[E=Y
o

. Vad finns det for olika fordelar respektive nackdelar med att arbeta laborativt for just

de eleverna med matematiksvarigheter?
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