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Abstract

English summary

Title: The role of textbook in the mathematics classroom - A comparison of textbooks focusing

on the area of addition and subtraction in grade 1
Keywords: textbooks, mathematics-specific concepts, representation forms, counting methods

The aim of this empirical study is to investigate what conditions are given for conceptual
understanding in addition and subtraction in mathematics textbooks in grade 1, primary school.
Methods used in this study are content analysis of four mathematics textbooks in grade 1,
interviews, and digital questionnaires forms. The results show that conditions exist in all
mathematics teaching textbooks to varying degrees and with some variation in representation
forms and counting methods. The conclusion is that it is the teacher who is crucial for how
textbooks fulfill their function and potential in relation to the learning criteria in the curriculum

in mathematics.

Svensk sammanfattning

Titel: Ldromedlets funktion i matematikklassrummet — En jamforelse av ldromedel med fokus

pd omrddet addition och subtraktion i drskurs 1
Nyckelord: liromedel, matematikspecifika begrepp, representationsformer, rdknemetoder

Syftet med denna empiriska studie dr att undersoka vilka forutsittningar som ges for elevers
begreppsforstaelse i liromedel inom addition och subtraktion i drskurs 1. Metoder som anvénts
for att sammanstilla resultatet skedde via en innehéllsanalys av fyra matematikliromedel,
muntliga intervjuer med ldrare och enkdtformulér. Resultatet frdn studien visar att det finns
forutséttningar 1 samtliga matematiklaromedel, men att de ges 1 olika utstrackningar och med
viss variation inom omradena representationsformer och riknemetoder. Slutsatsen &r att lararen
ar avgorande for hur liromedlet fyller sin funktion samt potential i forhdllande till de

kunskapsmaélen som finns i kursplanen inom matematik.
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1 Introduktion

Denna uppsats handlar om de forutsdttningar som ges i matematiklaromedel for att bygga upp
elevers matematiska sprdk och forstelse for d@mnets terminologi. Studien behandlar &ven
lararens undervisning i forhallande till innehéllet i liromedlen. Detta kapitel innefattar en
inledning, bakgrund, definitionslista Over centrala begrepp och studiens syfte och

fragestéllning.

1.1 Inledning

Skolan har ménga mal med undervisningen. Négra av milen dr pd samhillsniva, andra pa
klassrumsniva. En del mal ar kortsiktiga och knyter an till elevernas vardag for ett meningsfullt
larande hér och nu, medan andra mal 4r 14ngsiktiga och avser forbereda eleverna infor sitt vuxna
liv. Ett av skolans manga mal &r att elever ska utveckla kunskaper i och formégor inom
matematikdmnet. Matematik dr ett &mne som méanga génger uppfattas som abstrakt eftersom
det har egna uttrycksformer som matematikspecifika begrepp, siffror och symboler. Stina Olén
(2016) skriver 1 en rapport att manga elever har uppfattningen om att matematikférmaga och
kompetens dr ndgot som man antingen har eller inte har. Denna felaktiga uppfattning behover
forebyggas vid skolstarten didr matematiska idéer och matematisk terminologi introduceras
genom att kommunicera och ge utrymme for elevernas tinkande och deltagande inom
matematik. Likt undervisning i andra &mnen kridver matematik en fOrstaelse for den
dmnesspecifika terminologin som &dmnet innefattar, men det som gor matematik unikt &r de
olika representationsformerna som ingér. For en framgéngsrik matematikutveckling krivs en
grundldggande forstdelse for matematiska koncept som utgdrs av generella idéer och principer.
Koncepten dr grundldggande da de dr nddvéndiga for en holistisk forstaelse av matematiska
samband. Denna forstaelse behdver ldggas 1 skolans tidigare ar eftersom den utgdr en grund i
elevernas skolgéng. Olén (2016, s. 3) lyfter ocksé fram att vuxnas instéllning till matematik kan

vara en faktor som paverkar elevernas uppfattning.

1.2 Bakgrund

Globaliseringen har mdjliggjort samarbete och kommunikation mellan ménniskor oberoende
av var i vérlden de befinner sig. Matematik &r ett viktigt kommunikationsverktyg som anvénds
universellt. Det kan vara i kommunikation av statistik, prognoser eller programmering.

Matematik anvinds inom samhills- och ekonomiplanering, men &ven inom forskning och



teknologins utveckling. Den teknologiska utvecklingen sker i realtid vilket innebér ett hogre
krav p4 ménniskors matematiska kompetens. I de flesta vardagssituationer méter vi pé texter
och symboler som vi ldser och tolkar. Matematikens unika symboler mojliggdr exakta
utrdkningar som utgdr en precision som inte gar att uppnd utan matematiska koncept.
Matematikens roll och matematisk kompetens dr sdledes avgérande i manga situationer inom

beslutsfattande pa individ- och samhéllelig niva.

I Sverige avskaffades ldromedelsgranskning ar 1991 (Stridsman 2014). Det innebér att ansvar
for kvalitetssdkringen av ldromedel ligger pd forlagen och hos ldraren. En gemensam
utgangspunkt for alla ldrare 1 Sverige &r nationella styrdokument vilka ska styra undervisningen
utifrdn kunskapsmél och kunskapskriterier. I Lédroplan for grundskola, forskoleklassen och
fritidshemmet 2022 (Skolverket 2022b, s. 54) star det att matematiken &r en aktivitet som
kopplas till flera aspekter, samhaélleliga och sociala som naturvetenskapliga, tekniska och den
digitala utvecklingen. I Lgr 22 framkommer det att eleverna ska ges mojlighet att utveckla
formagan att kunna beskriva matematiska begrepp och forstd sambanden mellan de olika
begreppen. Undervisningen ska ocksd ge fOrutsittningar att utveckla formégan vid val av
limpliga matematiska metoder och arbete med berikningar (Skolverket 2022b, s. 55). Amnet
ska rusta eleverna infor de framtida val de stélls infor bade i privata och professionella
sammanhang. Amnet ska dven mojliggdra deltagandet i framtida samhilleliga beslutprocesser.

I kursplanen for matematik inleds @mnets syfte enligt nedan:

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
matematik och matematikens anvéndning i vardagen och inom olika &mnesomraden.
Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro

till sin forméga att anvéinda matematik i olika sammanhang. (Skolverket 2022, s. 54)

I citatet ovan framgar ett tydligt syfte i &mnet och att eleverna ska f& mojlighet att se
matematiken relevans i vardagen. Citatet lyfter ocksd fram vikten av elevernas forstéelse for
dmnet vilket dr en forutsittning for att lyckas och utveckla tilltro till den egna formégan.
Matematikundervisningen gér fran helklassundervisning dér lararen leder arbetet till enskilt
arbete i liromedel. De ldromedel som anvinds i klassrummen har darfor betydelse for elevernas
fardighetstraning och formagor. I Lgr 22 (Skolverket 2022b, s. 55) stér det under Centralt
innehall att elever ska forstd, anvidnda, vilja, resonera och 16sa matematiska problem av olika
slag med hjilp av matematikens olika uttrycksformer. I slutet pa arskurs 3 ska eleverna behdrska
grundldggande matematiska begrepp och dven anvénda dessa pé ett korrekt sitt. Eleverna ska

kunna f6lja och fora matematiska resonemang vilket kréver forstaelse for matematiskt sprak



(Skolverket 2022b, s. 60). Det &r av storsta vikt att eleverna far en forstaelse for matematik och
utvecklar matematiskt sprak d4 matematik ar en stor del av vardagen i allt frdn matt vid
matlagning till den privata ekonomin, och inte minst for lyckade karridrmdjligheter. 1
Kommentarmaterialet till kursplanen i matematik (Skolverket 2022a, s. 12) star det att det
matematiska innehallet ska representeras pa ett varierande sétt med hjélp av visuella stod,
konkret material och symboler for olika tal for att stirka elevers forstielse for matematik och

sambanden inom dmnet. Detta kopplas till var studie och de aspekter som vi avser undersoka.

Begreppsforstaelsen har en central roll for elevernas forstaelse av matematik och deras
fortsatta kunskapsutveckling i &mnet. Begreppsforstaelsen ér ocksé grundlaggande for
att eleverna ska wutveckla sin forméga att kommunicera om matematik.
Undervisningen behdver darfor ge eleverna erfarenheter av begrepp utifran varierande

situationer och sammanhang. (Skolverket 2022a, s. 6)

I citatet ovan betonas begreppsforstaelsen. Vid introduktion av nya ord och begrepp behover
eleverna fa ndgot att hinga upp kunskapen pé. Det &r viktigt att de far koppla begreppet eller

ordet till dess betydelse vilket kan ske med hjélp av en visuell bild som representerar begreppet.

Mot denna bakgrund anser vi att det ar viktigt att elever far bygga upp ett matematiskt sprak i
borjan av skolstarten for en lyckad skolframgang i &mnet. Med denna studie avser vi bidra med
kunskap om de forutsittningar som ges i liromedel och hur ldrares undervisning forhéller sig
till innehéllet 1 sin undervisning. Med utgangspunkt i avskaffningen av laromedelsgranskning,
Lgr 22 (Skolverket 2022b) och det ansvaret som ligger hon ldrare har &mnesvalet en hog
relevans dd ldrare sjélva viljer ut och anpassar ldromedel efter sina elevgrupper.
Laromedelsanalysen i denna studie ér saledes vérdefull for larare, liromedelsutvecklare och

inte minst for oss ldrarstudenter i vara framtida uppdrag.

1.2.1 Centrala begrepp

I detta avsnitt definieras de centrala begreppen i studien. Begreppen definieras i huvudsak
utifrdn dess betydelse i studien, men har sin grund i definitioner i Matematiktermer for skolan
av Kiselman och Mouwitz (2008) och Svenska Akademiens Ordlista (2023). Dessa begrepp
forklaras mer utforligt under teorianknytning och tidigare forskning.

Ldromedel definieras av SAOL (2023) som en skolbok. Det vill séga en resurs for lirandet,

vilket i denna studie utgér frén fyra olika matematiklaromedel i &rskurs 1 som i huvudsak



behandlar rdknesitten addition och subtraktion. Liromedel fungerar som arbetsbdcker och

Oovningsmaterial for elever.

Matematikspecifika begrepp definieras i denna studie som begrepp, symboler och matematisk
terminologi relaterad till den sprakliga aspekten som anvinds inom addition och subtraktion.
Dessa utgors av bland annat begreppen term, summa och differens. Begreppen kan dven fylla

funktionen som tankeredskap for att underlitta elevers forstaelse av inldrning av dmnet.

Medierande resurser syftar i denna studie pa dels de hjdlpmedel/verktyg som presenteras i
liromedel i form av visuella stdd vilka underléttar elevers forstaelse av matematiska begrepp,
addition och subtraktion. Dels pa de medierande resurser som larare anvénder i sin undervisning
och kan utgoras av laborativa material och genomgangar pa tavlan dir lirare exempelvis ritar

for att fortydliga eller forklara en betydelse eller rdknemetod.

Representationsformer definieras i denna studie som medierande verktyg som stodjer elevers
larande vid begreppsforstéelse och olika raknemetoder. Verktygen bestir av visuella stod som
anvénds 1 undervisningen och framstills som material och bilder med representation av siffror,
symboler, tecken och skrift inom omradet addition och subtraktion. Representationsform kan

aven bendmnas som semiotisk resurs.

Rdknemetoder ingar 1 matematikens fyra riknesatt, vilket i denna studie avgrénsas till addition
och subtraktion. Raknemetoder kan vara riknelagar och -strategier for att 16sa matematiska
problem. De rdknemetoder som ndmns i denna studie 4r kommutativa lagen, associativa lagen,

overslagsrakning, taluppdelning och 6ppna utsagor vilka forklaras ndrmare under teorier.

Scaffolding &r ett centralt begrepp som anvéinds inom pedagogiken och inldrningsteorin.
Begreppet handlar om den stottning som lérare ger elever for att utveckla en sjilvstindighet 1

sitt larande. P4 svenska kan scaffolding harledas till guidat lirande.

Tankeredskap inom matematikomradet dr de verktyg som anvénds for att underlatta och stodja
matematiska tankeprocesser vid berdkningar och matematiska resonemang. Redskapen ér till
en borjan konkreta i form av yttre symboler och verktyg for att sedan anvdndas som inre

tankeredskap 1 en mer abstrakt tankeprocess.

Progression dr hur svarighetsgraden utvecklas frdn en termin till en annan, vilket i ldiromedel

synliggdrs som hogre talomraden och nya dmnesspecifika begrepp.



1.3 Syfte & fragestillning

Matematik &r ett sprak som uttrycks genom symboler, formler, monster, algoritmer, tal och
skrift. En viktig faktor for att uttrycka matematik ar att kunna kommunicera hur vi ténker,
rdknar och 16ser problem bade till vardags och i skolsammanhang. Det ér saledes avgdrande att
det sker en Overgdng mellan vardagssprdket och det d@mnesspecifika spraket for att en
matematikutveckling ska ske. Syftet med denna studie dr att i huvudsak undersoka om
liromedel mojliggdr utveckling av elevers begreppsforstielse inom de rdknesétt som
presenteras i matematikbocker i arskurs 1, med fokus pa addition och subtraktion. I forhallande
till ldaromedlen undersdks &dven hur lirare arbetar med matematikspecifika begrepp och

representationsformer i klassrummet.

Foljande fragestillningar ligger till grund for denna studie:
o Hur framstélls matematikspecifika begrepp och representationsformer i liromedel inom

omradet addition och subtraktion i arskurs 1?

e Hur arbetar lirare med matematikspecifika begrepp och representationsformer i
forhallande till de laromedel som anvénds inom omréadet addition och subtraktion i

arskurs 1?



2 Teorianknytning

I detta kapitel lyfts fem teorier fram (se figur 1), dir medierande resurser och
tankeredskap/begreppsbildning ir tva dvergripande teorier. Dessa tva teorier byggs vidare ut i

tvd delar som utgor innehéllet i ldromedel och ldrares undervisning i omrddet addition och

subtraktion. Dessa delar innefattar teorierna rdknemetoder, verbalisering och scaffolding.

Raknemetoder Verbalisering

1

Scaffolding

Figur 1: Teoretisk modell

2.1 Medierande resurser

Medierande resurser dr sddant som anvédnds i matematikundervisningen for att underldtta
inldrning av och forstéelse for matematikdmnet. Det kan vara hur ldraren presenterar
undervisningsinnehéll (matematikdidaktiska val), anvdndning av spriket (formuleringar med
hjilp av dmnesdidaktiska begrepp), vilka verktyg som anvénds i form av fysiskt material och
visuella stod. Exempel pa hur undervisningsinnehallet presenteras med hjilp av sprak och
visuellt stod kan vara att ldraren ritar symboler eller foremal pa tavlan och sedan har en
genomgéang med eleverna om vad som hdnder ndr man subtraherar genom att stryka dver ett
antal foremal. Léirare kan exempelvis anvinda medierande verktyg i form av ridknekuber,
klossar eller bonor for att underlétta elevernas forstaelse for och inldrning av grundlidggande

algebra.



Enligt Kinard och Kozulin (2012) sker matematikutvecklingen med hjilp av dessa medierande
resurser. Medierande resurser kan representeras i form av skriftliga representationer, symboler,
texter och bilder och med hjélp av olika typer av artefakter som stottar eleverna vidare i sin
inldrning och utveckling. Resurserna framhalls i undervisningen av undervisande ldrare som

ménsklig mediator.

En minsklig mediator star mellan undervisningsinnehallet och eleven, hen medlar kunskapen
sd att eleverna kan ta till sig den. Med utgangspunkt i studiens framstéllning avgrinsas
medieringen till symboliska redskap vilka &r siffror och matematiska tecken som
additionstecken, subtraktionstecken, likhetstecken och ldrarens mediering (Kinard & Kozulin
2012, s. 53). Symbolerna kan dven vara i form av subitisering vilket innebdr en formaga att
kunna uppfatta ett antal féoremal som grupp utan att behdva rdkna dem, som att exempelvis
uppfatta antalet 7, en hel hand och tva fingrar som utgdr 5 + 2. Nér eleven har en inre bild av
att 10 fingrar utgdrs av tva hdnder blir det ocksa lattare att subtrahera 10 — 5, och eleven kan
med enkelhet “ta bort en hel hand” och den kvarstiende handen symboliserar 5. Den inre
tankeredskapen som i1 exemplet med hdnder underléttar huvudrékning vilket dr det 1dngsiktiga

mélet med tankeredskap inom matematik.

Medierande resurser i form av skriftliga representationer kan framhéllas i matematiklaromedel
i form av siffror, matematiska tecken, bilder pd foremél och inte minst sprakligt for att mediera

ett raknesatt, metod eller matematisk idé.

Fordelen med denna teori &r att den innefattar flertalet medierande resurser inom
matematikdmnet vilket inrymmer ldrares didaktik och interaktion, konkreta hjdlpmedel och
sprék vilket ger en djupare forstéelse for larandeprocessen. Teorins ramverk rymmer dven en
liromedelsanalys och ger mojligheten att inkludera den mediering som erbjuds i liromedlen 1
form av text och bild. En nackdel med denna teori kan vara att alltfér mycket fokus hamnar just
pa de medierande resurserna utan att bidra till en mer abstrakt tankeprocess, dérfor har vi valt
kompletterande som teorier. Teorin dr relevant for var studie da vi avser undersdoka hur
matematiskt sprak och terminologi framstélls i 1dromedel och i undervisningen och hur detta
gors med hjélp av visuella representationsformer vilket leder oss till nésta teori som handlar om

representationer och begrepp.



2.2 Tankeredskap och begreppsbildning

Den andra dvergripande teorin utgors i grunden av tva teorier, matematikspecifika tankeredskap
och begreppsbildning. Matematikspecifika tankeredskap innebdr de symboler och tecken som
anvinds inom matematik som siffror, +, — och =. Bida teorierna utgdr frdn Rigorous
Mathematical Thinking, (RMT-modellen) av Kinard och Kozulin (2012). Matematikspecifika
tankeredskap ligger till grund for begreppsbildningen da tankeredskapen bidrar till utveckling
av begreppen (Kinard & Kozulin 2012, s. 119). Tankeredskapet kan vara en symbol som sedan
knyts an till en betydelse och ett begrepp. RMT-modellen handlar om tillimpning av tecken
och symboler i undervisningen for att nd elevers djupare forstdelse och effektiv anvandbarhet
inom matematik. Tonvikten ligger pd matematiska resonemang genom sprék och de

tankeredskap som elever behover for en gynnsam matematikutveckling.

The functionality of mathematical language as a cognitive process stems from the fact
that this language, as it emerges in learners, progressively becomes the conceptual
content of learners’ thinking. It also becomes the operational medium for the
expression of mathematical thought and conceptual understanding. Expressing
mathematical thought is itself a domainspecific cognitive process. Moreover, the
transformation of initial mathematical thought into a proper mathematical expression
provides both the activity and content of learners’ metacognition. (Kinard & Kozulin
2012,s. 117)

I stycket ovan skriver Kinard och Kozulin (2012) om det matematiska sprakets funktion i en
kognitiv tankeprocess och hur den utgdr en del av den konceptuella forstaelsen hos elever.
Matematikspecifika tankeredskap handlar séledes om nddvédndiga symboler och tecken som
elever behover for att utveckla forstaelse for matematik. Nar elever lar sig dessa tankeredskap
utvecklar de bade matematiskt tink, forméagor och fardigheter for att 16sa olika sorters problem
inom dmnet. Forsta steget dr att eleverna lér sig externa symboler och tecken (symboliska
redskap), som sedan internaliseras och blir en del av deras inre tankeprocess. Denna process
bidrar dven till ett inre system av kopplingar och samband pa olika nivéer, vilket frimjar och
fordjupar deras forstdelse av matematik och deras forméga att anvinda en mer avancerad
tankeprocess (Kinard & Kozulin 2012, ss. 117-118). Det finns tre olika nivaer; symboler och
koder, talsystem och platsviarden samt kartesiska koordinater (Kinard & Kozulin 2012, s. 125).
Studien kommer att avgréinsas till symboler for kvantitativa samband och operationer som +, —

och = (Kinard & Kozulin 2012, s. 121).



Kinard och Kozulin (2012, ss. 118-119) framstiller spraket som ett tankeredskap bestaende av
tecken, symboler, begrepp, formuleringar, bendmningar, funktioner och strukturer. Spraket &r
en uppbyggnad av tankeredskap som utgor tre faser i begreppsbildning. Dessa faser kallas
kognitiv utveckling, utveckling av innehdllet som en process och kognitiv begreppsbildning
(Kinard & Kozulin 2012, ss. 35-39). Denna studie avgrénsas till kognitiv begreppsbildning da
syftet pekar pa matematiskt sprék och kopplingen mellan begrepp och betydelse med hjélp av
representationer. For att eleverna ska utveckla sin begreppsbildning krivs ldrarens vigledning

och guidning vid inldrningen av tankeredskap.

Inom grundlédggande algebra handlar begreppsbildning om att utveckla en forstéelse for
matematiska koncept inom addition och subtraktion. Det innebér att eleverna inte enbart ska
lara sig memorera olika rikneregler, utan i stéllet fokusera pd att forstd vad som sker nér ndgot
adderas eller subtraheras, den inre processen. I vardagliga situationer kan eleverna exempelvis
aterknyta till att “plus” i addition &r nér ndgot kombineras eller ldggs till en mingd eller antal,
medan “minus” i subtraktion dr nir ndgot tas bort frdn en grupp. Konkreta material som
exempelvis riknekuber, bilder och tabeller kan synliggora olika rakneoperationer for elever och
synnerhet for elever i lagre drskurser eller de som behdver extra stod. Begreppsbildningen sker
gradvis och bidrar till elevers forstaelse och anvindning av tankemdnster, d4 tonvikten bor ligga
pa matematiska resonemang och inte pa den mekaniska metoden, vilket tyvérr dominerar i

dagens undervisning (Kinard & Kozulin 2012, s. 117).

Matematikspecifika tankeredskap och begreppsbildning ér relevanta teorier som i1 denna studie
anvinds som verktyg for att studera de mdjligheter som ges i ldromedel for utveckling av
matematisk terminologi. Dessa dr kompletterande och fordjupande teorier till medierande
resurser dd de specificerar vilka tankeredskap och begrepp som kan mediera matematiken,
vilket har en direkt relevans till vart syfte och frigestillningar. Teorierna kopplas bade till
representationsformerna och matematiskt sprak inom ldromedel och i ldrarens undervisning. En
fordel med teorierna dr att de ger en forstéelse for vilka forutsittningar som ges i ldromedel 1
form av sprék och bilder som underlittar forstdelsen for dessa, men dven for hur ldraren
anvénder sitt sprdk och material for att fordjupa elevernas forstéelse. Begrinsningar med teorin
kan vara komplexiteten i den kognitiva aspekten d& det ar svért att studera den inre
tankeprocessen. Véar bedomning dr dock att detta inte kommer innebéra en risk dd metodvalet

inte innefattar observationer. Vi har skrivit om teorierna i tidigare empiriska studier inom



matematik och &r vdl bekanta med dessa, vilket ger oss mer kunskap och medvetenhet 1 hur de

ska anvinda i vér studie.
2.3 Matematikspecifika begrepp och laromedel

I denna studie har vi valt att anvinda den Overgripande termen rdknemetod som idr en
dmnesteori. Vi har valt att avgrdnsa oss till fem raknemetoder inom addition och subtraktion
som utgérs av: kommutativa lagen, associativa lagen, taluppdelning, oppna utsagor och
overslagsrdkning. Centrala begrepp for addition och subtraktion &r term, summa och differens

som dven framstills av Kiselman och Mouwitz (2008, ss. 25-26).

2.3.1 Kommutativa raknelagen och associativa raknelagen

Tva centrala raknemetoder inom addition och multiplikation dr kommutativa rdknelagen och
associativa rdknelagen. Dessa lagar underlattar rdkneoperationer i huvudrikning. Ett vardagligt
uttryck inom addition dr “plussa” nir ett eller fler tal ska adderas till det andra, vilket
tillsammans utgdr summan av talen (Kiselman & Mouwitz 2008, s. 24). Karlsson och Kilborn
(2015, s. 46) skriver att den kommutativa lagen innebér att det inte spelar ndgon roll vilken term
som kommer fOrst i berdkningen inom addition, eftersom summan &r densamma. Riknelagen
innebdr: a + b = b + a. Vid hogre talomraden ér det effektivare att placera den storsta termen
forst och rdkna uppét, diar exempelvis 3 + 56 omvandlas till 56 + 3 (Karlsson & Kilborn 2015,
s. 69). Den associativa lagen ingér dven hér i addition och &r ett matematiskt uttryck med minst
tre termer. Likt den kommutativa lagen kan termerna adderas i godtycklig ordning i den
associativa riknelag, vilket innebér att (a + b) + ¢ ar detsamma som a + (b + ¢). Karlsson
och Kilborn (2015, s. 62) framstéller associativa lagen som ett sitt att gruppera och avrunda
talen dar man placerar de termer som bést passar ihop intill varandra. Det ger eleverna forstéelse
for smartare val av rdknemetod som effektiviserar huvudrikning. I hogre talomrdden kan ett
lampligt monster vara att finna tiokamrater som exempelvis (5 + 33) + 7 och i stéllet rdkna

5+ (334 7).

2.3.2 Overslagsriikning, taluppdelning och 6ppna utsagor

Overslagsrikning, taluppdelning och éppen utsaga ir riknemetoder som kan tillimpas for att
belysa samband mellan addition och subtraktion, men dven for att 19sa olika rdkneoperationer
inom omradet. Overslagsrikning ir en metod dir tal avrundas till runda tal for att gora en

rimlighetsbedomning (Kiselman & Mouwitz 2008, s. 24), exempelvis 77 och 22 kan avrundas
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till 80 och 20. En annan effektiv metod &r taluppdelning som tillimpas genom att talet delas
upp pa olika sitt (Karlsson & Kilborn 2015, s. 36), vilket kan innebéra att dela upp talet 10 1
tva grupper, exempelvis 9 + 1, 8 + 2 och 5 + 5. I subtraktion anvinds taluppdelning 1 stillet
for att belysa sambanden mellan 10 —9 = 1 och 10 — 1 = 9. En tredje metod é&r att fylla i
“luckor” i oppna utsagor (Karlsson & Kilborn 2015, s. 50), exempelvis i rdkneoperationen
15+ _ = 25 eller 25 — _ = 15. Forstaelse for symbolen likhetstecken [=] &r avgdrande vid
utrdkning av Oppna utsagor. Forstaelse for sambanden mellan de olika matematiska
rdknemetoderna dr avgorande for att fa en djupare forstdelse av matematik. Forstaelse for hur
relationen mellan addition och subtraktion ser ut dr betydande for att kunna 16sa mer komplexa
problem inom matematik som Oppna utsagor. Kunskaper i de olika riknemetoderna Okar

formagan att kunna 16sa problem av olika slag pa ett korrekt och effektivt sitt.

Réknemetoderna och lagarna &r viktiga att kénna till och behérska for elevernas vidare
utveckling inom matematikdmnet d& de bade effektiviserar rdkneoperationer och ger en
forstaelse for dem. Fordelen med riknemetoderna &r att de ger ett tydligt ramverk for de fem
metoder som ska studeras samt en forstdelse for hur de framhaélls i ldiromedel och hur lirare
arbetar med dessa som dmnesteorier. Nackdelen med dessa d&mnesteorier dr att de dr svara att
identifiera om de inte finns rubricerade och forklarade i laromedlen. Det innebér saledes att
ansvaret ligger pé ldraren att lyfta fram och forklara de olika rdknemetoderna. Daremot blir det

tydligare att identifiera riknemetoderna i ldrarens undervisning.

2.4 Larares matematikundervisning

Liararens matematikdidaktik &r viktig for elevernas kunskapsinhdmtning och utveckling av
formégor. Lararen modellerar for och stottar eleverna i undervisningen bade genom spraket och

i utformningen av undervisningsinnehéllets upplidgg och kunskapsniva.

2.4.1 Verbalisering

Verbalisering dr den process da elever fér sétta ord och mening pa sina matematiska tankar och
resonemang, vilket utgor ett mycket viktigt steg i elevernas matematikutveckling. Eleverna far
formulera, forklara och beskriva rdkneoperationer och tankegéngar vilket synliggor
tankeprocessen, bade for eleven sjilv och for ldraren (Kinard & Kozulin 2012, s. 117). Lev
Vygotskij (1999) skriver om verbalisering i form av samband mellan tanke och ord vilket inom

matematiken &r nér eleverna eller ldraren sétter ord pad en matematisk tankegang. Tanken
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existerar inte utan ordet, och ordet existerar inte utan tanken. Sambandet mellan ord och tanke
ar beroende av varandra och utvecklas 16pande i processer (Vygotskij 1999, s. 392).
Intellektuella processer och sprakligt tinkande utgdr en helhet, verbalisering. Precis som
matematiskt tinkande och matematiska sprak och formuleringar fulldindar varandra. Vygotskij
(1999) skriver om verbaliseringens tva aspekter, dels som sprékligt fenomen, dels som
psykologisk process. Ord eller begrepp har en spriksida, sammansatta fonem (sprakljud) som
bildar ordet i talad form, som i sin tur dr kopplad till en inre representation (betydelse) vilket
motsvarar ett intellektuellt fenomen. Vygotskij (1999, s. 395) skriver att dessa tvé sidor bildar
en enhet. Vidare lyfter forfattaren fram att forstdelsen av dessa ord och begrepp inte ir statisk
vilket innebér att betydelsen av ett ord och begrepp kan &ndras och byggas ut i vidare
forbindelser. Associationen mellan betydelse och sprakljud kan ses som ett dynamiskt

forhallande och ordens betydelse och dess relation till tanken kan bade férdndras och utvecklas.

Verbaliseringsteorin fokuserar pa hur tankar fulldndas i ord och begrepp. Dels handlar det om
vilka mdjligheter elever ges for att koppla samman en betydelse (tanken) med ett begrepp, vilket
kan ske nédr lararen modellerar och berittar hur en inre rdkneprocess gar till steg for steg. Det
kan ocksd vara i samband med att visa upp visuellt material och forklara ett begrepp, dir
eleverna far koppla samman den yttre symbolen eller foremélet med ett begrepp. Denna teori
ar viktig inom matematikdidaktiken och relevant for studien dd vi avser undersoka
forutséttningar for utveckling av det matematiska spréket i lairomedel och hur ldrare medierar
dessa. Det ér forst ndr man far prata om det man ldst sig som kunskapen befaster sig.

Matematikdmnet stravar efter att elever ska utveckla formagan att verbalisera sina
tankeprocesser dé detta synliggdr rdkneoperationen och resonemangsforméga vilket dr en stor
fordel med teorin. Det grundldggande matematiska idéerna bygger pd att eleverna ska ldra sig
matematik som ett forhallningssétt for att kunna generalisera matematiska tankar inom omrédet.
Enligt var reflektion kan det finnas en begransning med teorin om det finns sprékliga barridrer

som beror pa annat modersmaél eller sprikstorning.

2.4.2 Scaffolding

Scaffolding grundar sig pd Vygotskijs teori om inldrning och handlar om den stéttning och
véigledning som ldrare ger elever. Begreppet syftar till en speciell typ av stod som bidrar till att
eleverna utvecklar fardigheter och formédgor som leder till sjilvstandighet. Inom matematiken
avser scaffolding en forstielse for och kunskaper om matematiska handlingar. Bert van Oers

(2014 s. 759) skriver i Scaffolding in Mathematics Education att scaffolding utgdr samma
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stodsystem som en byggnadsstillning i en byggkonstruktion, och att detta stod kan
individualiseras efter elevers kunskapsniva och behov. Stéttningen dr nddvéndig och avgdrande
1 borjan men ska vara tillfillig och minska vartefter elevernas fardigheter och férmagor
utvecklas. Scaffolding mojliggdr en progression frén att géra uppgifter med ldrarens vigledning
och stottning till att kunna gora uppgifter sjdlvstindigt. Vidare skriver van Oers (2014, s. 760)
att en viktig scaffolding strategi inom matematik dr att ldraren visar hur en rékneoperation
utfors, modellerar, och ger elever dterkoppling pa hur de kan utveckla sina strategier. Lararens
roll dr att styra och végleda eleverna i matematiska samtal dér eleverna ska fa mojlighet till
forstaelse utifran sina tidigare erfarenheter och forkunskaper. van Oers (2014) framhaller att
stottning ska anpassas efter elevernas kunskapsniva och behov genom lararens modellering dér
lararen ger en stegvis vigledning i tillvigagdngssitt, men dven genom generella 16sningar och
ledtradar. Det &r viktigt att undervisningsinnehallet dr ritt anpassat for att larande ska dga rum.

van Oers (2014, s. 761) skriver att nivan ska verstiga elevernas nuvarande kunskapsniva.

Scaffolding har sina grunder i sociokulturell teori och dr en relevant teori for den del av var
studie som avser undersdka ldrarens matematikdidaktik i undervisningen. Lérarens
tillvigagéngssitt vid stottning och vigledning av elevernas ldrande dr en viktig del av studien
for att forstd hur laromedlet formedlas till elever. En begransning med teorin i denna studie kan
vara att sdkerstdlla huruvida stottningen faktiskt sker i praktiken. I denna studie studeras

scaffolding utifrén ldrares svar som framkommer i intervju- och enkédtsvaren.
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3 Tidigare forskning

I detta kapitel presenteras tidigare forskning inom matematiskt sprak och ldromedel. Kapitlet
delas upp 1 sex avsnitt som inleds med en kortare presentation om varje forskare, foljt av
relevanta resultat fran forskningsstudierna som avslutas med en sammanfattning. Dessa
forskningsstudier utgor tre doktorsavhandlingar och tre vetenskapliga artiklar skrivna mellan
aren 2013 och 2020. Avsnitten presenteras utifrdn tre Overgripande teman inom

matematikdidaktik vilka &r: sprdkets roll, rdknemetoder och ldromedlets roll.

3.1 Sprakets roll i matematikklassrummet

3.1.1 Amnesspraket som resurs

Ida Bergvall dr universitetslektor i pedagogik, didaktik och utbildningsstudier vid Uppsala
universitet, och har skrivit doktorsavhandlingen Bokstavligt, bildligt och symboliskt i skolans
matematik — en studie om dmnessprdk i TIMSS (2016). I denna forskningsstudie analyserades
provresultat frdn den svenska versionen av TIMSS. Provresultaten baserades pd 5573
elevresultat i rskurs 8, varav 217 matematikuppgifter identifierades. Analysen fokuserade pé

hur &mnesspréket i matematik framstills av elever i provsammanhang.

Bergvall (2016) framhaller tanken om att &mnesspraket har en avgorande roll i
matematikundervisningen eftersom spréket fyller olika funktioner. I denna forskningsstudie
ligger fokuset pa tre semiotiska resurser som &r bild-, skrift- och symbolsprik (Bergvall 2016,
s. 13). I matematik framstdlls &mnesspraket som mer formellt och tekniskt, vilket bygger pa
skriftspraket (Bergvall 2016, ss. 15,17). Vidare betonas vikten av att eleverna ska fi
forutséttningar att utveckla sitt matematiska spréak, vilket sker nir de far uttrycka matematiska
idéer med bade dmnesspecifika och vardagliga ord (Bergvall 2016. ss, 75,79). De vardagliga
begreppen grundas i muntliga uttryck och dr av mer generell karaktéir (Bergvall 2016, s. 15).
Niér elever far arbeta parallellt med savél amnesspecifika som vardagliga uttryck innebér det
ocksa att eleverna ges mojligheter till att uttrycka matematiska tankar pa flera olika sitt. Dessa
tankar leder vidare till ett meningsfullt ldrande dér semiotiska resurser personifieras och
utnyttjas till sin fulla potential inom de grundliggande matematiska omrddena aritmetik,

geometri, algebra och statistik.

For att elever ska f4 mojlighet att nd sprakutveckling i matematik behdver ldraren stotta och

anpassa genom att omformulera eller forenkla &mnesspréket (Bergvall 2016, s 31). Det innebér
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att ldrare har en central roll i undervisningen eftersom hen behdver vigleda elever till att
anvinda semiotiska resurser i matematik och bygga en koppling mellan resurserna och det
dmnesspecifika spraket. Ett exempel &r att anvdnda vardagligt sprdk med vardagsnéra exempel
for att underlétta elevers forstaelse for rdkneoperationer samt hjidlpa dem att verbalisera
dmnesspraket (Bergvall 2016, s. 32). En metod som namns for att utveckla elevers &mnessprak
ar att 14ta dem skapa egna ordlistor av dmnesspecifika begrepp med egna exempel 1 skrift,
symbol och bild (Bergvall 2016, s. 11). Dessa ordlistor kan hjilpa eleverna att visualisera och

forsta olika perspektiv av matematiska begrepp, vilket stirker deras begreppsforstielse.

Slutsatsen av forskningsstudien (Bergvall 2016) ir att elevers matematikutveckling hindras av
bristande kompetenser om matematiskt amnessprak. Lirarstod har stor betydelse for att stiarka
elevers dmnessprak dér forklaringar samt anvindning av semiotiska resurser erbjuds. Det &r
dven av virde att arbeta med relationen mellan vardagliga och d&mnesspecifika former. Det

innebdr att en blandning av formerna och resurserna foreslas for god matematikutveckling.

3.1.2 Semiotiska resurser och begreppssammanhéllning

Anneli Dyrvold 4r universitetslektor 1 institutionen for pedagogik, didaktik och
utbildningsstudier vid Uppsala universitet, och har skrivit vetenskapsartikeln Relations between
semiotic resources in matehamatics tasks: a source of students’ difficulties (2020). 1
forskningsstudien analyserades sambandet mellan semiotiska resurser och begrepp i 133
uppgifter i PISA och 354 uppgifter i Nationella prov i Sverige som utgér intervallet 2003 till
2013.

Dyrvold (2020) framhaller att matematikuppgifter kraver fardigheter i att kunna tolka samt
kunskaper att avldsa semiotiska resurser. Dessa resurser framstills som sprakbehandling
(natural language), symbolsprik (notation) och bilder (images). For att kunna gora en rimlig
avldsning av de olika semiotiska resurserna krévs forst en forklaring av begreppet, dérefter en
modellering dar begreppet sétts i ett vardaglig samt matematiskt sammanhang, och sedan
presenteras en visuell bild, symbol eller tecken som éterknyter till begreppet (Dyrvold 2020, s.
267). Det innebér att en brygga (cohesion) mellan forstdelse av matematiska idéer och

anviandning av semiotiska resurser utvecklas nér kunskaper far beféstas pé detta stt.

Elevers forkunskaper dr grundldggande vid uppbyggandet av matematiska kunskaper, vilket i
forskningsstudien (Dyrvold 2020) identifieras som en sammanhallning (cohesion) mellan

dmnesspecifika och vardagliga ord. Dyrvold (2020, ss. 270-271) betonar att @mnesspecifika ord
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ar overrepresenterade 1 matematikuppgifter, vilket gor att eleverna endast erbjuds mojligheter
att tyda semiotiska resurser ur olika dimensioner. Om mojlighet ges att i stdllet dversitta dessa
resurser kan utforskande av och forstaelse for matematiska idéer byggas upp. Dyrvold (2020,
s. 269) framhaller att matematikutveckling nas nir elever far mojlighet att sjdlva sitta egna ord
pa olika semiotiska resurser. Det innebér att elever som kan anvénda olika semiotiska resurser
flexibelt kan &dven gora rimliga tolkningar av matematikuppgifter. For att 10sa
matematikuppgifter kridvs ddrmed hog kompetens om semiotiska resurser samt hur dessa
samverkar med sammanhéllning (cohesion) mellan begreppen (Dyrvold 2020, s. 268).
Semiotiska resurser dr saledes en viktig representationsform for att befdsta kunskaper om
matematiska begrepp och kunna tolka de olika uttrycken inom matematik (Dyrvold 2020, s.
281).

Slutsatsen av forskningsstudien (Dyrvold 2020) &r att elever behover fa ménga mojligheter att
tolka samt Oversitta olika semiotiska resurser. Resurserna behover sammanhéllas (cohesion)
med begreppsforstéelse. Tillsammans mdjliggdr resurserna och begreppsforstaelse att eleverna
kan na en god léds- och skrivutveckling i matematik. Det understryks dven att elever har flera
fordelar av att kunna tolka, 6versitta och avldsa de olika semiotiska resurserna eftersom dessa

hjdlper de att uttrycka och forstd matematiska koncept bttre.

3.1.3 Resonera med matematikspecifika begrepp

Cecilia Segerby ar specialldrare i matematik och universitetslektor i matematikdidaktik vid
Hogskolan Kristianstad, och har skrivit doktorsavhandlingen Supporting mathematical
reasoning through reading and writing in mathematics — Making the implicit explicit (2017).
Forskningsstudien undersokte hur begreppsforstéelse kan forstdrkas i undervisningen och
genomfordes som en interventionsstudie kallad Educational Design Research (EDR).
Interventionsstudien pégick i 15 veckor som utformades utifrén en forstudie och i samrdd med

larare 1 arskurs 4.

I forskningsstudien (Segerby 2017) provades flera undervisningsaktiviteter utifrin EDR-
metoden, ddr aktiviteterna i studien har som syfte att utveckla elevers resonemangsférmaga i
matematik. EDR &r en metod ddr forskare och ldrare samarbetar, utvdrderar och provar olika
aktiviteter tillsammans som far olika framgangsrika resultat inom undersdkningsomradet

(Segerby 2017, ss. 62—65). Undervisningsmodeller som tillimpades i denna forskning
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identifieras som Reciprocal Teaching (RT) och System Functional Linguistics (SFL) (Segerby
2017, ss. 10, 70).

Enligt Segerby (2017, s. 13) dr det avgdrande att elever inte enbart fir arbeta enskilt med
liromedel, utan behdver bdde anpassning och stdttning av ldraren att fa utveckla
resonemangsformégor. I matematik dr en vanlig undervisningsmetod att larare forlitar pa att
eleverna kan arbeta enskilt i liromedel. Det innebédr saledes att elever inte alltid ges
forutséttning att utveckla sina sprikliga formégor i matematik. Segerby (2017, ss. 102—-106)
framhaller att matematisk sprdkformaga kan byggas upp med hjilp av tidigare kunskaper
utifran tre resonemangsfaser som bygger pa varandra. Den forsta fasen (imitative phase)
innebér att eleverna kopierar fardiga ordlistor som nimns i liromedel och som sedan byggs ut
i den andra fasen (limited mathematical reasoning) dér eleverna tillimpar egna formuleringar
samt exempel. Nér de tva forsta faserna dr uppnadda byggs dessa ut i den tredje fasen (richer
mathematical reasoning) dér eleverna fiar dela med sig av sina losningsstrategier i en

heldiskussion.

Resultatet fran forskningen (Segerby 2017, ss. 108—-109) visar att elever som varit med i
interventionsstudien fick en utvecklad resonemangsforméga i matematik. Denna utveckling
paverkades av att eleverna fick hog exponering av olika matematiska begrepp och
representationsformer. Det visar dven att elever som fick mdjlighet att diskutera olika effektiva
16sningsstrategier dven blev mer uppmuntrade att vaga utforska olika verktyg i matematik for
att fordjupa sin resonemangsforméga. For att utveckla goda resonemang i matematik spelar
dven klassrumskulturen en betydande roll, eftersom vissa elever hade motvilja att initialt testa

nya metoder fOr att resonera matematiska problem.

Slutsatsen av forskningsstudien (Segerby 2017, ss. 28, 33) &r att eleverna behover 4 majlighet
att tinka, resonera och diskutera olika strategier i1 matematik for att bygga upp
begreppsforstaelse och dirmed resonemangsforméga. Detta dr avgorande for uppbyggande av
matematiskt sprik eftersom spraket i matematikdmnet skiljer sig fran det vardagliga spraket

och andra dmnen 1 skolan.

3.2 Riaknemetoder i addition och subtraktion

Margareta Engvall ér 14gstadielédrare och tidigare studierektor vid Link&pings Universitet, som

har skrivit doktorsavhandlingen Handlingar i matematikklassrummet - En studie av
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undervisningsverksamheter pa lagstadiet da riknemetoder for addition och subtraktion dr i
fokus (2013). Forskningsstudien undersokte anvdndning av skriftliga riknemetoder pa
lagstadiet som genomfordes under tvd terminer hos fyra klasser samt klasslédrare i1 drskurs 2 via

observationer och videoinspelningar.

Den svenska matematikundervisningen priglas av ldroplanen och de traditionella synsatten pa
att matematikdmnet utgdr algoritmrékning i1 form av procedurer (Engvall 2013, s. 48).
Procedurkunskap forklaras som ett sitt for elever att redovisa sina val av rdknemetoder i
skriftlig huvudrékning (Engvall 2013, s. 45). Algoritmrékning beskrivs som en mekanisk
process att losa addition och subtraktion utan att nddvéndigtvis forstd de underliggande
principerna for de metoder som anvédnds (Engvall 2013, s. 49). Engvall (2013, s. 226)
identifierar procedurkunskap som ett sitt for larare att introducera arbetsomradet som sedan
foljs av att eleverna far arbeta ensamma med ldromedlet dir arbetsomradet behandlas. Det
innebdr att laromedlet ligger i fokus och ldrare forlitar sig pd att elever anvéinder sina

procedurkunskaper.

Forskningsstudien (Engvall 2013, ss. 238-241) visar att elever ges olika mojligheter att
utveckla matematikkunskaper, beroende pad vilken typ av undervisningsmodell ldraren

tillimpar. Undervisningsmodellen framstills av Engvall (2013, s. 239) som f6ljande figur (2):

Resonemangs-
formaga

Kommunikations-

Kommunikations-

formaga formaga
Begrepps- - Begrepps-
férmaga férmaga
Tilltro, intresse Tilltro, intresse Tilltro Tilltro
Metod- och Metod- och Metod- och Metod- och

berdknings-formaga

berdknings-formaga

berdknings-formaga

berdknings-férmaga

Procedurinriktad

Procedur- och
begreppsinriktad

Procedur- och
kommunikations-
inriktad

Begrepps- och
argumentations-
inriktad

Figur 2: Undervisningsmodeller i Engvall (2013, s. 239)

Dessa modeller visar att ldrare som inriktar undervisningen mot begrepp och argumentation
mojliggor att flera formégor utnyttjas i matematik till skillnad frin ldrare som véljer en mer
procedurinriktad undervisning (Engvall 2013, ss. 240-241). Det innebér salunda att begrepp

och argumentation i matematik dven mdjliggor utveckling av elevers tilltro till sina egna
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kunskaper och uppbyggande av grundliggande kunskaper om begrepp och rdknemetoder i
matematik. Enligt Engvall (2013, s. 25) innebir procedurkunskaper i form av algoritmrikning
inte per automatik att eleverna forstdr sambandet mellan tiotalsévergéng i talomradet 20 till
100, eftersom dessa dr sdrskilt svdra for omradet addition och subtraktion pd lagstadiet.
Diaremot anser Engvall (2013, s. 50) att algoritmridkning &r nddvandigt for att 14ra ut addition
och subtraktion, eftersom dessa bygger pa kunskaper om att kunna anvénda mellanled i form

av minnessiffror, vilket gor att tiotalsovergang kommer till hands for effektivare berdakningar.

Slutsatsen av forskningsstudien (Engvall 2013, s. 63) dr att anvinda artefakter i form av
laborativa material eller andra visuella material eftersom det krdvs en brygga mellan
representationsformerna och rdknemetoderna for att elever ska utveckla matematiska
kunskaper. Det dr siledes avgoérande att en variation av savél procedur, begrepp- och
resonemangsfokus samt kommunikation anvénds for att eleverna ska nd matematikframgang.
Det ar dven av vérde att ldrarstdd 1 form av scaffolding (Engvall 2013, s. 68) anvinds for att
elever ska forstd att matematik handlar mer @n rdknelagar och det dr séledes viktigt att rikta

elevers fokus mot att resonera om de rdknemetoder och 10sningsstrategier som tillampas.

3.3 Laromedlets roll i matematikklassrummet

3.3.1 Laromedel som undervisningsverktyg

Madis Lepik ér bitrddande professor och forskare i utbildningsmetodik for matematik vid Tallin
University, har skrivit vetenskapsartikeln Analyzing the use of textbook in mathematics
education: the case of Estonia (2015). Forskningsstudien undersokte hur laromedel anvénds i
matematikklassrummet och genomfordes via enkiter baserade pé 164 larare samt observationer

baserade pa 29 lagstadieklasser i Estland.

Forskningsstudien (Lepik 2015) visar att liromedel har en avgorande roll i skolans
matematikundervisning, eftersom dessa anvdnds bland matematikldrare i Estland. Enligt Lepik
(2015, ss. 93-94) finns det 14g kdnnedom om ldromedelsanvindning i matematikdmnet i
Estland, vilket dven resulterade i forskningsstudien. Lepik (2015, ss. 90-92) framhaller att det
ar vanligt att skolor anvéinder liromedel frdn samma serie under en léngre period, vilket

resulterar i att beslut som fattas om att byta ut liromedel i undervisningen &r séllsynta.

I enkétsvaren fran forskningen (Lepik 2015, s. 99) framgar att 38% av ldrarna holl med om att

deras undervisningsmetoder ofta paverkas av liromedlets instruktionsmetoder. Detta indikerar
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pa att majoriteten av ldrare i studien har en tradition av att utveckla egna undervisningsmetoder,
vilket bidrar till en méngsidig undervisningspraxis och anses vara en positiv aspekt i
matematikundervisning. Forskningen (Lepik 2015, s. 100) visar dven att 90% av ldrare i studien
later eleverna anvdnda liromedlen som en 6vningsbok, vilket gor att liromedlen inte anvédnds
till sin fulla potential som den &r avsedd for i undervisningen. Det innebér att de textbaserade
uppgifterna anvinds i ldgre utstrickning, eftersom dvningsuppgifterna i liromedel innehaller
ménga rakneoperationer. Lepik (2015, s. 100) betonar att lairomedel har en central roll i l1drarnas
planering och undervisningsforberedelser, eftersom laromedel anvénds som medling av den
officiella ldroplanen. Detta indikerar pé ldrarnas urval av material och ordningen som innehéllet

presenteras i liromedlet, det vill séga vad i innehallet som ska léras ut.

Slutsatsen av forskningsstudien dr att liromedel har en viktig roll i matematikklassrummet
eftersom den anvénds flitigt under ungefdr hilften av lektionstiden (Lepik 2015, s. 98).
Eftersom lararen fungerar som en medlare av laroplanen dr det saledes avgorande att eleverna
lar sig anvénda ldromedlet pa ett effektivt siatt som leder till ldrande (Lepik 2015, s. 93). Det
innebdr silunda att laromedel kan utnyttjas till sin fulla potential om de anvdnds som en

méngfacetterad resurs dér dven lidsforstaelse inkluderas.

3.3.2 Liaromedel som traditionell artefakt

Ann-Katrin van den Ham, bitrddande professor i utbildningsvetenskap vid Hamburg University
och Aiso Heinze, professor i matematikutbildning vid Leibniz Institute of Science, har
tillsammans skrivit vetenskapsartikeln Does the textbook matter? Longitudinal effects of
textbook choice on primary school students’ achievement in mathematics (2018).
Forskningsstudien undersokte laromedlets inverkan pd undervisningen och genomfoérdes som
en analys av data frdn en longitudinell studie dér extrainsatta stddprogram infordes i

matematikundervisningen pa lagstadiet.

Forskarna skriver att laromedel tillskrivs en central roll i undervisningen och undersoker
huruvida detta stimmer. I studien undersoktes ldromedlens effekt pd undervisningen och
elevers prestationer. Samtliga ldromedel som ingick i studien utgick fran en och samma
laroplan. De skriver om ldromedlets roll att tolka den abstrakta ldroplanen och dess innebdrd
(van den Ham & Heinze 2018, ss. 134—135). Forfattarna skriver ocksd att det dr viktigt att ta
hénsyn till att ldromedel utformas och skrivs av forfattare, som gjort egna tolkningar av

laroplanen. Laromedlen blir sédledes medlare av ldroplanens innehdll till for dess anvéndare.
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Liaromedel anvinds frekvent 1 det dagliga skolarbetet och skiljer sig i struktur, innehall och
dven 1 den pedagogiska stilen. Detta ger sdledes elever olika inldrningsmojligheter beroende pé
vilket liromedel som anvinds i matematikundervisningen. 87,2% av ldrarna svarade att
liromedel styr deras undervisning. D4 liromedel har en styrande roll i lararens undervisning
visade resultaten att valet av liromedel har en betydande effekt pa elevernas prestationer.
Forskarna konstaterade séledes att resultaten pekar péd att liromedlen i1 deras urvalsgrupp
betraktades som en primér kélla for lektionsplaneringen i matematikundervisningen (van den
Ham & Heinze 2018, s. 136). Laromedel ar viktiga resurser for bade ldrare och elever da de

bade paverkar ldrarens undervisning och elevernas prestationer.

Slutligen skriver forskarna (van den Ham & Heinze 2018, s. 134) att liromedel 4r artefakter
som utformas i olika historiska och kulturella kontexter och som utformas med specifika

avsikter och mal.

3.4 Sammanfattning av tidigare forskning

Studien har som syfte att identifiera tre omraden i laromedel, vilka &r representationsformer,
matematikspecifika begrepp och rdknemetoder. Dessa utgér &dven urvalet av

forskningsstudierna som har studerats inom omrédet.

Tre av forskningsstudierna (Bergvall 2016, Dyrvold 2020, Segerby 2017) behandlar
representationsformer och matematikspecifika begrepp. I Bergvalls (2016) forskningsstudie
framstélls matematik som en semiotisk resurs dir en blandning av dmnesspecifika och
vardagliga begrepp foresprakas. Dyrvold (2020) betonar att elever behover fa mojlighet att gora
egna tolkningar och Oversdttningar av de semiotiska resurserna for att utveckla
begreppsforstielse i matematik. Segerby (2017) lyfter fram vikten i att elever fir mojlighet att
diskutera och resonera om olika matematiska problem for att pa s& sitt bygga upp
resonemangsforméga i matematik. Resonemangsforméga utgor grunden for begreppsforstielse
eftersom det dmnesspraket skiljer sig frdn vardagsspridket d&ven om samma begrepp kan
anvindas inom matematik, vilket aterknyter till Bergvalls (2016) forskningsstudie om att

anvinda bdda sprikliga formerna for att underlétta elevers ldrande.

Forskningsstudien av Engvall (2013) belyser hur rdknemetoder kan ldras ut i
matematikundervisning. Undervisningsmetoderna utgdr framfor allt det som ldrare sjélva utgar

ifrén och foresprakas som en variation mellan anvéndning av laborativa material, begrepp och
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resonemang. Variationen i undervisningen utgdr kopplingar mellan olika omraden och visar pa
samband mellan olika representationsformer. Detta grundas i att lararen undervisar och stottar

upp elever i hur riknemetoder framstélls.

Tva av forskningsstudierna (Lepik 2015, van den Ham & Heinze 2018) behandlar
internationella perspektiv om laromedlens funktion i matematikundervisningen. Lepik (2015)
lyfter fram att ldrare anvinder liromedel som ett instrument att medla ldroplanen och att
liromedlen anvénds for att eleverna ska dva pa olika rakneoperationer. Det innebir att fokus
laggs pa den mekaniska matematikproceduren och inte pé de centrala begreppen i textuppgiften.
Textuppgifter behandlas sdledes inte i lika hog utstrickning och detta kan paverka elevers
inldrning av det matematiska spréket och begreppsforstaelsen. I forskningen av van den Ham
och Heinze (2018) framstélls laromedel som en historisk och kulturell artefakt som anvénds i
matematikundervisningen, vilket aterknyter till Lepiks (2015) forskningsstudie om att

laroplanen ligger i fokus for anvindningen.

Dessa forskningar ér alla relevanta for denna studie eftersom de tillsammans utgdr ett holistiskt
forskningsperspektiv av laromedel och ldrares uppfattning om val samt anvidndning av verktyg

och resurser som anvénds i matematikundervisning i grundskolan.
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4 Material & metod

I detta kapitel diskuteras forst studiens metod- och materialval i sin helhet utifran urval och
avgransningar med utgédngspunkt i Bryman (2018). Darefter diskuteras studiens validitet och
reliabilitet som avslutas med en reflektion kring etiska aspekter av urvalen med utgangspunkt i

Tivenius (2015).

I denna studie har en mixed method research anvénts, vilket har sin utgangspunkt i Bryman
(2018). Fordelen med en flermetodsforskning, som det dven kallas for, dr att datainsamlingen
skett via flera tillvigagingssitt for att komplettera varandra (Bryman 2018, s. 286). Empirin
har i denna studie samlats in via en innehallsanalys av laromedel, analys av semistrukturerade
intervjuer och enkéter. For att samla in material anvéndes intervjufrigor (se bilaga 2) och for
att analysera materialet anvdndes analysschema (se bilaga 3 & 5) som verktyg. Analysschemat
anvindes 1 syfte att systematisera innehdllsanalysen och ldrarsvaren. Ett inslag av
variationsteori (Lo 2014) anvéndes vid utformande av analysschemat. Analysscheman ar
uppdelade i teman och har som syfte att lyfta fram variationer i representationsformer, begrepp
och rdknemetoder inom addition och subtraktion som anvints i arskurs 1. Varje analysomrade
granskades tre ganger for att sdkerstilla att respektive omrade analyserats korrekt. Det dr
saledes av hog relevans att empirin i denna typ av studie samlats in via en innehallsanalys som
metod och kompletterats med intervju- och enkétsvar for att 6ka studiens tillforlitlighet och

giltighet.

4.1 Datainsamling & urval

4.1.1 Innehéllsanalys av liromedel

Bokforlagen Natur & Kultur och Studentlitteratur bidrog generdst med laromedel (se bilaga 4)
till innehdllsanalysen. Kontakten med bokforlagen skedde via mejl samt besdk pa ett av
forlagen. Innehéllsanalysen genomfordes parallellt med analysen av intervju- och enkétsvar,
vilket sammanstélldes i ett analysschema (se bilaga 3 och 5) under en vecka. Avgransningen av
urvalen av de analyserade sidorna i ldiromedlen styrs av studiens syfte och de fragestillningar
som stillts. Aven tidsbegrinsningen har delvis varit avgérande av urvalen. De analyserade
sidorna valdes ut utifrdn innehallsforteckningen i respektive liromedel dér addition och
subtraktion ndmns tydligt och behandlas i sin helhet. Det innebér att endast utvalda kapitel har

analyserats och de Ovriga sidorna tas inte med i innehdallsanalysen d@ven om vissa sidor kan
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identifieras som addition eller subtraktion. Det innebér att omradet multiplikation och division
inte behandlas dven om addition och subtraktion kan ingd i dessa omrdden. En annan
avgransning dr att fotnoter inte har tagits med i analysen eftersom de inte ingar i instruktion av
uppgiften. Daremot har kapitelnamn och rubriker inkluderats i innehallsanalysen da dessa ingar
i uppgiften och dr dérfor en del i analysen av matematikspecifika begrepp. De
representationsformer och rdknemetoder som inkluderats i urvalet utgar ifrdn de avsnitt som
behandlats i1 kapitel om addition och subtraktion, med syfte att illustrera matematiska koncept
for eleverna. For att empirin ska undersokas pa ett sdkert och réttvist sétt har dirmed begrepp

och representationsformer fran lararsvaren dven tagits med i analysen.

Laromedel som undersokts ar Eldorado matte (EM) (Olsson & Forsback 2015), Favorit
matematik (FM) (Haapaniemi, Morsky, Tikkanen, Vehmas & Voima 2018), Pixel matematik
(PM) (Alseth, Arnés, Kirkegaard & Resseland 2015) och Singma matematik (SM) (Agardh &
Rejler 2017). For att mojliggora objektivitet har titlarna inte skrivits ut under kapitlen resultat
& analys och diskussion. Fokus ligger 1 stillet pa att lyfta fram hur de olika
undersokningsvariablerna representationsform, begrepp och rdknemetoder framstélls i
laromedel Gverlag. Dessa liromedel valdes ut utifran ett slumpmaissigt urval (SM & PM) och
bekvamlighets- samt specifikt urval (EM & FM). De specifika urvalen valdes ut eftersom de
anvénts pa tidigare VFU-praktiker. Ldromedlet FM framgar av bokforlagets hemsida som en
populér larobokserie i manga svenska skolor, medan laromedlet SM framstélls av bokforlagets
hemsida som ett unikt laromedel med beprévade undervisningsmetoder. Laromedlen EM och
PM framstills som roligt och kreativt av bokforlagets hemsida. Samtliga laromedel 4r intressant
for denna studie, eftersom de alla ingér i en ldroboksserie fran F-3 och vissa av liromedlen
stracker sig dnda upp till arskurs 9 i grundskolan. Denna studie har inte som avsikt att peka ut
nagon specifik ldromedel som foresprakas, utan endast lyfta fram analys av begrepp,
representationsformer och ridknemetoder som synliggors i1 ldromedlen. Med utgangspunkt i
detta kommer samtliga titlar bendmnas med forkortningar, eftersom en titel kan i denna studie
vara utpekande. En annan avgransning ar valet av 1A och 1B matematikbdcker med koppling
till undersokningsomradet om matematikspecifika begrepp, dér 1B analyserats mer detaljerat
eftersom denna version fOrutsitter att eleverna redan lart sig ldsa och skriva.
Matematikbockerna 1B bygger vidare pd 1A och ér i denna studie relevant for analysen dé det
ar av vérde att analysera progression mellan dessa nir det kommer till talomrdden och hur

riknemetoderna inom omradet addition och subtraktion introducerats i arskurs 1.
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4.1.2 Analys av lararsvar

Intervju- och enkétsvaren sammanstilldes i ett analysschema (se bilaga 3) fran fyra muntliga
intervjuer och 27 enkitsvar under cirka tvd veckor parallellt med innehallsanalysen. I
analysschemat redovisas 27 ldrarsvar som dr en sammanstéllning av bdde muntliga intervjusvar
och enkétsvar. De muntliga intervjuerna genomfordes som en semistrukturerad intervju dér
varje intervju pagick mellan 35-45 minuter vilka utférdes pa plats eller digitalt via Zoom efter
respondenternas tillgédnglighet. Enkétsvaren samlades in digitalt via Google Forms i en
larargrupp pé Facebook. Urvalskriterierna avgréinsas till studiens syfte och fragestéllning om
lararens val av arbete med ldromedel (se bilaga 4) i arskurs 1. Urvalet medforde att 4 av 27
enkétsvar valdes bort eftersom dessa inte uppfyllde urvalskriterierna da det framgick att négra
respondenter inte arbetade med ndgon av ldiromedlen som undersdktes eller inte har undervisat
i rskurs 1 under de senaste tre dren. Urvalet utgick ifrén tva grupper dir den forsta gruppen
forutsétter att respondenterna arbetar med nagot av laromedlen (se bilaga 4) i arskurs 1. Den
andra urvalsgruppen utgick ifrén att respondenterna har arbetat med nagot av ldromedlen EM,
FM, SM eller PM i arskurs 1 inom de senaste tre aren. Urvalsgrupperna valdes ut for att
kompensera for eventuella svarsbortfall. Enkétsvaren jamfordes mot de muntliga intervjusvaren
for att skapa ett avkodningsschema dir de muntliga intervjusvaren fungerade som en

fordjupning av enkétsvaren.

En intervjuguide utifrdn intervjufrdgorna (se bilaga 2) anvindes for de semistrukturerade
intervjuerna for att f4 syn pa ldrarens arbete med variationerna som anvénts i framstéllningen
av addition och subtraktion i arskurs 1. Intervjufrdgorna anvindes for att synliggora lérares
scaffolding 1 matematikklassrummet. Intervjuguiden dr enligt Bryman (2018, s. 565)
fordelaktigt eftersom den mojliggdr fordjupning i intervjusvaren samtidigt som den ldmnar
flexibilitet kring ordningen av fragorna som stélls. Enkéatfrdgorna utgér ifrn intervjuguiden (se
bilaga 2), men har i stdllet en fast frdgeordning och innefattar svar med bide en- och
flervalsalternativ. Enligt Bryman (2018, s. 259) mojliggoér fasta svarsalternativ, dér
respondenterna far kryssa i ett eller flera alternativ, en mer dverskadlig dverblick av svaren.
Oppna svarsalternativ anviindes i enkitformuliret for att ge respondenterna méjlighet att sjilva

fylla i egna svar om riknemetoderna da dessa kan se olika ut bland respondenterna.
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4.2 Metodreflektion

4.2.1 Validitet och reliabilitet

I en forskning &r det avgdrande att datainsamlingen medfor sé rimliga och trovirdiga resultat
som mdjligt, vilket &ven Tivenius (2015, ss. 72—73) framhéaver. Det innebér att studiens resultat
ska ha valts ut och analyserats pé ett giltigt och tillforlitligt sitt, vilket dven kallas for validitet
och reliabilitet. Analysen utgor en reflektion kring varje material- och metodval som anvints i

studien utifran forskningsomradets syfte och fragestillning.

Validiteten 1 denna studie virderas utifran urvalen av ldrare, intervjufragor, intervju- och
enkétsvar, laromedel och analysverktyg. For att intervju- och enkitsvaren ska ha ett giltigt
resultat identifierades tre omraden: 1) vilken arskurs lararen arbetar i, 2) hur linge l4raren varit
yrkesverksam och 3) vilket ldromedel som ldraren anvénder i sin matematikundervisning. For
att laromedelsanalysen ska ha ett giltigt resultat framstélldes ett analysverktyg for att identifiera
tre omrdden inom omradet addition och subtraktion: representationsformer, begrepp och
raknemetoder. Analysverktyget skapades utifran de teoretiska ramverk som anvints i denna

studie vilket utgér en innehéllsanalys av laromedel och analys av enkét- samt intervjusvar.

For att méta giltigheten i enkétformuldret behdvdes samtliga 6ppna enkédtsvar avkodas och
tolkas innan en analys kunde genomforas. Nar respondenter far mojlighet att skriva in sina egna
svar innebdr det dven en risk for att svaren kan feltolkas om svaret avlises felaktigt. Eftersom
ménga av de oppna svaren hade ett liknande svar kunde ddrmed dven de mindre tydliga svaren
identifieras och avkodas pé ett mer generellt och sdkert satt. De skriftliga enkatsvaren jimfordes
mot de muntliga intervjusvaren, vilket dr fordelaktigt for att kunna fordjupa samt fortydliga
vissa svar. En annan viktig faktor for giltigheten &r att samma fragor (se bilaga 2) anvéndes i
bade de muntliga intervjufrdgorna och enkitfragorna, vilket okar resultatets giltighet samt
mojliggér att en mer likvdrdig analys gjordes. For att dokumentera, sammanstilla och
systematisera ldrarsvaren i en ldsbar tabellform anvindes bdde Word och Excel-program pa
dator, diar dokumentet laddades upp digitalt for att inte riskera att forlora data som samlats in
samt arbeta med en live version. For att inte misstolka ldrarsvaren kunde dven vissa fragor

stdllas om pa nytt eller forklaras for att datainsamlingen ska ske pa ett giltigt sétt.

Reliabiliteten i denna studie vidrderas utifrdn hur tillforlitligt, sant och pélitligt kéllorna,
fragekonstruktionerna och undersokningsvariablerna utifran forskningssyftet ar. Varje

laromedel har ett eget unikt innehéll och framstéller addition och subtraktion pé olika sétt. For
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att virdera resultatets tillforlitlighet har resultatet i enkét- samt intervjusvar och ldromedel
rdknats om mekaniskt. Omrikningen utférdes mekaniskt tre gdnger med malet att inte missa

ndgot som dr av virde i lararsvaren och utesluta att réikna in eventuella felkéllor.

Resultatet fran intervju- och enkédtsvaren jamfordes mot varandra for att méita samma variabler
och avkodas pé liknande sétt. Lararsvaren anvdndes som en fordjupning av enkétsvaren, vilket
utgick ifrdn innehdllsanalysen. Resultatet fran innehallsanalysen mattes utifran urvalssidorna
dér addition och subtraktion ndmns i innehallsforteckningen. For att 6ka resultatets reliabilitet
gjordes dven en Overgripande ldsning av laromedel 1A och 1B. Sammanfattningsvis har denna
studie en hog validitet och reliabilitet eftersom resultatet forhaller sig till amnesrelevansen for
forskningen, samtidigt som enkét- och intervjusvaren kompletterar varandra. Eftersom vi dr tva

som skriver denna uppsats har dven samtliga kéllor som analyserats setts Over en extra gang.

4.2.2 Etiska aspekter

For att skydda samtliga respondenter som bidragit med intervju- och enkétsvar behdver flera
etiska aspekter tas i beaktning. Tivenius (2015, s. 74) sammanfattar dessa som informations-,
samtyckes-, konfidentialitet- och nyttjandekrav. Utifran studiens &mnesomrade har samtliga
intervjurespondenter blivit informerade om vad studien avser att undersoka, vilket skett i
samband med utskick av en samtyckesblankett/informationsblad (se bilaga 1). For att skydda
respondenternas identitet i savél enkit- och intervjusvar har ddrmed kénsliga uppgifter som
respondenternas namn samt skola anonymiserats och benédmns istéllet som Ldrare 1, 2, 3 och 4
1 resultatsammanstillningen av muntliga intervjusvar. Respondenterna blev dven informerade
om att endast relevanta delar frin svaren kommer att anvéndas i resultatsammanstéllningen.
Vid insamling av enkétsvar presenterades information om studien kortfattat, att deltagandet ar

frivilligt samt att kénsliga uppgifter anonymiseras i studentuppsatsen.
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5 Resultat & analys

I detta kapitel presenteras resultaten utifran fyra teman: representationsformer,
matematikspecifika begrepp, rdknemetoder och évrigt. Resultaten utgar fran analysscheman i
bilagorna 3 och 5 (se bilaga 3 & 5) och presenteras forst i en summering foljt av en analys.
Direfter redovisas en slutsats av empirin i ett eget kapitel i forhallande till de teoretiska ramverk
som anvints i denna studie. Intervju- och enkétsvaren bendmns i detta kapitel som ldrarsvar och
redovisas som diagram (se diagram 1—4), medan innehallsanalysen framfors som tabeller (se
figur a-c). I intervjusvaren dr de muntliga respondentsvaren inkluderade och vissa férdjupande
svar redogors 1 de avsnitt ddr muntliga intervjusvar framstills. Under temat ovrigt redogors
progression i liromedel dér kopplingar gors till Lgr 22 och tillhérande kommentarmaterial
(Skolverket 2022a, 2022b). Progressionen dr dock inte med i resultatet, men dr diremot viktig
for att fa en forstielse over elevers forkunskaper om ridknemetoder som tidigare tagits upp i
liromedel 1A. Samtliga 1B ldromedel som analyserats bendmns i kapitlet med sina

forkortningar EM, FM, PM och SM.

5.1 Representationsformer

5.1.1 Representationsformer i liiromedel

I samtliga liromedel forekommer representationer i form av bilder som visuellt stod.
Frekvensen varierar och likasd det visuella stddets representation. De vanligaste
representationsformerna ar pengar, kuber, tallinje, faror, prickar, dtbart, tiobuntar, djur, leksak,
counters, x (okind variabel), centikub, hiander/fingrar, blomma, kulram, gren och réknestreck.
Faror beskrivs av SAOL (2023) som utgor en langsmal rdnna eller fordjupning fran en plojning.
Centikub ir ett laborativt material som bestar av kuber som kan séttas samman och tas isir.
Dessa illustreras i samband med ett matematiskt uttryck for att synliggéra en addition eller

subtraktion med ental och tiotal.

I tabellen (se figur a) presenteras representationsformer som ar kopplade till
matematikuppgifter som behandlas i laromedel och fyller en funktion som visuellt stod. Talen

1 tabellen star for antalet ganger som representationsformerna forekommer.

Representationsform| EM FM SM PM

Pengar 6 12 - 17
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Kuber - 1 15 4
Tallinje - 12 2 9
Féror 11 - - -
Prickar - 10 1 -
Atbart 1 9 7 -
Tiobuntar 8 - - -
Djur - 7 - 2
Leksak 1 6 2 4
Counters 2 - 4 -

X (okdnd variabel) 4 - - 1
Centikub - - 4 -
Hdnder/fingrar 3 - - -
Blomma - 3 - R
Kulram - - - 3
Gren - 2 - -
Rdknestreck 1 - - -

Figur a: Representationsformer i ldromedel

I tabellen (se figur a) har representationsformerna rangordnats storst forst. Pengar forekommer
i tre av fyra liromedel samt i form av sedlar, tiokronor och enkronor. Ett exempel pa en
representation i FM dr subtraktionen 15 — 5 som visas med hjilp av en 10 krona och 5 enkronor
som ska subtraheras (Haapaniemi et al. 2018, s. 96). Kuber forekommer ocksa i tre av fyra
liromedel och representerar ental och gruppering av ental. Ett exempel pa detta som illustreras
med tiotal och ental i SM dr additionen 22 + 15, dér termen 22 utgdrs av tva tiotals staplar och
tvd 16sa entalskuber, samt termen 15 som utgdrs av en tiotalstapel och fem ldsa entalskuber.
Detta exempel ska med hjélp av illustrationen visa att 22 + 15 kan adderas 20 + 10 + 2 + 5.
Additionen representeras av yttre fankeredskap i form av en bild pé staplar och kuber som visar
hur talsortsvis addition av tiotal och ental kan ordnas (Agardh & Rejler 2017, s. 27). Tallinjen
forekommer i1 tre av fyra bocker och fyller funktionen som ett visuellt stod eller
representationsform som utgor talraden och visar hur en addition i FM vid exempelvis 8 + 4 =
12 kan utforas genom att rdkna upp fran den storsta termen 8 som dr markerade pa tallinjen. En
pil som stracker sig fran talet 8 fram till talet 12, 4 hopp, pa tallinjen utgér summan av 8 + 4
(Haapaniemi et al. 2018, s. 70). Unikt for EM é&r fdror som anvinds for att fortydliga

positionssystemet och talsortsvis addition och subtraktion dér ental och tiotal ska adderas eller
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subtraheras var for sig. I ldromedlet PM forekommer pengar som en &dterkommande

representationsform som fortydligar addition och subtraktion med pengar som visualisering.

5.1.2 Representationsformer i lirarsvar

Diagrammet (se diagram 1) visar en sammanstdllning av 27 ldrarsvar om val av

representationsformer vid arbete med addition och subtraktion i arskurs 1.

Diagram 1: Larares val av representationsformer

Ovrigt
0,9%
spel

rﬁultﬁ(ub (centi, lego, plusplus)

multibas (en, tio, hundrakub)
19,8%

5,2%
tiobricka
5,2%
counters
7.8%
talkort
1,2% tallinje
19,8%
hundratavia
12,9%
pengar

14,7%

Resultatet (se diagram 1) visar att tallinje och multibas ar de representationsformer som
foredras av ldrare och som tillsammans utgdr 40% av lararsvaren. Multibas synliggdrs som en-
tio- och hundrakub, medan tallinje synliggérs som ett linjerat streck med siffran 0 och uppaét.
Andra vanliga representationsformer ar pengar, hundratavla, talkort och counters som
tillsammans utgdr 47% av ldrare. Pengar framstdlls som en- och tiokronor, Aundratavla som
en tavla med siffrorna 1 till 100 och falkort innefattar siffror samt symboler. Counters &r ett
engelskt begrepp som star for plockmaterial, vilket enligt flera liararsvar dven kallas for
“plockisar” och synliggérs som bland annat pirlor, sudd och leksaksdjur. Andra mindre
forekommande representationsformer som framgér i lirarsvaren &r tiobricka, multikub, spel
och ovrigt, vilket utgor resterande 13% av ldrarsvaren. Spel synliggdrs som bland annat kortlek,
memorykort med siffror samt ord och mattehus. Multikub synliggors som kuber som kan séttas
thop pa olika sétt. Under Ovrigt framstills representationsformerna Cuisenaires stavar,

raknestreck, talblock, stickor, hinder, fingrar och balansvag.
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Av de fyra muntliga intervjusvaren framgar att samtliga ldrare anvénder laborativa material vid
arbete med addition och subtraktion, speciellt nér ett nytt arbetsomrade introduceras. Ldirare 1
betonar att undervisningen behdver bygga pd matematiska resonemang, vilket sker genom att
presentera arbetsomradet med konkreta representationsformer som “plockisar” till att sedan gi

over till mer abstrakta former som utgor siffror, bilder och matematikspecifika begrepp.

En del elever behdver bara se materialet en gdng. Man ska inte arbeta for mycket med
material och fastna i det stadiet. Det &r mycket viktigare att eleverna lér sig strukturen
i matte s dom kan generalisera det till andra omraden. Sedan har jag andra elever
som behdver materialet mycket langre och det ar ocksa okej, men det &r viktigt att

anpassa undervisningen efter alla elevers behov. (Lérare 2)

Ldrare 2 anser att manga elever blir alltfor beroende av counters och missar poidngen med att
dessa ska anvinds for att visualisera talens struktur och uppbyggnad. Ldrare 3 lyfter fram
talblock, aven kallad for numicon och pengar som ett effektivt visualiseringsstod for elever som
har svart att rdkna. Ddremot anser ldraren att pengar ocksé kan uppfattas som abstrakt for manga
eftersom fysiska betalmedel bytts ut mot digitala. Lérare 4 framhaéller att laborativa material ar

ett bra stdd for att forklara positionssystemet i form av en-, tio- och hundratal for elever.

For dom elever som behover brukar jag visa med kuber, talrader och pengar. Det gor
att eleverna far en bild av hur talen 4r uppbyggda och kan sjélva arbeta vidare med

uppgiften i matteboken. (Lérare 4)

En sammanfattning av lirarsvaren dr att laborativa material anvénds vid scaffolding i omridet
addition och subtraktion i 4arskurs 1. Ett intressant fynd &r att majoriteten av
representationsformerna som forekommer i lirarsvaren (se diagram 1) utgor positionssystemet

i form av 1, 10 och 100-tal.

5.1.3 Analys av representationsformer

De mest framstillda representationsformerna i savél laromedel som av ldrare dr pengar, kuber
och tallinje. Bland ldrare &r det mer forekommande att anvdnda counters, hundratavla och
talkort som representerar addition och subtraktion, medan i ldromedel anvénds prickar i hog
utstrdckning. Representationsformer &r saledes vérdefulla verktyg som anvinds i béde
liromedel och av ldrare. Dessa representationsformer anvinds for att synliggora samt
askédliggora matematiska symboler, talsystem och platsvirden, vilket kan aterknytas till en-,

tio- och hundratal som forekommer i positionssystemet. Representationsformerna kan dven
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beskrivas som en ldrares medierande verktyg som anvénds for att synliggdra matematiska
symboler och siffror. En likhet mellan representationsformen counters i savél laromedel och av
larare &r att det framstélls som leksaksdjur. I laromedel dr counters mer forekommande som
leksaker och dtbara ting, medan ldrare anvénder pérlor, sudd, kastanjer eller dylikt. Resultatet
visar att representationsformer fyller funktionen att utveckla elevers inre tankeprocesser och
uttryck i matematiska problem, vilket dr i linje med teorin matematikspecifika tankeredskap.

Malet med representationsformerna ér att utveckla elevers fardigheter och formégor att forsta

och uttrycka matematik pa olika sétt.

5.2 Matematikspecifika begrepp
5.2.1 Matematikspecifika begrepp i laromedel

I tabellen (se figur b) presenteras de matematikspecifika begrepp som ér direkt kopplade till
rakneuppgifter som forekommer i ldromedel. Varje tal i tabellen stér for antalet gdnger som

begreppet forekommer i varje ldromedel.

Begrepp EM FM SM PM
tiotal 25 16 86 33
ental 12 6 85 34

subtrahera 1 37 12 4

manga 17 32 23 15
sammanlagt - 29 4 4
addera 1 19 18 9
mycket 7 18 R 9
summa i 8 1 14
skillnad 3 - 13 2
saknas, fattas 2 11 6 ;
kvar 2 10 5 6

addition 7 6 1 2

antal 6 4 7 4
subtraktion 7 8 3 1
tillsammans 2 1 -

differens - - - 4
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resten 4

ta bort 3 - 1 1

6ka 1 - - ,

Figur b: Begrepp i ldromedel

Tabellen (se figur b) visar att frekvensen av matematikspecifika begrepp och terminologi
varierar 1 olika laromedel. Tabellen dr rangordnad efter de mest frekventa matematikspecifika
begreppen. Termerna ’tiotal’ och ’ental’ forekommer konsekvent i samtliga ldromedel i
samband med addition- och subtraktionsuppgifter. Verbet *subtrahera’ forekommer i samtliga
liromedel och anvinds till mestadels som en kortare instruktion till eleverna vid
subtraktionsuppgifter i lairomedel FM och SM. Begreppet 'ménga’ forekommer ocksd i
samtliga laromedel och syftar pd manga som i antal. ’Sammanlagt’ dr pa femte plats av de mest
anvinda begreppen i tabellen och forekommer i tre av fyra liromedel. Termen anvénds i
samband med addition och syftar till mestadels pd summan av tvé eller tre termer. *Addera’
forekommer 1 samtliga laromedel i olika utstrickning och anvénds likt ’subtrahera’ som en
kortare instruktion i samband med en rikneuppgift. Begreppet ‘'mycket’ forekommer i tre av
fyra ldromedel och anvédnds framfor allt i samband med rdkneuppgifter som inkluderar
rakneuppgifter med pengar. Som det framgér i tabellen forekommer inte begreppen "plus’ och
‘minus’ i de analyserade kapitlen. Begreppen ’term’ och ’differens’ forekommer endast ett fital
génger, medan ’summa’ forekommer mer frekvent i ett av lairomedlen. I liromedlet PM anvénds
till exempel begreppet ’summa’ 14 ginger. I liromedlet EM forekommer till exempel ’addera’

och ’subtrahera’ en géng vardera.
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5.2.2 Matematikspecifika begrepp i Lirarsvar

I diagrammet (se diagram 2) redovisas en podngsammanstillning fran 27 lararsvar om lérares

val av begrepp i undervisning i arskurs 1 om omradet addition och subtraktion.

Diagram 2: Larares val av begrepp

) O N @ P @.& 2. oS $ o B @Al 2 @ D
C e Pt 5 @ g B (R o T 9 B8P
RO W S Q& D O > B S
PRI F W P S SN NN G O V9 o
o RN & & e
N ¢ & 4 & N\

De matematikspecifika begrepp som enligt ldrarsvaren anvinds Overldgset dr ’summa’,
“differens’, ’term’, ’skillnad’ och ’ldgg till’ som fick mellan 22 och 27 i rankning. Enligt
lararsvaren anvinds dven begreppen ’plus’, 'minus’ och ’tillsammans’ som vardera utgor 9 och
10 i rankning. De 6vriga begreppen anvinds enligt ldrarsvaren i mindre utstrickning eftersom

de utgor vardera mellan 1 och 4 i rankning.

En sammanstdllning av samtliga muntliga intervjusvar hos fyra ldrare framgér det att vardagliga
begrepp som ’plus’, 'minus’, ’tillsammans’ och ’ta bort’ anvdndas i betydligt hogre

utstrackning dn de matematikspecifika begreppen >summa’, term’, ’differens’ och ’addera’.

Innan eleverna far jobba med mattebdckerna borjar jag med att berdtta en saga om
landet Matematica ddr man pratar matematiska. Det hir gor jag tidigt med mina ettor
eftersom dom blir véldigt nyfikna pa narrativet d& sagan &r s mélande och knyter an
till deras verklighet. Nér jag l4ser sagan sa brukar jag ocksé ta pauser och bjuda in
eleverna till samtal dér vi pratar om de nya begreppen som dyker upp och tillsammans

ritar upp bilder pa tavlan. (Léarare 1)
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Ldrare 1 anser att eleverna behdver fi mdjlighet att resonera tillsammans for att lira sig
begreppet. Léararen beréttar att hen bygger upp ett narrativ fran mattesagan Landet Matematica
som &r skriven av Marie Andersson (2005) for att bygga upp elevers forstaelse for matematiskt
tainkande och engagera dem genom att knyta an till deras vardag. Ldrare 2 framhéller att
elevnira och vardagsanknutna begrepp ér lampligare begrepp att anvinda i lagstadiet. Ldrare
3 framhéver begreppen ’differens’ och ’term’ som tva svara begrepp, eftersom i subtraktion blir
svaret inte en ’term’ utan en ’differens’, och dérfor kan begreppet *minus’ och ’ta bort’ vara
mer begripligt for eleverna. Ldrare 4 anvander mer vardagliga termen ’svar’ 1 stéllet for de mer
formella dmnesspecifika terminologierna ’summa’, ’differens’ och ’term’. For att forsta
symbolen likhetstecken anvinder ldraren bade det vardagliga begreppet tillsammans med en
bildlig forklaring om likhetstecken utgor en lika stor vag pa bada sidorna.

Jag jobbar mycket med betydelsen av likhetstecken och forklarar for eleverna att

tecknet motsvarar en vag. Vagen pa ena sidan om ér lika stor som vagen pa andra

sidan om likhetstecknet. (Lérare 4)
En sammanfattning av resultatet (se diagram 2) visar att majoriteten av ldrare enligt lararsvaren
anvinder matematikspecifika begrepp som ’summa’, ’differens’ och ’term’ i stor omfattning,
men ldrare kompletterar 4ven med anvéndning av vardagliga begrepp som ’skillnad’ och ’ligg
till’. Enligt ldrarsvaren anvinds "plus’ och *minus’ i lika stor utstrackning som d@mnesspecifika
begrepp. Det framgér dven i ldrarsvaren att begreppen ’lika’, ‘mycket’, 6ka’, minska’, ’ental’

och ’tiotal” inte anvénds i lika hog utstrackning.

5.2.3 Analys av begrepp

De mer vardagliga begreppen kopplat till addition och subtraktion som forekommer flest gdnger
i ldromedel &r ‘tiotal’, ’ental’, ’ménga’, ’sammanlagt’ och ’mycket’, men &ven de
dmnesspecifika begreppen ’subtrahera’ och ’addera’ forekommer ofta. Bland ldrarsvaren
forekommer fler &mnesspecifika begrepp som ér ’summa’, ’differens’ och ’term’, men dven
mer vardagliga begrepp som dr ’plus’, ’minus’ och ’tillsammans’. Vad som sérskiljer
lararsvaren fran liromedlen dr att *ental’ och ’tiotal’ forekommer i hog utstrackning i tre av fyra
laromedel, men nimns néstan inte alls i ldrarsvaren. Vid arbete med addition och subtraktion
ar lararen en minsklig mediator som véljer vilka begrepp som ska framhévas, men éven den
som ger mojlighet for elever att verbalisera matematiskt tdnkande. I ldgre arskurser blandas
anvindning av sdvil vardagliga som &dmnesspecifika begrepp, vilket bygger pa elevers

grundldggande kunskaper om matematikspecifika begrepp. Med hjdlp av begreppens
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framstéllning 1 liromedel far larare mojlighet att synliggora grundldggande begrepp for omradet
addition och subtraktion som framstills i liromedel. Det dr siledes avgorande att elevernas ges
mdjligheter att uttrycka matematiska idéer dér de far sitta ord pa larandet med hjélp av ldrarens

guidning i att anvénda korrekta matematikspecifika begrepp kopplade till inldrningsomradet.

5.3 Raknemetoder

5.3.1 Raknemetoder i laromedel

Kommutativa rdknelagen identifierades i tva av fyra ldromedel, men lagen bendmns inte
uttryckligen. Den kommutativa rdknelagen kunde exempelvis identifieras mellan uttrycken
30 + 20 och 20+ 30 i FM (Haapaniemi et al. 2018, s. 118). I SM kunde kommutativa
rdknelagen identifieras i uttrycken 19 + 20 = __och 20 + 19 = _ som tyder pa att summan
av additionen dr densamma oavsett vilken ordning termen réknas i (Agardh & Rejler 2017, s.
24). Den associativa riknelagen kunde identifieras i samtliga ldromedel i addition av tre termer
1 de analyserade kapitel i liromedel. Ett exempel péd associativa lagen ur laromedlet FM ér
rdkneoperationen 5+ 5+ 1 dir grupperingen sker enligt (54 5)+ 1, tiokamraterna
identifieras och adderas forst for att sedan addera sista termen 1 for att f4 fram summan 11
(Haapaniemi et al. 2018, s. 55). Ett annat exempel pé associativa lagen ur laromedlet SM ér
3+9+4+7=(3+7)+9 dir gruppering sker av termerna 3 och 7 for att bilda ett jamnt tal
(Agardh & Rejler 2017, s. 29).

Taluppdelningen identifierades i tre av fyra laromedel och forekom i olika stor utstrickning.
Taluppdelning forekom i uppgifter ddr exempelvis termen 8 delas upp i1 3 och 5 (Haapaniemi
et al. 2018, s. 19). Taluppdelning fanns dven med i sammanhang dir en term delas upp for att
underldtta en addition, som exempelvis 17 + 20 ddr 17 kan delas upp i 10 och 7 (Agardh &
Rejler 2017, s. 25). Aven éppna utsagor behandlades i tre av fyra liromedel i olika
utstriackningar, exempelvis vid additionen 3 + 2 + __ = (Haapaniemi et al. 2018, s. 15).
Overslagsrdkning identifierades i tvd av fyra liromedel i uttryck som 9 + 1+ 6 = __ dir
mojlighet ges till att 6verslagsrdkna frén tiotalet (Haapaniemi et al. 2018, s. 64). Ett annat
exempel som ger mojlighet till overslagsrdkning dr ur PM med framstdllning av operationen
16 +8=_+4+_ +_ = _ (Alseth et al. 2015 s. 50). [ EM forekom dppen utsaga som 64 —
_ =61 (Olsson & Forsbick 2015, s. 84).
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5.3.2 Riknemetoder i lirarsvar

I resultatet (se diagram 3) redovisas en sammanstéllning av resultat fran 27 lararsvar om
undervisningsval som anvinds vid arbete inom omrddet addition och subtraktion i arskurs 1,
med fokus péd rdknemetoderna kommutativa lagen, associativa lagen, taluppdelning, éppna

utsagor och overslagsrikning.

Diagram 3: Larares undervisningsval av raiknemetoder

B Kommutativa [ Associativa Taluppdelning B Oppna utsagor ® Overslagsrakning

Laborativa material och spel -- 68
Exempel fran laromedel

Visar pa tavlian

Utforskar i mindre grupper

Fokus pa begreppsforstaelse
Helklassdiskussion
Fardighetstraning (stenciler)

Lars inte ut i arskurs 1
Talmonster, del av helhet, talcirkel

Estetisk larandeprocess

Fingrar och hander

Balansvag
Anvander verkliga exempel 4

Skapar egna raknehandelser I 4

Av ldrarsvaren framgar att representationsformerna laborativa material och spel anvénds i
storst utstrackning for att undervisa rdknemetoder inom omradet addition och subtraktion i
drskurs 1, vilka utgér sammanlagt 68 podng. Nigra exempel pa materialen nimns i ldrarsvaren
som bland annat counters, kuber, pengar, memorykort, kortlek och mattehus. P4 andra och

tredje plats med sammanlagt 67 podng anvinder ldrare exempel fran lairomedel samt visar med
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olika exempel pé tavlan. Det framgar dven att larare anvénder uppgifter, filmer och bilder som
hor till 1dromedel. Pa fjdrde plats framgar att larare undervisar genom att 14ta elever utforska i
mindre grupper, vilket sker genom att eleverna ges utrymme att diskutera och resonera om
rdknemetoder som anvénds for att 16sa uppgifterna som forekommer i ldromedel. For att
presentera oppna utsagor och overslagsrdikning arbetar lirare med begreppsforstdelse av
symbolen likhetstecken [=] men dven med begreppen "ungefar’, *rimligt’ och ’avrunda’, vilket
utgdr 19 podng. Det framgér dven att helklassdiskussion och fardighetstrdning 1 form av
stenciler och kopieringsunderlag dr de undervisningsformer som foredras for att ldra ut

rdknemetoder, vilket utgor 12 podng vardera.

Resultaten hos de fyra muntliga intervjusvaren visar att larare anser att exempel fran liromedlet
samt tillhorande filmer och uppgifter pa ldrarwebben é&r effektiva vid undervisning av

riknemetoder inom addition och subtraktion.

Under min tid som ldrare har jag jobbat med flera liromedel och tycker att dom gér
alldeles for fort fram. Jag tycker att eleverna borde f& mer tid att fa 6va pad samma
omrade innan de gar vidare till ndsta. D& brukar jag skriva ut extramaterial fran olika

hemsidor och ldrarforum. (Lérare 1)

Ldrare I anser att laromedlen ofta gar for snabbt fram och eleverna fér inte tillrdckligt med
fardighetstraning i rdknemetoder som behandlas. Léirare 2 arbetar parallellt med egna exempel
och ldromedlet. Vid exempel kan bade representationsformer fran visuella material och

vardagliga foremal som héinder, fingrar, nycklar, leksaker och pengar anvéndas enligt ldraren.

For att visa hur addition och subtraktion hinger ihop brukar jag anvidnda mig av
mattehuset. Det ér ett hus med tak och tva fonster som bildar tre luckor. I huset s&
placerar jag ut tre olika tal i luckorna. Sen later jag eleverna fa berdtta hur dom ténker

nér dom ska ldgga ihop eller ta bort talen i luckorna. (Lérare 3)

Ldrare 3 arbetar med begreppsforstidelse av symbolen likhetstecken och anvinder sig av
Mattehuset som representationsform for att konkretisera addition och subtraktion samt
underldtta elevers inldrning av bade talkamrater och taluppdelning. Lararen foresprakar dven
taktilt arbete dér eleverna far rdkna smultron eller dylikt med fingrarna. Lédrare 4 anvénder sig
av representationsformerna kuber och fingrar for att synliggéra rdknemetoder och siffrors
betydelser. Lararen betonar att modellering ar viktigt for att eleverna ska forstd hur de rdknar

till ndrmsta tiotal och att i huvudrékning dr det lattare att rdkna fran den storsta termen forst.
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En sammanfattning av ldrarsvaren &r att flera av ldrare inte undervisar i overslagsrdkning och
associativa lagen 1 arskurs 1, vilket utgdér 10 och 1 podng. Av de minst ndmnda
undervisningsmetoderna dr estetiska lirandeprocesser dér sang, dans och rita tillimpas samt
anvindning av fingrar, hinder och balansvdg. Det framgir dven att nagra ldrare enligt
lararsvaren anvinder sig av verkliga exempel vid scaffolding, som till exempel att gruppera om
antalet elever i1 klassen och 1ita dem skapa egna ridknesagor for att befdsta kunskaper om
rdknemetoder. Det kan innebéra att ge stod vid grupperingar och ledande fragor vid utformning

av riknesagor.

5.3.3 Analys av raknemetoder

Kommutativa lagen forekom i ldromedlen FM och SM. Inga representationsformer kunde
identifieras 1 samband med de identifierade uppgifterna i ldromedel for denna réknelag.
Uppgifterna framstélldes som matematiska uttryck (siffror och symboler) i liromedel, dér larare
ger mojlighet att lyfta fram rdknelagen och mediera den. Det forekommer dven mgjligheter till
arbete med den associativa lagen 1 samtliga ldromedel. Mojligheterna till arbete med
associativa lagen 1 laromedel &r 1 form av matematiska uttryck utan koppling till bilder, vilket
innebdr att det ges mojlighet till arbete med den rdknelagen, men behdver medieras och
synliggoras av ldrare i undervisningen. Taluppdelning identifierades i tre liromedel (FM, SM
och PM) och forekom i samband med visuellt stdd i form av ett inringat tal som delas upp i tva
termer med hjélp av tva pilar. Ett exempel var 6 + 5 dir tva pilar visade pa hur termen 6 ska
delasi 1 och 5 for att sedan genomfora additionen 1 + 5 + 5. Oppna utsagor presenterades som
matematiska uttryck, det vill siga 4+ __ +2 =12 i ldromedlen EM, FM och SM. I
liromedlen FM och PM kunde mdjligheter till overslagsrdkning identifieras och forekom i
samband med visuellt stdd i form av bild pa prickar som visade pd hur en addition kan utforas
med hjélp av att rakna upp till ndrmaste tiotal. Vid analys av ldrarsvaren kan vi konstatera att
larare anvinder sig genomgdende av laborativa material och spel for att belysa ridknelagarna,
men dven taluppdelning, oppna utsagor och overslagsrikning. Parallellt arbete sker 16pande
mellan yttre representationer i form av laborativa material och ldrares verbalisering. I
lararsvaren framgick att eleverna ges till viss del utrymme att verbalisera sina matematiska
tankeprocesser i bdde helklassdiskussion och i mindre grupper. Ett annat exempel pa hur lérare
arbetar for att stotta elevernas begreppsforstaelse i forhallande till laromedel &r att de lyfter fram
exempel ur ldromedlen vid gemensamma genomgangar didr de modellerar och medierar

rdknemetoderna pa tavlan. Det gors bade med bildliga representationer nir de ritar pa tavlan,
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och sprakligt d& larare verbaliserar betydelsen med ord. D& far eleverna mojlighet att se
kopplingen mellan matematikspecifika begrepp och representationsformer, vilket kan vara bild

eller foremal.

Sammanfattningsvis finns det konsekventa inslag av medierande resurser och yttre
representationer i form av laborativa material i undervisningen och ldrares anvéndning av
laromedel. Lérares val av material och sprakanvandning varierar beroende pé elevernas behov,
vilket kan kopplas till scaffolding och den stdttning eleverna behdver for att bygga upp och
utvidga sina kunskaper. I de analyserade ldromedel ges mdjlighet till riknelagar och
rdknemetoder bdde som matematiska uttryck i kombination med visuellt stod och som
matematiska rakneuppgifter. En likhet &r att medierande resurser framstills 1 sdvil laromedel

som 1 ldrares undervisning vid arbete med taluppdelning da dessa stirks som visuellt stod.

5.4 Ovrigt — Progression i liiromedel

5.4.1 Progression i liromedel

I tabellen (se figur c) visas progressionen av innehallet i fyra ldromedel i 1A och 1B bocker.

Liromedel A behandlar
1A och 1B | Talomrade | FM | talomradetO- ' sm | EM PM | A behandlar
12, A subtraktion
0-10 A+B | kommutativa | A+B AtB | pehandlar A*B|med 3 termer.
0-20 B |lagen, addition | A+B e B |talkamrater A+B| B behandlar
.. och subtraktion .y i enskilda taluppdelning.
Addition 0-100 B med tre B |anmarkning| B avsnitt: 2- B Aoch B
0-10 A+B | termer, A+B A+B|5,6,1-6,7, A+B|behandlar
0-20 B subtraktions- A+B g |89 1-10 A+B addition med
trappa och 3 termer.
Subtraktion| 0-100 | B _| tiokamrater B B B

figur c: Progression i ldromedel A och B

Vad som utmérker progressionen i de fyra ldromedel som granskats dr att i 1A-bocker
behandlas talomradet 0—10 i samtliga liromedel, men endast i tva liromedel (SM och PM)
behandlas talomradet 0-20. I samtliga 1B-bocker behandlas talomradet 0-100, vilket innebar
att endast i 1B-bocker behandlas storre talomraden, vilket speglar att 1B bygger pa 1A-boken.
Ett intressant fynd &r att kommutativa rdknelagen introduceras i ett liromedel (FM) och att bade
subtraktion och addition med tre termer behandlas i tre av ldromedel (FM, SM och PM). Ett
andra fynd &r att liromedlet EM behandlar talkamrater inom talomradet 1-10 enskilt, vilket
innebér taluppdelning inom talomrédet. Ett tredje fynd &r att liromedlet PM behandlar

taluppdelning genomgaende 1 B-boken.
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5.4.2 Progression i lararsvar

Enligt 27 lararsvar (se diagram 4) anser 63% av ldrare att liromedlen som anvénds i
undervisningen har en tydlig progression med aterkommande upplégg och struktur. Runt 26%
av ldrarna angav i ldrarsvaren att innehallet i liromedlen behdver kompletteras med andra
extrauppgifter, kopieringsunderlag och stenciler. Det innebér att dessa larare anser att det delvis
finns en progression mellan laromedlen, men att denna maste kompletteras med dvrigt material
for att uppfylla deras tolkning av en godtagbar progression. Cirka 11% av lérarsvaren anser att
laromedlen har en rorig struktur eftersom det finns for mycket text, for manga sidor eller att
vissa uppgifter gar for snabbt fram dar elever inte far tillrickligt med tréning inom ett visst
omride. Aven dir kompletterar en del lirare med utskrifter for att ge elever med

fardighetstraning inom en del omraden.

Diagram 4: Larares svar om progression

7 (25,9%) @ JA - Det finns en tydlig

struktur/aterkommande upplagg

@ NEJ - Ostrukturerat innehall, mycket text,
manga sidor, vissa delar gar for fort fram

VARKEN ELLER - Innehéllet behdver
kompletteras med andra uppgifter, mer
fardighetstraning

Samtliga muntliga intervjusvar hos fyra lirare anser att de foredrar att arbeta efter det upplégget
och strukturen som behandlas i innehallsforteckningen, men att laromedel ofta kan gé for snabbt
fram. Respektive muntliga intervjusvar antar att liromedel som anvinds utgér ifran Lgr 22
(Skolverket 2022b) och upplégget enligt kommentarmaterialet for Lgr22 (Skolverket 2022a).
Ldrare 1 anser att de flesta skolor har begriansade ekonomiska resurser och har darfor inte
mojlighet att vilja ldiromedel, vilket gor det extra viktigt att larare anpassar undervisningen med

kompletterande uppgifter fran webben eller samarbeta med lérarkollegor pd skolan. Lédrare 3
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anser att ldaromedel som tilldter elever att f& 6va och prova mycket i form av extramaterial som

hor till laromedlet dr fordelaktigt, eftersom det ger alla elever lika mojligheter att lyckas.

Jag tycker faktiskt att laromedlet forhaller sig till kursplanen i matematik, men inom
vissa omraden ir det alldeles for fa uppgifter som behandlas. Daremot tycker jag att
det &r jéttebra med ldrarweb dér jag kan visa mattefilmer och skriva ut extramaterial

som jag kan anvinda pa mina lektioner. (Larare 3)

Ldrare 2 anser att elever behover fa mgjlighet till mer repetition i form av fardighetstrining for
att hogre progression ska nés. Ldrare 4 anser att 1aromedlet &r tillrdackligt for att eleverna ska

f4 med sig nddvandiga kunskaper och uppna en progression.

Laromedlet som vi anvinder har ett bra uppldgg med ett heltickande innehall. Jag
tycker att eleverna far med sig de kunskaper de behdver och mer dértill. Dessutom &r
det ett inspirerande ldromedel med ménga vardagsnidra exempel. For elever som
behover brukar jag lata anvédnda elevmaterial som finns pa lararwebben, d& far

eleverna jobba med réknandet i egen takt och skrivmomentet forsvinner. (Larare 4)

Ldrare 4 svarade att det ar viktigt att laromedlet &r inspirerande och knyter an till elevernas
vardag och intresse. Digitala resurser betonades da ldraren anség att det i allménhet passar alla
elever och i synnerhet de elever som har en utmaning med skrivande for att fokus pa
matematikfardigheter. For att maximal progression ska uppnas anser liraren att det ar viktigt
med rétt stdd och végledning (scaffolding), samtidigt som god arbetsro ger alla elever mojlighet
bittre koncentration och fokus. Ett exempel &r att anvinda en timer dér eleverna féar arbeta

enskilt och sedan ga igenom de mer utmanade uppgifterna gemensamt.
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6 Slutsats

Denna studie har undersokt forutsittningar for begreppsbildning i liromedel och hur dessa
medieras av lirare. Representationsformer som underlittar forstdelsen av matematiska begrepp
i form av visuella stod forekom i samtliga ldromedel, men dven bland dessa forekom en
variation i form av illustrationer och frekvens. Studiens resultat har klargjort att forutsdttningar
for att bygga upp matematikspecifik begreppsforstielse forekommer i de analyserade
liromedel. Begrepp som addera och subtrahera anvinds i samband med visuella bilder som
demonstrerar betydelse av termerna samt hur en addition och subtraktion kan se ut. Det kunde
exempelvis vara en bild pa 3 faglar som far séllskap av 4 faglar till och motsvarar uttrycket 3 +
4 =7 eller 7 faglar pa en gren ddr 3 faglar flyger i vdg och motsvarar uttrycket 7 — 3 = 4.
Denna typ av demonstrerande bilder ger en direkt representation av riknesittet vilket medierar
forstaelsen av raknesittet. Utformning av representation varierar i de olika laromedlen. Lararna
svarade att de anvénder material som underléttar forstdelsen av matematikspecifika begrepp
och rdknemetoder som liknar de representationsformerna som forekommer i liromedlen.
Négra likheter &r kuber, tallinje och pengar. Vad giller matematikspecifika begrepp ar de mest
frekventa begreppen ’ental’ och ’tiotal’ i tre laromedel. Medan begreppen ’subtrahera’ och

'ménga’ forekommer mest frekvent i ett 1aromedel specifikt.

I lararsvaren framgér att liromedlet paverkar ldarares uppldgg och utformning av undervisning
vilket innebdr att liromedel har en viktig roll i matematikklassrummet. 1 ldrarsvaren
framkommer det att ldrare anvénder direkta exempel ur liromedel for att mediera innehallet for
eleverna vilket ar ett tillfdlle att modellera rdknemetoder och fortydliga matematikspecifika
begrepp kopplat till rdknemetoderna inom omrédet addition och subtraktion. Det fanns dven en
viss variation bland de matematikspecifika begreppen som framstélldes 1 ldromedel och de
begrepp som ldrare anvinder vilket kan bero pd att de matematikspecifika begreppen som
anvinds 1 praktiken dr mer talsprikliga. Vardagliga terminologierna ’plus’ och ’minus’
anvindes till exempel mer frekvent av ldrare medan i ldromedel framstédlldes amnesspecifika

terminologierna ’addition’ och ’subtraktion’ i hogre utstrackning.
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7 Diskussion

I detta kapitel diskuteras empirin utifrdn de fragestédllningar som stillts kring studiens syfte.

Under varje avsnitt diskuteras studien utifrdn tre omrdden som utgdér en summering, koppling

till tidigare forskningar och slutligen didaktiska implikationer i forhallande till empirins

anvéndbarhet samt idéer pd vidare forskning.

7.1 Summering

Syfte med denna studie &r att undersoka liromedel som behandlar addition och subtraktion i

arskurs 1, vilket har analyserats utifrdn en innehéllsanalys och intervju-/enkitsvar. Vi

utformade tva fragestéllningar for att 4 fram hur representationsformer, matematikspecifika

begrepp och rdknemetoder framstills 1 laromedel. Foljande fragestéllningar anvéndes for att

undersoka forskningsomridet i denna studie:

o Hur framstills matematikspecifika begrepp och representationsformer i liromedel

inom omradet addition och subtraktion i arskurs 1?

o Representationsformer som forekommer i ldromedel ar frdmst laborativa

material (som pengar, kuber, leksaker, counters), fingrar/hdnder och visuella

stod (som rdknestreck och prickar)

o Matematikspecifika begrepp som forekommer i1 liromedel ar frimst ’ental’,

’tiotal’, ’subtrahera’, ’addera’, ’sammanlagt’, ’summa’, ’skillnad’, ’kvar’ och

’saknas/fattas’

o Rdiknemetoder som analyserats forekommer ndstan 1 alla liromedel

Kommutativa riknelagen framstélls i 2 av 4 ldromedel
Associativa rdknelagen framstélls i samtliga 4 liromedel
Taluppdelning framstélls 1 3 av 4 laromedel

Oppna utsagor framstills i 3 av 4 liromedel

Overslagsriikning framstills i 2 av 4 liromedel

o Hur arbetar lirare med matematikspecifika begrepp och representationsformer i

forhéallande till de liromedel som anvinds inom omradet addition och subtraktion

i arskurs 1?

o Representationsformer framstills av ldrare framst som laborativa material (som

kuber, spel, pengar och counters) och visuella stod (som tallinje och talkort)
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o Matematikspecifika begrepp framstills av ldrare frimst som ’summa’, ’term’,
“differens’, “skillnad’, ’14gg till’, *plus’ och *minus’
o Rdiknemetoder som framstélls anvédnds pé olika sitt av ldrare:
- Kommutativa rdknelagen framstills via laborativa material, spel och
exempel fran liromedel
- Associativa rdknelagen framstills frimst via laborativa material, spel
och exempel fran liromedel, men 1 ldrare anger att hen inte alls l4r ut
denna réknelag i arskurs 1
- Taluppdelning framstélls via laborativa material och spel
- Oppna utsagor framstills via laborativa material, spel och fokus pa
begreppsforstaelse
- Overslagsrikning framstills frimst via laborativa material och spel, men

10 ldrare anger att de inte ldr ut detta 1 arskurs 1

For att sammanstilla resultatet undersokte vi dven progressionen mellan liromedel 1A
och 1B, vilket har kompletterats med léirares uppfattning i foljande summering:
e Liromedel 1A och 1B dér progression granskats (se bilaga 4 och 5):
o Samtliga 1A och 1B-bocker behandlar talomrddet 0-10 inom addition och
subtraktion
o Samtliga 1B-bocker behandlar talomrddet 0-20 och 0-100 inom addition och
subtraktion

o Tva 1A bocker behandlar talomradet 0-20 inom addition och subtraktion

e Lirares uppfattning om progression baserade pa 27 ldrarsvar:
o 17 (63%) anser att en tydlig progression i ldromedel finns
o 7 (26%) anser att progressionen i liromedel behover fyllas ut med andra
uppgifter

o 3 (11%) anser att progressionen i laromedel inte &r tydligt

Olika material och metod har anvénts i denna studie for att besvara fragestéllningarna, nimligen
en innehdllsanalys, intervjuer och enkédter. Fyra ldromedel har analyserats utifrén ett
analysschema och urval av 27 ldrarsvar har avkodats utifrdan teman representationsformer,
matematikspecifika begrepp och rdknemetoder som framstélls i lairomedel. Analysschemat
utvecklades efter fem teoretiska ramverk for att analysera laromedel och ldrares svar om

laromedel, vilket mdjliggor generaliserbarhet av denna studie. De fem teorier som tilldmpats 1
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analysen av empirin r: medierande resurser, tankeredskap/begreppsbildning, riknemetoder,

verbalisering och scaffolding.

Det ar virdefullt att utvérdera studiens generaliserbarhet och eventuella felkéllor eftersom vi
kan identifiera empirins anviandbarhet. Vilket i denna undersdkning beror 1 hog grad pa vilka
laromedel som anvénds i undervisningen. Om andra ldromedel &n exempelvis EM, FM, SM
och PM anvints hade dven resultaten kunnat se annorlunda ut. I denna undersékning var det
uppenbart att majoriteten av larare, enligt ldrarsvaren svarade att de framst anvénde liromedel
FM, foljt av SM. Lirares preferenser och anvéndning av ett specifikt laromedel kan ddrmed
paverka resultatet och har en betydelse for begreppsbildning. Analysmetoden kan i denna studie
generaliseras for tillimpning vid granskning av andra ldromedel @n just de som behandlats.
Ytterligare faktorer som enligt de muntliga intervjusvaren framgar att larares yrkeserfarenhet
inom matematikundervisning kan vara en indikation pa lédrares sjélvstindighet nir det kommer
till anvéindning av lararhandledningar mot att skapa egna material fér undervisningsomrédet.
Det framgér dven att ldrares generella instillning kan aterspegla anvindningen av liromedel
och i vilken utstrackning den anvénds. For att studien ska fa en rittvis bedomning anvindes ett
analysschema, vilket mdjliggjorde att empirin kunde analyseras pd ett Overskddligt och
detaljorienterat sitt. Resultatet visar att det finns flera likheter i representationsformer dér
kuber, tallinje, pengar och prickar dr vanligt forekommande, medan begreppen ’addera’,
’subtrahera’, ’ental’ och ’tiotal’ framstdlls flitigt 1 samtliga liromedel. Det som skiljer
laromedlen &t &r rdknemetoder som i vissa liromedel framstélls i hog respektive lag

utstrdckning dér endast ett fital uppgifter behandlas.

En central aspekt dr att de senaste utgivna ldromedel médts mot den senaste reviderade
laroplanen Lgr 22 (Skolverket 2022b). En senare reviderad ldroplan kan ocksa péverka hur
resultaten generaliseras till olika sammanhang och skolor. Det som &nda gar att generalisera
utifran empirin ar att matematik &r ett abstrakt imne som ofta behover konkretiseras i form av
visuella representationer och material, sirskilt for elever i de ldgre arskurserna i grundskolan.
Aven om matematiken har manga olika uttrycksformer i form av siffror, symboler och andra
representationer, idr det avgdrande att elever ldr sig att tolka och koppla samman begreppen med
deras betydelse med sévél vardagsanknutna som &dmnesspecifika begrepp. Det dr ocksa
betydande att eleverna inte ska bli alltfor beroende av de konkreta materialen, eftersom maélet
med matematik &r att elever ska kunna generalisera sina kunskaper med hjilp av inre

tankeredskap. P4 sikt &r matematiska fardigheter viktiga verktyg i elevernas vardag och framtid,
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eftersom manga aspekter av samhéllet &r beroende av matematik, inklusive vetenskaplig
forskning, statistik, infrastruktur och ekonomi. Detta understryker vikten av en stark

matematikutbildning for att forbereda eleverna for en framgéngsrik framtid.

7.2 Diskussion av resultaten i relation till tidigare forskning

I denna studie har flera omraden inom addition och subtraktion i laromedel undersokts. De
omrdden som har sammanstillts 1 foregdende kapitel om resultat/analys utgér ifran teorier
som skapat analysverktyg for att lyfta fram relevanta teman for vér studie. Dessa fyra teman
som dr (1) representationsformer, (2) matematikspecifika begrepp, (3) rdknemetoder och (4)

progression i ldromedel.

Spraket har en avgdrande roll i matematikklassrummet, vilket framgér i tidigare studier
(Bergvall 2016, Dyrvold 2020, Segerby 2017). Matematikdmnet har ett eget &mnessprdk som
bestar av egna regler och uttryck i form av bilder, skrift och symboler. Dessa uttrycksformer
kan uppfattas som abstrakt for manga elever. Laromedel &r enligt forskning (Lepik 2015, van
den Ham & Heinze 2018) avgorande for skolans matematikundervisning eftersom de anvénds

som medel att implementera ldroplanen.

I resultatet synliggdrs riknemetoder i addition och subtraktion i form av flera
representationsformer for att hjdlpa elever visualisera de olika rdknesdtten. Dessa
representationsformer framstills som matematikspecifika begrepp kopplat till savil muntliga
som skriftliga uttryck. Laborativa material framstills i savédl liromedel som av ldrare for att
hjilpa elever att visualisera rdknemetoder i addition och subtraktion. De representationsformer
som framstills i bade ldromedel och av ldrare dr laborativa material, counters, tallinje, prickar
och hundratavla. Representationsformer i form av fysiska artefakter och bilder dr enligt
forskning (Dyrvold 2020) avgdrande for elevers inldarning. Engvall (2013) framhéver vikten av
visuella representationsformer och konkreta material for att underlitta elevernas inlarning inom
matematik. Enligt hennes synsitt dr det avgdrande att inte enbart fokusera pa att trina eleverna
att memorera procedurer, utan dven att lagga vikt vid att utveckla deras 16sningsstrategier och
algoritmrékning. Engvall (2013) poéngterar vikten vid att undervisningen inte ska uteslutet
handla om att tridna elever pa att memorera procedurer, utan ocksé fokusera pa att utveckla

elevers losningstrategier om algoritmer i addition och subtraktion.

I resultatet synliggérs riknemetoderna inom omrédet addition och subtraktion utifrin

begreppsbildning och begreppsforstielse. For att elever i F-3 ska ldra sig addition och
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subtraktion behovs forklaring och anvéndning av bade vardagliga och dmnesspecifika ord som
forekommer 1 matematik. De begrepp som anvénds i savél laromedel som av ldrare 4r summa
och skillnad. I samband med anvdndning av laborativa material visualiseras positionssystemet
dér ental och tiotal framstélls for att elever ska fa forstaelse for minnessiffra nir det kommer
till arbete med tvésiffriga tal. Forskare (Bergvall 2016, Engvall 2013) understryker att elever
pa grundskolan behover sirskilt stottning fran lirare for att fa forstaelse for samt anvéndning
av de olika rdknemetoder och strategierna i matematik. Lepik (2015) betonar &ven att
stottningen behdver ske 1 form av bdde vardagliga som @mnesspecifika begrepp for att elever
ska befdsta kunskaper i matematikdmnet. Det dr dven avgdrande att elever far resonera och
samtala om olika l9sningsstrategier eftersom det enligt forskning (Segerby 2017) hjélper elever
att bdde forstd och anvinda de matematikspecifika begreppen. Forskare (Segerby 2017)
framhaller att representationsformer ska anvédndas for att hjilpa elever forsta sambanden mellan
begrepp och de semiotiska resurserna som tillimpas i undervisningen. Bergvall (2016) betonar
matematiskt &mnessprak som en semiotisk resurs, vilket inkluderar skrift, bild och symboler.
Hon poidngterar att dmnesspraket varierar beroende pad matematikens olika omraden, sdsom

algebra, statistik, geometri och aritmetik.

I resultatet synliggérs progression utifran talomrddet 0-100 i arskurs 1. Majoriteten av
respondenterna (63%) svarade att de sdg en tydlig progression i lairomedlen, medan 11% av
respondenterna svarade tvdrtom att de inte sdg en tydlig progression. Forskning (Lepik 2015,
van den Ham & Heinze 2018) visar att ldaromedel anvidnds som ett undervisningsverktyg just
for att det har ett kulturellt virde dir ldroboken anvénds utifrdn tradition for att medla
laroplanen. Enligt forskare (Lepik 2015) anvidnder méinga ldrare ldroboksserier som bygger pé
varandra i matematikundervisningen, vilket innebdr att byte av ldromedel &r sillsynta.
Forskningen (Lepik 2015) visar dven att liromedel inte anvénds utifrdn sin fulla potential
eftersom flera ldrare later eleverna arbeta enskilt med fokus pa 6vningsuppgifter i laromedlet.
Detta understodjer Engvalls (2013) forskning om att ménga ldrandeverksamheter fokuserar pa
procedurinldrning, vilket innebér att eleverna inte far mojlighet att resonera och kommunicera

matematiken.

Vart resultat visar att tidigare studier stirker vdr analys dér vi anser att elever behover fa
mojlighet att utnyttja ldromedlen fullt ut. Lidromedel har sadledes en central roll i
matematikundervisningen och det &r lirare som véljer vad som ska ldras ut utifrdn de liromedel

som anvinds och vilka hjdlpmedel som ska anvindas. Aven om liromedel #r utformade att
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medla ldroplanen kan det inte forutséttas att undervisningen leder till att eleverna ldr sig
matematikspecifika begrepp, hur representationsformer anvédnds och vilka rdknemetoder som
ar lampliga att anvdinda inom omradet addition och subtraktion. For att progression i matematik
ska nds ligger det i ldrares arbete att mdjliggora att matematikklassrummet innefattar

resonerande och samtal.

7.3 Didaktiska implikationer

Didaktiska implikationer i denna studie &r vikten av ldrares insikt och medvetenhet vid arbete
med matematikldromedel. Léarares medvetenhet kring val av liromedel och medieringen av
dessa dr av storsta vikt for elevers lirande. Matematikldromedel kan ge fOrutséttningar for
larande och fardighetstrining, men det &r ldrarens roll och didaktiska val i att belysa och
formedla matematiska begrepp och stotta upp for att laromedlen ska fylla sin funktion. Ansvaret
for elevers ldrande ligger hos ldraren och med denna studie vill vi synliggdra for larare hur
analys av ldromedel kan goras for att medla innehallet till eleverna. Vi vill d&ven med denna
studie lyfta fram vikten av utvéirdering och anpassning av ldromedel ska ske efter elevgruppens

behov genom att belysa viktiga matematiska begrepp och raknemetoder.

Liraren har saledes en central roll i att formedla innehallet och stddja elevernas forstaelse och
bidra till deras kunskapsutveckling. Det dr ldraren som har makten att utforma undervisningen
och bestimma vilka begrepp som ska framhédvas, och detta har en direkt paverkan pé elevernas
utveckling av fordjupade kunskapen inom matematik. De erfarenheter och pedagogisk

kompetens en ldrare har paverkar valet av laromedel och hur innehéllet levereras.

Utifrdn denna studies resultat dr det tydligt att ldrare bor géra medvetna val nér de utvirderar,
anpassar och kompletterar sina ldromedel 1 praktiken. Specifikt, ndr det giéller
matematikundervisning, dr addition och subtraktion grundliggande for att bygga upp
algebraiska fardigheter och frimja avancerad matematisk utveckling. Det dr dock viktigt att
sakerstdlla att eleverna inte blir alltfor beroende av materialet och att anvéindningen av konkreta
resurser och visuella hjélpmedel sker pa ett varierande sitt och trappas ner. Detta bidrar till en

mer méngsidig och effektiv inldrningsmiljé som dvergér i huvudrékning.

Laromedel utgér bocker men det &r ldraren som maéste forstd tanken och idén bakom bockerna
for att leda elevernas larande och ta vara pa de mojligheter och forutsittningar som ges i

liromedel. Laromedlen kan och ska anpassas efter den aktuella elevgruppen. Denna insikt
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kommer vi ha med oss som nyexaminerade ldrare fOr att ta tillfdllen som ges 1 akt sd laromedel

kan uppfylla den funktion de ar avsedda att fylla.

7.3.1 Vidare forskning

Vidare forskning inom omradet som kan bygga pa denna studie kan utgora en liromedelsanalys
1 forhallande till Lgr22 (Skolverket 2022b) 1 arskurserna 1-3. En undersdkning som jamfor
laromedlens matematiska struktur och innehdll i forhallande till den svenska ldroplanens
kursmél och kunskapskriterier samt hur det matematiska spréket och fordjupas fran arskurs 1—-
3. Kontinuitet finns i léroplanens kursplaner och ddrfor skulle en undersdkning av
progressionen och fordjupning i matematikldromedel vara av intresse for att undersoka om
denna aterspeglas i innehéllet. En sddan studie kan fordjupa forstaelsen for de forutséttningar
och ldrandemdjligheter som finns 1 ldromedlen d& denna studie inneburit en viss

tidsbegransning i material och metodval.
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Bilaga 1. Samtyckesblankett / information

54

He;j!
Detta dr en samtyckesblankett och informationsblad om vér studie.

Vi vill i vér sjdlvstindiga arbete 1 pa 15hp undersoka hur ldrare anvander
laromedel i sin undervisning inom omrédet addition och subtraktion i arskurs 1.
De liromedel som vi vill undersoka ar: Eldorado matte, Favorit matematik,

Singma matematik och Pixel matematik.

Vi soker deltagare som vill genomfra en muntlig intervju om laromedel.
Intervjun forvintas ta runt 30 minuter. Om du har mojlighet att bidra till studien
ber vi dig att ge ett samtycke till intervjun nedan.

Bra att kénna till ar att intervjun ar helt frivillig och du kan narsombhelst vilja att
avbryta deltagandet. Intervjusvaren kommer att sammanstéllas som ett resultat i
véar C-uppsats, dir alla kénsliga uppgifter (namn, alder, kon, skola)
anonymiseras. Endast relevanta svar fran intervjun kommer att lyftas fram i
uppsatsen, vilket grundas 1 studiens syfte och fragestéllning.

Jag (mamn): ... godkénner att delta 1 intervjun.
UndersKIift: ...

DDAtUIN: oo,

Tack pa forhand!



Bilaga 2. Intervjufragor

Bakgrund:
1. Hur manga ar har du undervisat matematik i F-3?
2. Vilket ldromedel* anvander du i din matematikundervisning?

3. Hur lange har du arbetat med ldromedlet*?

Erfarenhet/praxis:

4. Hur anvander du ldromedlet* nar du lar du ut omradet addition och subtraktion i
arskurs 17

5. Vilka verktyg (exempelvis kuber, hundratavla, tallinje) anvander du for att lara elever
om addition och subtraktion i arskurs 1?

6. Vilka ord inom addition och subtraktion anvander du for att lara ut
begreppsforstaelse i arskurs 1 (exempelvis ldgga till, skillnad, summa)?

7. Hur lar du ut de olika raknemetoderna i addition och subtraktion?
a. Kommutativa lagen (ordningen spelar ingen roll)
b. Associativa lagen (tre eller fler termer)
c. Taluppdelning (talkamrater, exempelvis tior)
d. Oppna utsagor (fylla i luckor)

e. Overslagsrakning (avrundning)
Uppfattning/lardom:
8. Anser du att ldromedlet* har en tydlig progression fran A till B-boken samt for

respektive arskurser fran forskoleklass till arskurs 3?

9. Vad anser du ar avgdrande vid val av lampliga laromedel i matematikundervisning?

*Eldorado matte, Favorit matematik, Pixel matematik eller Singma matematik.
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Bilaga 3. Analysschema av liararsvar

Filtrerad fran hogst till lagst poéng. Flervalsalternativ som &r ikryssat i tabell a utgdr denna

rankning av de mest forekommande representationsformer som lirare i denna studie anvénder.

Tabell a: Larares val av representationsformer Poéng Procent
multibas (en, tio, hundrakub) 23 19,8%
tallinje 23 19,8%
pengar 17 14,7%
hundratavla 15 12,9%
talkort 13 11,2%
counters 9 7,8%
tiobricka 6 52%
multikub (centi, lego, plusplus) 6 52%
spel 3 2,6%
Ovrigt | 1 | 0,9%
Kationg, pror kastanjo. Kadnypor, sudd, bonor,atbara ing, dr. dgg. loksak - 416

Ovrigt: cuisenairestavar, réknestreck, talblock (numicon), stickor (en, tiobunt), hdnder+fingrar, balansvag

Filtrerad fran hogst till lagst podng. Flervalsalternativ som &r ikryssat i tabell b utgdr denna

rankning av de mest forekommande matematikspecifika begrepp som lédrare i denna studie

anvander.

Tabell b: Larares val av matematikspecifika begrepp Poéng Procent
summa 27 13,9%
differens 26 13,4%
term 25 12,9%
skillnad 24 12,4%
lagg till 22 11,3%
plus 10 5,2%
minus 10 5,2%
tillsammans 9 4,6%
addition 4 2,1%
addera 4 21%
Subtraktion 4 21%
Subtrahera 4 21%
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sammanlagt 4 2,1%
1dgg ihop 3 1,5%
ta bort 3 1,5%
kvar 2 1,0%
jamfor 2 1,0%
likhetstecken 2 1,0%
storre &n 2 1,0%
mindre &n 2 1,0%
lika mycket 1 0,5%
Oka 1 0,5%
minska 1 0,5%
ental 1 0,5%
tiotal 1 0,5%
Total poang 194I

Filtrerad fran hogst till lagst podng. Flervalsalternativ som ar ikryssat i tabell ¢ utgdr denna

rankning av de mest forekommande undervisningsstrategier av olika rdknemetoder i omradet

addition och subtraktion som larare i denna studie anvénder.

Tabell c: Larares val
av raknemetoder

Kommutativa Associativa Taluppdelning utsagor Overslagsrikning

Oppna

Laborativa material och
spel

Exempel fran ldromedel
Visar péa tavlan

Utforskar i mindre grupper
Fokus pa
begreppsférstaelse
Helklassdiskussion
Féardighetstréning
(stenciler)

Lérs inte ut i arskurs 1
Talménster, del av helhet,
talcirkel

Estetisk larandeprocess
Fingrar och hdnder

Balansvéag

Anvénder verkliga
exempel

16
9
7

o O O

12
10
7

o O O N

23

7
8

o

o O O W

9
7
4
3

o

A O O O

8
2
5

o O O o
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Skapar egna
rédknehéndelser 1 0 1 2 0

Laborativa material: kuber,
counters, pengar, mattehus,

memory, korlek etc. 48 37 61 54 38

Tavlan: talkamrater, tiokamrater,
grupperar om ordningen, siffror,
blankrum

Exempel fran ldromedel:
uppgift, bild, film, ldrarweb

Verkliga exempel: antal elever i
klassen

Estetisk larandeprocess: dans,
sang, mala & rita

Begreppsforstaelse:
likhetstecken [=] inom alla
réknemetoder. Vid
overslagsrdkning anvénds
begreppen ungefér, rimligt,
avrunda

Filtrerad frén hogst till lagst podng. Alternativet som &r ikryssat i tabell d utgdér denna rankning

av svar om progression utifran laromedel som lédrare 1 denna studie anvander.

Tabell d: Larares uppfattning om progression i laromedel Poéng Procent

JA - Det finns en tydlig struktur/aterkommande upplagg 17 63,0%

NEJ - Ostrukturerat innehall, mycket text, manga sidor, vissa delar gar fort fram 3 11,1%

VARKEN ELLER - Innehéllet behéver kompletteras med andra uppgifter, mer

fardighetstréning 7 259%
27
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Bilaga 4. Granskade laromedel

Liromedel dir begrepp, representationsformer och riknemetoder har granskats:

0

Agardh, P. & Rejler, J. (2017). SINGMA matematik 1B Ovningsbok. Forsta upplagans
attonde tryckning. Stockholm: Natur & Kultur

Alseth, B., Arnds, A-C., Kirkegaard, H., Resseland, M. (2015). PIXEL MATEMATIK
1B Grundbok med digital fardighetstrdaning. Andra upplagans tredje tryckning.
Stockholm: Natur & kultur

Haapaniemi, S., Morsky, S., Tikkanen, A., Vehmas, P. & Voima, J. (2018). Favorit
matematik 1B Elevpaket — Tryckt bok + Digital elevlicens 12 mdn. Upplaga 2:5. Lund:
Studentlitteratur

Olsson, I. & Forsback, M. (2015). ELDORADO MATTE IB Grundbok. Andra
upplagans sjétte tryckning. Stockholm: Natur & Kultur

Kompletterande liiromedel dér progression har granskats:

0

Agardh, P. & Rejler, J. (2016). SINGMA matematik 1A Ovningsbok. Upplaga 1.
Stockholm: Natur & Kultur

Alseth, B., Arnas, A-C., Kirkegaard, H. & Rasseland, M. (2015). PIXEL MATEMATIK
1A Grundbok med digital fdardighetstrdining. Andra upplagans andra tryckning.
Stockholm: Natur & kultur

Haapaniemi, S., Morsky, S., Tikkanen, A., Vehmas, P. & Voima, J. (2012). Favorit
matematik 1A Elevpaket — Tryckt bok + Digital elevlicens 12 mdn. Upplaga 1:1. Lund:

Studentlitteratur
Olsson, I. & Forsback, M. (2008). ELDORADO MATTE 1A Grundbok. Forsta
upplagans fjarde tryckning. Stockholm: Natur & Kultur
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Bilaga 5. Analysschema av liromedel

Endast sidor ur analyserade kapitel i liromedel 1B med koppling till riknemetoderna i addition
och subtraktion har analyserats. I analysen bendmns samtliga liromedel med dess forkortningar

EM, FM, SM och PM.

Tabell e-h avser analys av ldromedel 1B som visar identifiering av raknemetoder i analyserade
kapitel. I varje tabell anges sidhdnvisning, ddr de blamarkerade sidhdnvisningarna inte ingdr i

urvalet av analyserade kapitel.

Tabell e: Analys av riknemetoder i ldiromedel EM

Urval av analyserade kapitel: 7, 8, 10, 12
Behandlas Hur behandlas | Hur framstalls Vilka sidor
EM raknemetoden? | raknemetoden? | raknemetoden behandlar
(ge exempel)? |raknemetoden?
Kommutativa lagen Nej Kan inte Kan inte Utanfor
analyseras analyseras analyserade
sidor
Associativa lagen Ja Mojlighet till 3X=5 s. 127
associativa lagen
Taluppdelning Nej Kan inte Kan inte Utanfor
analyseras analyseras analyserade
sidor
Oppna utsagor Ja Oppna utsagori | 34+___ =30o0ch |s. 84
addition och 64- =61
subtraktion
Overslagsrékning Nej Kan inte Kan inte Utanfor
analyseras analyseras analyserade
sidor
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Tabell f: Analys av rdknemetoder i ldromedel FM

Urval av analyserade kapitel: 1, 2, 3, 5

avrundning till
narmaste tiotal.

Behandlas Hur behandlas | Hur framstalls Vilka sidor
FM raknemetoden? | rdknemetoden? | raknemetoden behandlar
(ge exempel)? | raknemetoden?

Kommutativa lagen Ja Kommutativa 30+20=__ och |s.118,119,126
lagen i uttryck 20+30=____

Associativa lagen Ja Addition med tre | 5+5+1 och s. 25,55, 60, 61,
termer kan tolkas | 5+6+5 62, 63, 66, 67, 93
som associativa
lagen da fler
termer grupperas
for att bilda
tiotal.

Taluppdelning Ja Dela upp talet5, |5delasi3+  |[s.7,13,15,19,

6 och 7 58, 105, 109, 124

Oppna utsagor Ja Oppna utsagor | 3+2+___ =12 s.15
med tre termer

Overslagsrékning Ja Mojligheter till 9+1+6=__ s. 64, 66, 67, 68

Tabell g: Analys av riknemetoder i ldromedel SM

Urval av analyserade kapitel: 1, 2, 5

exempel rdkna
fran storst forst

Behandlas Hur behandlas Hur framstalls Vilka sidor
SM raknemetoden? | raknemetoden? | rdiknemetoden behandlar
(ge exempel)? | raknemetoden?
Kommutativa lagen Ja Textuppgift som | Textuppgift: En |s. 24, 38

behandlar apa har 7

addition dar bananer. Apan

frukter kan far 12 bananer

adderas i till. Hur manga

godtycklig bananer har

ordning, till apan nu?
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Associativa lagen

Bilda tio och
addera. Gruppera
tva termer som
bildar tiotal for
att utfora enklare
rakneoperation.

3+9+7=10+9

s. 28,29

Taluppdelning

Ja

| boken delas
talet 11
termerna 1 och 5.

11+5=10+1+5

s. 23, 25,26

Oppna utsagor

Ja

Som
rakneoperation

s. 44, 45, 49

Overslagsrékning

Ja

Addition med tre
termer kan
framstalla
avrundning upp
till ndrmaste
tiotal. Avrundning
kan dven kopplas
till associativa
lagen.

s. 28

Tabell h: Analys av riknemetoder i ldromedel PM

PM

Urval av analyserade kapitel: 9, 10, 13

Behandlas
raknemetoden?

Hur behandlas
riknemetoden?

Hur framstalls
raknemetoden
(ge exempel)?

Vilka sidor
behandlar
raknemetoden?

Kommutativa lagen

Nej

Kan inte
analyseras

Kan inte
analyseras

Utanfor
analyserade
sidor

Associativa lagen

Taluppdelning
for att sedan
gruppera om
med hjalp av
associativa lagen
till ndrmaste
tiotal.

15+9=10+10+4.
Bryta ut ental
och tiotal till 10
och fyra och
sedan addera
ett ental till 9.

s.29,49,50
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Taluppdelning Ja Tal delas upp i Talet 26 delas  |s. 30, 31, 32, 48,
tiotal och ental. |uppi 2 tiotal 52, 53, 54, 55,
Taluppdelningen | och 6 ental. 58, 59, 60, 103
av termer for
lattare
subtraktion.

Oppna utsagor Nej Kan inte Kan inte Kan inte
analyseras analyseras analyseras
Overslagsrékning Ja Kan tolkas som Hitta effektiva |s. 50, 51

overslagsrdkning | satt att rakna
operationen:
16+8=

+  + =

Tabell i avser analys av ldromedel 1B som visar identifiering av representationsformer. De

analyserade sidorna utgar ifrén kapitel som analyserats om radknemetoder (se tabell e-h).

Tabell i: Analys av representationsformer i ldromedel 1B

Representationsform EM FM SM PM

Pengar 6 12 - 17
Kuber - 1 15 4
Tallinje - 12 2 9
Féror 11 - - -
Prickar - 10 1 -
Atbart 1 9 7 -
Tiobuntar 8 = - -
Djur - 7 - 2
Leksak 1 6 2 4
Counters 2 - 4 -

X (okdnd variabel) 4 - - 1
Centikub - - 4 -
Hdnder/fingrar 3 - - -
Blomma - 3 - -
Kulram - - - 3
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Gren - 2 - -

Rdknestreck 1 - - -

Tabell j avser analys av liromedel 1B som visar identifiering av matematikspecifika begrepp.

De analyserade sidorna utgdr ifran kapitel som analyserats om riknemetoder (se tabell e-h).

Tabell j: Analys av matematikspecifika begrepp i ldromedel 1B

Begrepp EM FM SM PM
tiotal 25 16 86 33
ental

12 6 85 34
subtrahera
1 37 12 4
mdnga
17 32 23 15
sammanlagt
- 29 4 4
addera
1 19 18 9
mycket
7 18 - 9
summa
- 8 1 14
skillnad 3 i 13 )
saknas, fattas
2 11 6 -
kvar
2 10 5 6
addition
7 6 1 2
antal
6 4 7 4
subtraktion
7 8 3 1
tillsammans
2 1 - -
differens
- = = 4
t
resten i 4 i i
ta bort
3 - 1 1
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oka

Tabell k avser en jaimforelse av progression som visar identifiering av talomrédde som

behandlar addition och subtraktion. Analysen avser innehéllsforteckningen i liromedel 1A

och 1B.

Tabell k: Analys av progression i ldromedel 14 och 1B

Liromedel
1A och 1B | Talomrade | FM
0-10 A+B
0-20 B
Addition 0-100 B
0-10 A+B
0-20 B
Subtraktion
0-100 B

A behandlar
talomradet O-
12,
kommutativa
lagen, addition
och subtraktion
med tre
termer,
subtraktions-
trappa och
tiokamrater

SM

A+B
A+B
B |

A+B
A+B

Ingen
anmarkning

A
behandlar
talkamrater
i enskilda
avsnitt: 2-
5,6,1-6,7,
8,9,1-10

A+B
A+B

A+B
A+B

A behandlar
subtraktion
med 3 termer.
B behandlar
taluppdelning.
AochB
behandlar
addition med
3 termer.
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