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Abstract

This study is a survey of textbooks in mathematics regarding the concept of learning in an
investigating environment. In the debate of today concern for students’ mathematical skills is often
revealed. This fact together with the results of a quality research from 2003 of mathematical
teaching in Sweden performed by Skolverket has motivated this study. In the quality research it is
proven that students’ lack of motivation to learn mathematics partly is coursed by a lack of
investigating activities in the teaching situations and the predominance of textbooks in
mathematical teaching. How a sample of mathematical textbooks for school year six from Sweden
and Denmark supports an investigating way of teaching is examined based on a model of analysis
developed by the author. The results of the survey show that the sample of Swedish math books is
relatively homogeneous and only supports an investigating way of teaching to a limited extent. The
sample of Danish math books shows greater variation and provides support for this way of teaching
and learning to a greater extent and of higher quality. The support for an investigating way of
learning mathematics is in the Danish math books composed by challenging students to act in an
investigating way to explore mathematical connexions at a concrete and abstract level of

understanding. This study has led to numerous new questions and subjects for future research.



Sammanfattning

Denna C-uppsats utgdr 1 frdn den omfattande debatten 1 samhidllet om elevernas
matematikkunskaper 1 dagens skola. Arbetet har i hog grad motiverats av Skolverkets
kvalitetsgranskning "Lusten att ldra’ fran 2003, som har visat att matematikundervisningen i Sverige
ménga génger domineras av ldroboken och saknar variation, kreativitet, aktivitet och att appellera
till flera sinnen. Arbetet har syftat till att beskriva det undersdkande forhallningsséttet i
matematikundervisningen utifrdn forskning och teori samt att undersdka hur detta tillimpas i
laromedel for &rskurs 6 i Sverige och i Danmark. Jag har i arbetet tagit del av teori om ldrande och
matematikdidaktik med fokus péd det konstruktivistiska perspektivet. Utifran denna teoriram har jag
utvecklat en analysmodell. Atta utvalda liromedel har undersokts utifrdn denna analysmodell med
fokus pa kriterier kring uppgiftens karaktdr, elevens agerande och olika inldrningsstilar. Analysens
resultat dr att de fyra svenska lairomedlen utgdr en relativt homogen grupp med en rétt begrdansad
tillimpning av det undersdkande forhallningssittet. De fyra danska lairomedlen visar jimforelsevis
pa storre variation. I dessa ldromedel tillimpas det undersdkande forhallningssittet pa olika sétt och
laromedlen ger mer och kvalitativt béttre stdd till hur undervisningen kan se ut. I dessa laromedel
uppmanas eleverna att vara aktiva och utmanas undersdka matematiska samband bdde pd den
konkreta nivan och pa den abstrakta nivan. Analysen har ledt till diskussion och formuleringar av en

méngd nya och intressanta fragestéllningar som framtida forskning kan bygga vidare pé.

Nyckelord:

Matematikdidaktik, undersokande forhallningssétt, liromedel, Danmark, laboration, inlérningsstilar.



Forord

Denna C-uppsats problemomréade har mitt stora intresse av flera orsaker. Forst och frimst darfor att
jag som blivande matematikldrare intresserar mig for matematikdidaktik generellt. Dessutom har
jag med bakgrund av studie och praktik borjat intressera mig for det undersékande
forhallningsséttet i matematikundervisningen. Samtidigt dr jag fr&n Danmark, men flyttade till
Sverige for ett och ett halvt ar sedan. Efter att ha list fem &rs ekonomi & marknadsforing och jobbat
tre ar 1 det privata affdrslivet tyckte jag att det var pd tiden att forverkliga min drom om att bli
larare. Denna mdjlighet fannts pa Sodertorns Hogskolas kompletterande lararutbildning vilket jag ér
mycket glad for. Jag har under mina praktikperioder i arskurs 6 fatt erfarenheter av hur det
undersdkande forhallningssittet i matematikundervisningen har praktiserats. Jag har dven sedan fétt
en deltidsanstdllning 1 matematik i arskurs 2 och 3 dir jag har haft hand om den praktiska delan av
matematikundervisningen, vilket har gett mig erfarenhet med hur det undersokande
forhallningsséttet kan forverkligas. Dessa erfarenheter har dock inte tagit utgdngspunkt i laromedlet
utan kompletterat detta och jag undrar om det behdver vara sd? Att vilja att undersoka ldromedel i

matematik i Sverige och Danmark har séledes bade anknytning till mitt intresse och min bakgrund.
Jag har i arbetet med C-uppsatsen fatt god hjilp ut av min handledare och vi har fort intressanta
samtal kring matematiken och livets stora fragor. Jag har dven fétt vardefull spriklig hjdlp. Jag vill

hdrmed tacka for det. Jag vill dessutom tacka for perspektiv och spdnnande diskussioner med olika

larare jag kdnner i bAda Danmark och Sverige.

Stockholm 24. maj 2006

Zanne Kilden



Innehéllsforteckning

1 Inledning och problemformulering .........cccoeeeeeiiciiiiisvrsnnnneiecccsssssssnneeeesccssssssnnsens 5
1.1 ProblemfOrmulEring ..........c.coiiiiiiiiieiiiiie ettt e e et e e e et e e e ennnaaeeeeaes 6
1.1.1 Syfte och frAgestAIININGAL .........ccccuiiiiiiiiiiei et e e e e e e e rraeeeeenes 7
1.2 DIISPOSTEION 1.ttt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e eeatbeeeeeansbaeaeennsseeeeeanssaeeeennsseaesennsaeeasannsaeaaeanns 8
2 TeOTIIAMN.acccicuuneeiieiinneenissnneencissnneescssssneescssssseessssssnessssssssessssssssessssssssessssssssasssssssassssssnns 8
2.1 SEYTAOKUMENL .....eiiiiiiiiiiie et ettt e e e ettt e e e s ba e e e e eabaeeeeessbbeeeeessaeeeeennaeeeas 8
2.1.1 Laroplan och Kursplan 1 SVEIIZE.........cceeeuuiiiiiiiiiiieeiiiiie ettt e eiiaeee e 9
2.1.2 Feelles MAL 1 Danmark.........c..coeiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e eaaee s 10
2.2 Teori OM TATANAR ....cc.eviiiiiiiiiiie et e e ettt e e et e e e et e e e e nebaeeeeennnaeeens 11
2.3 DIAAKLIK ..ottt ettt sttt et et e bt e e enbeeneas 13
2.4 INIAMMINGSSEIAT ....eiiiiiiiiiieiiiee et e e et e e e ettt e e e e bt e e e e eabaeeeeennsaeeeeenaaeeens 17
3 UndersOKningSAeSiN ....ccccerrvvvvvnnrrriiicisssssssnnreieecsssssssssnsssnnscsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18
4 Undersokning, analys och resultat..........eeeeiiiiiiiiiivsnnnnniiiiccsssssssnnnennecccssssssssnssssessees 20
4.1 BOCKET TN SVETIZE: .. uuiiieiiiiiee ettt e eeit et e ettt e ettt e e ettt e e et ee e e s nabeeeeesnabeeeeenanseeesennseeens 21
4.1.1 MatematikDOKEN ......cccuiiiiiiiiiiie ettt e e it e e e ettt e e et e e s enbaeeeeenaaaeeas 21
4.1.2 Matte IMOSAIK. ... .uviiieiiiiiiee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e et e e e e e naaaeeeenaaaeeas 21
4.1.3 Matte Direkt BOT@EN.......cooiiiiiiiiiiiiiie ettt et et e e et e e e 22
O B Y B § £ 1 o4 AU PP POPPPPPPPRNE 23
4.2 BOcker fran Danmark: ...........ooooiiiiiiiiiiiiiie e es 23
A2 T FAKEOT coeeiiiiiiee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e sttt e e e esbbeeeeessbeeeeensaaeeeennbaeans 24
4.2.2 SIZIMA ooeeeeiiiieeeeiiee e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e e tbteee e e tbteee e e tbbtee e e tbbtee e e nbbaaeeeanbbaeeeenbaaeeeenaaaeans 24
4.2.3 Matematik-tak ........ccooiiiiiiiiiiiie e et e s et e e e e aaeee s 25
4.2.4 MAtMALIK L., teoiiiiiieeeiiiiie ettt et e e ettt e e ettt e e e e tbt e e e e eabb e e e e e anbbaeeeenbaaeeeenaraeans 26
4.3 UppGIftens KaraKtar .........cccviiiiiiiiiiie ettt et e e et e e e et e e e enaaeee s 26
4.3.1 Delresultat: Uppgiftens Karaktar ............ccceeeiiiiiiiiiiiiiie e 30
4.4 EleVens QZETANAEC .........uiiieiiiiiieeiiiiieeeeiii e e eeite e e e e etteeeeettaeeeeanebaeeeeabbaeeeeannbaeeeeannbaeeeennnaeeens 33
4.4.1 Delresultat: Elevens agerande .............ooouuieieiiiiiiiieiiiiieeeesiieee ettt e esiree e e ieeee e e 37
4.5 INIAIMINGSSEIAT ....viiiiiiiiiieiie ettt e et e e e ettt e e e et eee e et eeeeentaeeeennaeeens 38
4.6 Sammanfattning 0Ch reSUtat..............oooiiiiiiiiiiii e 41
5 Diskussion, reflektion och KONKIUSION ......ccceuueieieeenieerennnceereeeeceeeeeneccceeseecesessssceesanes 44
Litteraturlista
Bilaga A
Bilaga B



1 Inledning och problemformulering

Foreliggande arbete dr en undersdkning av ldromedel i matematik i arskurs 6 i Sverige och i
Danmark med fokus pd matematikdidaktik och olika undersdokande forhallningssétt. Studien har
formats utifrdn mitt eget intresse och &mnets samhélleliga och vetenskapliga aktualitet. Det finns en
omfattande debatt kring elevers kunskaper och forméga i skolan, inte minst i matematik. Ménga
elever har tyvirr svarigheter i matematik'. Dérfor 4r det angeléget att intressera sig for hur skolan
och ldrarna kan bli béttre pa att undervisa i matematik. D4 géller det dels att vara béttre pa att forsta
hur elever lir sig matematik, dels att 14ta detta fd konsekvenser i matematikundervisningen. Jag ir,
grundad pa erfarenhet, forskning och litteratur, 6vertygad om att flera inslag av ett undersdokande

forhallningssétt kan hjdlpa matematikldrandets utvecklingen i en positiv riktning.

Jag har hittat tidigare forskning kring didaktik och &ven ldromedel i matematik men jag har inte
hittat ndgon unders6kning av ldromedel i1 matematik med fokus p& det undersdkande
forhallningssétt och inte heller ndgon jimforande undersokning mellan Sverige och Danmark. Jag
har sokt i olika databaser och har dven kontaktat relevanta forlag, Vetenskapsradet, Skolverket,
Myndighet for Skolutveckling, Sveriges Laromedelforfattares Forbund och Léararhdgkolan i
Stockholm.

Angaende relevant forskning har sérskilt Skolverkets nationella kvalitetsgranskning “Lusten att ldra
— med fokus pa matematik™ varit en motivation for arbetet. I rapporten framhéllas lusten att lira
som ndgot som engagerar bade kropp och sjil. Lusten att lira definieras i rapporten som en inre
drivkraft hos den lirande. Den lirande kénner tillit till sin forméga att soka och forma ny kunskap’.
Skolverket papekar att det finns signaler om att undervisningen i andra &mnen dn matematik ar mer
progressiv nér det giller bred och djup vad giller innehall och arbetssitt. Rapporten kommer fram
till olika kdnnetecken pd bra matematikundervisning som att det finns utrymme for kénsla och
tanke, upptickarglddje, engagemang och aktivitet hos bade elever och ldrare samt att det finns
variation i innehdll och arbetsformer. En av faktorerna som kvalitetsgranskningen har identifierat i

matematikundervisningen i forhallande till lust att ldra ar just att det har funnits inslag av ett

" se t.ex. Adler 2005 s4 och Lowing och Kilborn 2002 s11.
* Skolverket 2003
? Ibid s8-9



laborativt, undersokande arbetssitt'. En annan aspekt som granskningen visar &r att det ofta sker ett
skifte frdn de yngre till de dldre arskurser, dir eleverna far mindre och mindre laborativa
arbetsformer”. Dessa tva aspekter tillsammans med det faktum, som redovisas av Skolverket, att den
modellen som dominerar undervisningen i matematik ar enskilt arbete i boken’, anser jag som

viktig motivation for den undersékning jag kommer att genomfora.

Slutsatsen av Skolverkets rapport dr att det finns ett mal om mera variation i arbetsformer for att
oka lusten att 1dra matematik. Det behovs mer kreativitet, aktivitet och vidjan till flera sinnen. Det
behdvs ett mera varierat arbetssitt med inslag av laboration och grupparbete. Samtidigt visar
granskningen att "liroboken har nirmast total dominans i matematikundervisningen”. Skolverket
uppmanar till att minska ldrobokens dominans. Jag vill i stéllet vinda lite pd det och fraga hur
larobockerna, nu nér vi vet att de dr s& dominerande i matematikundervisningen, tillsammans med
lararhandledningerna ger stod for det undersokande och laborativa forhdllnings- och arbetssétt som

supplement eller alternativ till traditionell individuell tyst fardighetstréning i boken?

1.1 Problemformulering

Enligt den svenska kursplanen i matematik &r det bland annat ett mal att eleverna skall kunna
kommunicera inom matematiken. Vilket arbetssitt man skall anvédnda ar valfritt, men det star bland
annat att det skall finnas mojligheter till aktivt och dppet sokande. Darutdver finns det en stor del
teori som forespraker att man genom att dndra arbetsformer och sammanhang kan 6ka chanserna till

att barn lir sig matematik’.

Jag Onskar i denna uppsats att 6ka min kunskap om de didaktiska méjligheterna inom matematiken.
Jag kommer dérfor att fordjupa mig i litteratur kring detta med fokus pd det undersdkande
forhallningsséttet samt koppla teorin till olika exempel péd ldromedel i matematikundervisningen.
Eftersom jag dr frdn Danmark har jag i kombination med mitt intresse for matematikdidaktikens
praktiska sidor ocksa naturligt ett intresse for matematikundervisning i Danmark jaimfort med
Sverige. Jag har dven mirkt ett intresse fran manga andra lirare och studenter for “danska”

forhallanden och tvirt om fran larare jag kénner i Danmark. Det torde alltsd vara ett &mne av

! Skolverket 2003 s14-15

> Ibid s17

* Ibid 520

* Ibid s56f

> Se t.ex. Unenge m.fl. 1994 och Lowing och Kilborn 2002.



intresse for andra dn mig sjélv. Jag har under min utbildning och inte minst min VFU och mitt
deltidsjob inom skolan fatt stort intresse for hur man kan anvédnda ett undersokande forhallningsscitt
1 matematikundervisningen och dédrmed forbittra elevernas inlérning. Jag kommer att fordjupa mig i
detta begrepp 1 denna uppsats, men inledningsvis skall jag utveckla begreppet med ord som praktisk
matematik, att prata matematik, att gora matematik, laboration, grupparbete, olika inldrningsstilar
etc. Den Overgripande frigestéllningen ar sdledes: vilket stod far man i olika ldrobdcker och

ldrarhandledningar till att ldra sig matematiken utifrdn ett undersokande forhdllningssdtt i dagens

skola?

1.1.1 Syfte och friagestillningar

Syftet med uppsatsen &r att undersdka vad teorin sdger om matematikdidaktik med fokus pa ett
undersdkande forhdllningssdtt och sedan jimfora detta med olika exempel pd nuvarande vanligt
anvianda matematikliromedel frdn Sverige och Danmark. Syftet dr sdledes att ta reda pd om och i
givet fall pa vilket sétt och i vilken mén det undersdkande forhillningsséttet tillimpas i liromedlen
och pé si sitt fa en forstéelse for hur det ser ut i dagens skola. Ett delsyfte dr en jamforelse mellan

de tvé linderna i forhallande till den 6vergripande fragestédllningen.

Fragastdllningarna &r:

* Hur behandlar utvald relevant litteratur det undersdkande forhallningsséttet i matematik-
undervisningen?
* Vilket stod for ett undersokande forhallningssétt finns i1 utvalda exempel péd liromedel i
matematik i drskurs 6 i Sverige och i Danmark?
* Hur ser detta stod ut?
* Finns det skillnader mellan de utvalda laromedlen fran Danmark och de fran

Sverige och i sé fall vilka?

Undersokningen kommer séledes att fokusera pd de kvalitativa aspekterna av ldromedlens

tillampningar av det undersdkande forhallningsséttet, men dven kvantitativa aspekter av detta ingar.



1.2 Disposition

For att strukturera arbetet och for att fora ldsaren sd bra som mdojligt genom uppsatsens delar har jag

gjort foljande dversikt dver uppsatsens disposition. Innehéllet struktureres hir visuellt i tre delar.

1 Inledning och problemformulering
2 Teoriram
3 Undersdkningsdesign

v
4 Undersokning, analys och resultat

v

5 Diskussion, reflektion och konklusion

2 Teoriram

Ett mél for mig med denna uppsats var att 6ka min kunskap om de didaktiska mojligheterna inom
matematikundervisning. Dérfor har jag last mycket litteratur kring teori om larande och didaktik.
Jag har valt ut litteratur efter sokningar pd olika bibliotek, hdanvisningar i annan litteratur, samtal
med andra studerande och ldrare samt min handledare pa C-uppsatsen. Jag bedomer att jag har hittat
och lést relevant litteratur och att méngden uppfyller denna undersdknings syfte. Jag kommer nu att
beskriva viktiga delar ur den ldsta litteraturen. Detta avsnitt skapar en grund for analysen av

laromedlen.

2.1 Styrdokument

Denna uppsats ér skriven pé den svenska ldrarutbildningen och utgdngspunkten for undersdkningen
ar ddrmed ocksa svensk laroplan och kursplan. Men eftersom undersdkningen dven omfattar danska
laromedel &r det relevant att titta lite ndrmare pa danska ldroplaner och kursplaner. Detta skall inte
uppfattas som en detaljerad analys av skillnader i styrdokumenten de tvé linder emellan utan som
en Oversikt som bakgrundskunskap for analysen av laromedel. Det skulle bli en hel C-uppsats i sig
att undersoka skillnaderna mellan skolsystemen i Danmark och Sverige vilket jag alltséd inte
kommer att fordjupa mig i. Omvént behdver denna undersdkning séttas in i ett sammanhang och

resultaten bor ses 1 perspektivet av relevanta delar av styrdokument i de tva ldnderna. Framtida



liknande undersokningar kan med fordel gora undersdkningen béttre genom att dven undersoka
styrdokument i de bade ldnderna mera djupgaende och likvérdigt. Men, som ndmnt dr det en av

avgransningarna i denna uppsats att utgdngspunkten ar Sverige.

2.1.1 Laroplan och kursplan i Sverige

“Utforskande, nyfikenhet och lust att lira skall utgéra en grund for undervisningen””.

Sa star det i den svenska Liroplanen fran 1994. Vidare stir det som mél att strdva mot att varje elev
skall ldra sig “att lyssna, diskutera, argumentera och anvdnda sina kunskaper som redskap for att

formulera och prova antaganden och lésa problem, reflektera over erfarenheter och kritiskt

952

granska och virdera pastienden och forhallanden...”. "Ldraren skall svara for att eleverna fdar

»3

prova olika arbetssdtt och arbetsformer’. 1 samma Léroplan star det ocksa att “undervisningen

! Vidare star det att "Genom rika mojligheter att samtala, lisa och

skall vara saklig och allsidig
skriva skall varje elev fa utveckla sina mojligheter att kommunicera och ddrmed fa tilltro till sin
sprakliga formdga’”. Detta giller allmint och jag tolkar siledes att det #ven giller i
matematikundervisningen. Léroplanen foresprékar “en varierad och balanserad sammansdttning av
innehall och arbetsformer. I skolarbetet skall de intellektuella sdvil som de praktiska sinnliga och
estetiska aspekterna uppmdrksammas.... de skall fa prova och utveckla olika uttrycksformer och
uppleva kdnslor och stdmningar.... det skall finnas mdjlighet att préva, utforska, tilldgna sig och

gestalta olika kunskaper och erfarenheter””.

Enligt den svenska kursplanen for matematik dr det ett mal att eleverna skall kunna kommunicera

inom matematiken. Féljande utdrag &r fran kursplanen i matematik:

'Lpo94 s18
2 Tbid s19

* Ibid s24

* Ibid s9

3 Tbid s15

% Tbid s16



...For att framgangsrikt kunna utéva matematik krdvs en balans mellan kreativa,
problemlésande aktiviteter och kunskaper om matematikens begrepp, metoder och
uttrycksformer...

...Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse for matematik och mojligheter att
kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer...

...Utbildningen i matematik skall ge eleven mojlighet att utova och kommunicera
matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och oppet sokande efter
forstaelse, nya insikter och losningar pd olika problem...

...utvecklar sin formdga att forsta, fora och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tinkande...

Ovanstdende dr den formella bakgrunden for denna undersdkning och ger sitt tydliga stod till det

undersdkande forhallningsséttet i matematikundervisningen.

2.1.2 Feelles Mal i Danmark

I Danmark kallas kursplanerna for Faelles Mal'. Faelles Mal for matematik &r ocksa mélstyrd. Den dr
mer detaljerad dn den svenska kursplanen i matematik men har dérutdver flera gemensamma drag
med den svenska kursplanen for matematik. Jag kommer nu att lyfta fram utdrag som har med

denna uppsats problemomrade att gora, nimligen det undersdkande forhallningsséttet.

“Selvsteendigt og i feellesskab skal eleverne erfare at matematik bdde er et redskab til
problemlosning og et kreativt fag. Undervisningen skal give eleverne mulighed for indlevelse og
fremme deres fantasi og nysgerrighed”. Det ar dessutom ett mal att "Eleverne er i stand til at
benytte undersogelser, systematiseringer og resonnementer til at lose problemer og erkende
generelle sammenhcenge, veksle mellem praksis og teori, anvende relevante faglige udtryk og

kommunikere om fagets emner med en passende grad af preecision”.

Angdende ’kommunikation och problemlosning’ stir det att” ”..Eleverne kender til
eksperimenterende og undersogende arbejdsformer. Eleverne kan beskrive losningsmetoder

gennem samtaler og skriftlige notater. Eleverne kan opstille hypoteser og efterfolgende ved at

" www.faellesmaal.uvm.dk/fag/Matematik.htm pr. 06.05.23
* 1 Faelles Mal finns dven trinmal” for avslutat arskurs 3, 6, 9 och 10 (arskurs 10 ar ett valfrit grundskola ar). Detta
utdrag &r tagit fran trinmal efter &rskurs 6.
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“geette og prove efter” medvirke til at opbygge faglige begreber og indledende generaliseringer.
Eleverne kan formulere, lose og beskrive problemer og i forbindelse hermed anvende forskellige
metoder, arbejdsformer og redskaber. Eleverne kan samarbejde med andre om at anvende
matematik ved problemlosning. Eleverne kan undersoge, systematisere og begrunde matematisk ud

fra arbejde med konkrete materialer”.

Felles Mal innehéller dven en handledning. Denna handledning tar bland annat upp elevernas olika
inldrningsstilar och den synpunkten att “en dybtgdende indsigt pa ét abstraktionsniveau vil ofte pa
et senere tidspunkt blive aflost af en lige sd indgdende forstdelse pd et hajere abstraktionsniveau”.
Hirmed ldgger handledningen fram fordelarna vid konkretisering av innehdllet i matematiken.
Handledningen behandlar ocksd val av liromedel. Det rdd som ges ér att anvinda ldromedlerna
nyanserat. Vidare bor ldromedlen dppna for flera olika viger for eleverna och om uppgifterna bara
ledar till et svar, dir eleven alldrig ges mojlighet till argumentation dd &r det enbart nagra av

dmnets aspekter som det undervisas i.

Det framgér séledes att det dven i1 danska styrdokument finns ett tydligt stod till det undersdkande

forhallningsséttet 1 matematikundervisningen.

2.2 Teori om lirande

Den konstruktivistiska teorin har stor koppling till tanken om det undersdkande forhallningsséttet.
Konstruktivismen &r en filosofisk teori om kunskap och ldrande som enligt Engstrom sedan slutet
pa 1980-talet har vixt fram som ett dominerande paradigm inom matematikdidaktisk forskning

. . 1
varlden Over .

“Det dr i mdnniskans medvetande som uppfattningen om omvdrlden konstrueras”.

S4 skriver Gran i "Matematik pa elevens villkor™. Kérnan i konstruktivismen, som bland annat
bygger pd Vygotskys och Piagets teoribildningar, dr att det dr barnet sjdlv som formar sina
forestdllningar och sina uppfattningar om omvidrlden. Kunskap anses alltsd inte vara direkt

overforbar fran en individ till en annan. Hur forestillningarna tar form hos individen &r beroende av

" Engstrém i Gran 1998 s24
? Gran 1998 s17
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erfarenheter, varfor barn som kommer frén skilda miljoer formar sina tankar och sina forestéllningar
pa olika sitt'. De konstruktivistiska ideerna har dven paverkat Liroplanen fran 1994%. I detta
sammanhang har Lowing och Kilborn pépekat att det tyvérr har haft foljden att fler och fler larare
anser att deras roll mer &r att vara passiva handledare till elever som pa egen hand konstruerar
kunskaperna med hjdlp av ldromedel. Det skiljer sig frdn den konstruktivistisk syn som betonar att
lararens stora uppgift att arrangera undervisningssituationer som ger eleverna mdjligheter att

konstruera ny kunskap”.

Skolverkets kvalitetsgranskning skriver att Liroplanen utdver konstruktivismen dr pdverkad av
metakognitiv och kognitiv teori samt symbolisk interaktionism®. I rapporten kopplas dessa teorier
specifikt till granskningen av ’lusten att ldra’. Samma koppling anser jag ar hogst relevant for
nédrvarande analys av det undersokande forhallningsséttet eftersom motivation och lust till att ldra &r
viktigt om man skall ”orka” undersdka och experimentera och tinka vidare. Psykolog och forfattare
Bjorn Adler papekar i detta sammanhang att en av de viktiga byggstenarna for att kunna hantera
matematiken dr motivation, lust och energi’. Adler menar att anledningen till att méinga har
svérigheter och blandade kénslor infér matematik ofta kan tillskrivas att undervisningen inte har
varit tillrdckligt lustfyllt eller spdnnande och att ménga elever inte ser kopplingen till nyttan av
dmnet i sin vardag.’ Forfattarna framhaller i Skolverkets rapport att det konstruktivistiska
perspektivet pa lust att lira innebédr engagemang, aktivt deltagande i ldrandesituationer, intensitet
och iver hos eleverna. Teori om metakognition och kognition handlar om de tankefunktioner med
vars hjdlp vi hanterar information. Detta kopplas till lust att lira vid att observera elevers trining i
att problematisera, ifrdgasitta, fora dialog och diskussioner. Slutligen kopplas symbolisk
interaktionism till lust att ldra. Symbolisk interaktionism handlar om de larandes samspel med hjélp
av symbolsprék och innebér i forhdllande till lust att ldra att anvdnda olika sprékliga uttryck som
tal-, skrift-, bild- och kroppssprék. Symbolisk interaktionism pekar ocksé pa att det maste finnas en
arena for dialog och social interaktion samt att undervisningen innehdller begripliga

undervisningssituationer med béade skriftlig och muntlig kommunikation’,

' Gran 1998 s17

* Se t.ex. Engstrom i Gran 1998 s24 och Lowing och Kilborn 2002 s11.
? Lowing och Kilborn 2002 s12.

* Skolverket 2003 s9

> Adler 2005 s12

® Ibid s4

7 Skolverket 2003 9-10
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Inom all teori och forskning kring lirande och didaktik pdminner Gran om att inte forbise
undervisningens sociala grundvillkor'. Detta forstar jag som en paminnelse om att varje elev har sitt
sdtt att lara men samtidigt lar ingen elev i ett vakuum. Eleven ingér i ett socialt sammanhang och
detta paverkar ldroprocessen. Detta haller jag med om dven om denna undersdkning inte behandlar
undersokningar av ldrobdckerna 1 sitt sammanhang — i klassrummet. Denna undersékning innefattar
dock olika element som grupparbete, diskussion och dialog i undersokningsinnehdllet. Jag menar

saledes att Gran har en viktig poing.

2.3 Didaktik

Inom matematikdidaktisk teori har det skett en utveckling vilket jag sjélv har erfarit. Det framgick
dven ganska tydligt for mig ndr jag ldste i boken “Matematikdidaktik for klassldrare”, av Jan
Unenge frdn 1985°. Det skrivs i boken pi flera stillen om ™att lira ut”. Nufortiden &r
konstruktivistisk teori mera forhdrskande i litteraturen och forskning kring didaktik och det handlar
dd snarare om att eleverna lidr sig. Om man jamfor tidigare didaktisk teori med nyare
matematikdidaktik utifrdn de tva bockerna Unenge (1985) och Gran (1998) har det skett en
utveckling fran att traditionellt se vdgen frdn fardighetstrianing till begreppsforstaelse till att i 1998
prata om den gyllne inldrningsregeln: ’forst verklighet, sedan teori, och sedan tillbaka till
verkligheten’. Gran framhédvar dven att det fortfarande oftast gr den motsatta vigen i skolan. Att
man forst ger symbolen eller rdkneregeln och sedan forklarar man dem och tillimpar dem pd nya
fall’. Tesen om den gyllne regeln pekar alltsd pa att den konkreta situationen &r en utgangspunkt for
forstaelsen. Det skall bli intressant att se vilken didaktik liromedlen forespraker. Om de tar

utgangspunkt i verkligheten eller i teorien och fardigheten.

Samtidigt utgick Unenge redan 1985 fran vad man kan kalla vdsentliga didaktiska fragor, som jag

menar dr mycket viktiga att stilla dven i dag. Dessa didaktiska fragor ar":

Vad skall vi undervisa om?
Varfor skall vi undervisa om detta?

Hur skall vi undervisa om detta?

" Gran 1998 s15

? Unenge 1985

? Gran 1998 s21

* Unenge 1985 5170
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Hur lir sig eleverna detta?
Hur tinker de?

Vilka associationer fdr de?

Jag skulle vilja tilldgga fragan Vem dr det som skall undervisas?, eftersom jag menar det dr oerhort
viktigt att ta hénsyn till elevernas olika fOrutsdttningar och behov. Detta framgédr dven av
Léroplanen. Hur man svarer pd frdgorna beror dock mycket pé erfarenhet samt pd kunskapssyn och
ménniskosyn och det gér att ligga olika meningar och tolkningar in.

91

Engstrom skriver i boken ”"Matematik pa elevens villkor” frdn 1998, om konstruktivismen som ett
dominerande paradigm inom matematikdidaktisk forskning. Vidare skriver Engstrom om tre
aspekter av kunskap, ndmligen kunskapens konstruktivistiska aspekt, kontextuella aspekt och
funktionella aspekt. Kunskapens konstruktivistiska aspekt innebdr att gora virlden begriplig.
Kunskap &r inte en avbildning av vérlden och kan inte 6verforas fran en ménniska till en annan. Den
larande organiserar snarare sin erfarenhetsvérld i en aktiv process. Kunskapens kontextuella aspekt
innebér att kunskap dr beroende av sitt sammanhang. Att se kunskap som redskap ingér i den
funktionella aspekten. Engstrom ndmner dessutom aha-upplevelsen som begrepp®. Han skriver att
olika forskare har framhillit att aha-upplevelsen dr ett tecken pd inldrning genom insikt. Det har

ocksa kallats diskontinuiteter, sprang eller hopp. Podngen é&r att ldrande inte dr en réttlinjig process.

”Ldarandet handlar om kvaliteter och inte om kvantiteter”.

Piaget har anvént begreppet reflektiv abstraktion. Matematisk kunskap konstrueras enligt denna
teori av den ldrande genom abstraktion som reflekterar pd handling. Matematisk kunskap dr inget
som kan ges till barn. De utvecklar sjilva sina forestdillningar om matematiska objekt och begrepp
genom reflektion ndr de dr engagerade i matematiska aktiviteter. Att reflektera dver de erfarenheter
man gor och att kommunicera dessa erfarenheter med kamrater och lirare dr nogat av kdrnan i

ey ee 3
matematikdmnet’” .

Unenge, Sandahl och Wyndhamn skriver i boken ”Léra matematik” om kontextens betydelse for

inldrning. De refererar att en tdmligen enig forskning visar att inldrningsresultaten dr mycket

" Engstrém i Gran 1998 s24-25
% Tbid $25-26
3 Tbid s27
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beroende av i vilken situation den dnskade inldrning sker. Manga forskare har visat pa skillnaderna
mellan vad som hénder i skolan och utanfor skolan och att man lédr sig mycket — kanske det mesta —
utanfor i andra sammanhang och miljoer. Det dr en risk att tva parallella kunskaper utvecklas.
Forfattarna hévder att man dérfor genom att dndra arbetsformer och sammanhang — kontext — i
skolan visentligen kan 0ka elevernas chanser till inldrning. Ndgra av skillnaderna pa ’i skolan” och

"utanfor skolan’ &r enligt forfatterna dessa':

1 skolan Utanfor skolan

konstlade problem dkta problem
pa-papper-presenterade direkt upplevda

teoretiska losningar praktiska losningar

16sning kan avbrytas 16sning kan fullfoljas

ldra av fel gora ritt frdn borjan
begrinsning av tilldtna hjdlpmedel tillgdng till *alla’ hjdlpmedel
individuellt arbete samarbete

ett sitt — en metod finna ménga olika 16sningar
svaret i fokus problem och 16sning i fokus

Forfattarna sétter upp ett rutndt som ram for innehéllet i deras bok och for att illustrera malet for
matematisk forstielse — de kallar det for meningsfullt lirande®. Rutnitet bygger pa pastiendet att
innehéllet 1 undervisningen méste vara bada relevant och begripligt. Dessa tva begrepp innehéller

enligt forfattarna flera nivaer vilket illustreras i foljande tabell’:

Relevans
Speciell Generell
Gora
... Beritta
Begriplighet Forklara
Argumentera e

Tabellen kan inspirera till tankar om bade vad och hur man ldr. Begreppet 'relevans’ kan ses i
forhallande till uppgiftens kontext som ndmnt ovanfor. Fér om eleverna bara loser uppgifter i en
kontext och alldrig inser att uppgifterna ar intressanta ur ett mer generellt perspektiv d& missar

eleven en del av matematikens vérde. Att ga frdn det speciella till det generella dr alltsd en

! Unenge mfl. 1994 s78-79
? Tbid sOff
? Tbid s12
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progression i kunskaperna. P4 samma sitt dr det en progression i ldrandet att eleven utvecklar sina
formager fran att ’gora’, till exempel 10sa en uppgift genom att addera, till att kunna berdtta om
vilka tankar som 14g bak om handlingen. Nésta steg kan vara att eleven kan forklara hur till exempel
metoden fungerar och kanske dven kunna argumentera for varfor. Bakom ’argumentation’ kan
enligt forfattarna utdover kunskaper ligga varderingar och stédllningstaganden och eleven kanske

uppticker att denna behover ny kunskap eller ny information'.

Maénga matematikforskare menar enligt forfattarna att algoritmiseringen — inte minst i larobdckerna
— ar en fara 1 matematikundervisningen. Det kan betyda att eleverna i undervisningen forst far lara
sig en algoritm och sedan réikna en rad uppgifter i liroboken dir just denna algoritm ér anvéndbar?.
Dirmed arbeter eleven tyvérr bara i rutan “att gora i en situation med speciell relevans”. Forfattarna
uppmanar ocksa till eftertanke kring prov och diagnos’. I vilken ’ruta’ jobbar eleverna d4? Det blir
ofta fokus pa ’att gora rétt’ i stéllet for fokus pa kvaliteten i elevernas tankar. En didaktisk fraga &r
om alla rutor i tabellen skall uppméarksammas i undervisningen och var man bor borja. Forfattarna
menar att eleverna bor fd bdde formellt och funktionellt godtagbara fardigheter. Enligt forfattarna
pekar forskningen pd att det dr mest gynnsamt att introducera ett funktionellt perspektiv som
overordnat ett formellt. Darfor att insikten om fardighetens funktionella legitimitet &r en béttre
motivationskélla for inlirning®. Det &r enligt forfattarna viktigt att barn ldr sig i ett sammanhang.
Delkunskaper och delfdrdigheter far sin roll och sitt virde genom insikt om i vilket storre
sammanhang de ingér. Det ricker inte ’att gora’ for att forstd. Eleven maste fi tillfillen att uppfatta
sambandet mellan det de gor och verkligheten. De maste forstd sambandet mellan den specifika
situationen och en generell situation. Niar man talar om det undersdkande forhallningsséttet och
vérdet av praktiska aktiviteter och vardagsproblem &r det saledes viktigt att man inte glommer bort
den dvergripande podngen som ligger i matematikens generaliserbarhet. Om man har en alltfor stark
fokusering pa ’vardagsproblem’ da forsvinner &mnets struktur och matematikens styrka blir dold for

ménga elever.

Ett sétt att vinda pd den traditionella monstern i undervisningen &r att vinda pa frdgor och svar. |

boken “The Art of Problem Posing” poéngterar forfattarna Brown och Walter att problem ofta

! Unenge mfl. 1994 s10-11
% Ibid s88-89

3 Tbid s13

4 Ibid s188-195
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kommer fran en bok eller fran lidraren och att det dé ér elevernas uppgift att 16sa problemen'. Om
man vinder pd detta, menar forfattarna att eleverna kan utveckla formégan att se begrepp tydligare
och uppné en djupare forstaelse. Denna tankegéng &r i enlighet med konstruktivismen och teorin
kring att forstdelse och kunskap forutsitter att eleven deltar och arbeter med och modificerar det
som skall forstds. Forfattarna menar dessutom att det faktum att manga kénner olust infor
matematik delvis kan forklaras med skolans tradition att fokusera pa ’rétt’ svar. Men for att uppnd
forstaelse genom att vinda saker och ting pd huvudet och ddrmed forsta implicitta antaganden och

kontextens betydelse behdvs inte alltid ritta eller exakta svar”.

"It is extremely important mathematically as well as intellectually to appreciate that there are times
not only when it is unnecessary and undesirable to get exact answers, but when it is impossible to

3
do so’”.

2.4 Inlarningsstilar

Undervisningen skall enligt Léroplanen anpassas till varje elevs forutsdttningar och behov. Det star
ocksa 1 Ldroplanen, jfr. citatet fran tidigare, att de intellektuella savél som de praktiska sinnliga och
estetiska aspekterna skall uppmérksammas. En av samtidens mest inflytelserika psykologer och
tankare pa utbildningsomradet 4r Howard Gardner’. Han hévder att minniskor besitter flera olika
“intelligenser”. Gardner talar om de 4tta intelligenserna: Spraklig intelligens, Logisk-matematisk
intelligens, Visuell-rumslig intelligens, Kroppslig-kinestetisk intelligens, Musikalisk intelligens,

Social intelligens, Intrapersonell intelligens och Naturalistisk intelligens.

Gardners teori innebdr att var och en dger alla de atta intelligenserna, men vi skiljer oss 4t i fraga
om starka och svaga sidor’. Vi kan alla enligt Gardner utveckla véra olika intelligenser om vi far
lamplig uppmuntran, om vi vistas i en stimulerande miljo och far god undervisning. Inom ett
skoldmne till exempell tas dd flera intelligenser i ansprak. Gardners teori betonar stor variation
savdl inom som mellan intelligenser. Podngen med Gardners teori dr att vi alla dr olika och detta
miste man, inte minst som ldrare, erkénna enligt Gardner. Déarutover sidger Gardner inte sa mycket

om pedagogiska slutsatser av hans teori. Han har dock skrivit att lirare bor erbjuda en mangfald av

! Brown och Walter 2005 s1-5
2 Ibid s18

® Ibid s28

* Forsell 2005 s214

5 Ibid $220-222
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inganger till ett amnesomrade’. Det kan vara ingangar som den berittande, den logiskt-kvantitativa,

den filosofiska, den estetiska och den erfarenhetsbaserade.

3 Undersokningsdesign

Om en undersokning som denna skall genomforas pa ett idealiskt vetenskapligt sitt, d& skulle
undersokningen omfatta alla ldromedel inklusiva supplerande material i Sverige och Danmark.
Dessutom skulle man kunna tidnka sig att komplettera undersokningen med fler intervjuer och
observationer i klassrummen i bada ldnderna. Detta dr tyvérr inte realistiskt. Jag maste gora ett urval
pa nagot sdtt for att hdlla mig inom ramarna av denna C-uppsats. Jag har darfor gjort en rad
avgransningar. Forsta avgrinsningen dr att ta utgangspunkt i den svenska skolan och svenska
styrdokument som jag skrivit tidigare. Nidsta avgransning dr att undersokningen fokuseras pa
arskurs 6 eftersom jag huvudsakligen har min erfarenhet dirifrdn och dérfor bittre kan relatera
denna nya kunskap till min befintliga kunskap. Samtidigt &r det i Sverige efter arskurs 5 kursplanen
innehaller méal att uppnd’ och det finns dirfor en gemensamt passerad méalniva for eleverna i
arskurs 6 som laromedlen kan ta utgdngspunkt i. Undersokningen av liromedlen har koncentrerats
till elevens huvudbok och tillhérande ldrarhandledning. Eventuellt supplerande material utesluts
fran undersokningen dels av hédnsyn till ramarna for C-uppsatsen, dels av hidnsyn till osdkerheten
kring i vilken médn séddant material utnyttjas. I tre fall har laroboken varit indelad i en A- och en B-
bok eller en Host- och en Var-bok. Jag har dé valt ut A-boken och Host-boken. Detta for att minska

omféanget och eftersom uppldgget varit lika har undersokningen inte forlorad i vérde.

Jag har utifran samtal med olika ldrare i bade Sverige och Danmark samt intervjuer med foretrddare
for sju relevanta forlag inom branschen, valt ut fyra lirobocker fran Sverige och fyra frdn Danmark.
Dessa bocker representerar majoriteten av de som anvénds i de bada linderna® samtidigt som de
forvintas representera en viss bredd. Sannolikt representerar inte detta urval ytterligheterna, vilket
overensstammer med syftet att skapa inblick 1 hur det ser ut i dagens skola i allmédnhet. De utvalda

bockerna ar:

Fran Sverige Matematikboken Liber
Matte Mosaik Liber
Matte Direkt Borgen Bonnier

! Enligt Forsell 2005 223 — Gardner 1998 ”’Sa tanker barn — och sd borde skolan undervisa”
* Se bilaga A: Oversikt Gver urvalet samt 6vriga kinde liromedel som av olika orsaker inte ingér i undersckningen.
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Mattestegen Natur och Kultur

Fran Danmark Faktor Malling Beck
Sigma Malling Beck
Matematik-tak Alinea
Matematik i... Gyldendal

Med utgéngspunkt i teoriramen kommer jag att analysera bockerna utifrdn ett antal kriterier och
fragor. Jag har pa bakgrund av den teoretiska ramen utvecklat en analysmodell dédr jag har
sammanfattat och strukturerat kriterierna for undersdkningen i tva kategorier. Dessa kategorier
kallar jag Elevens agerande och Uppgiftens karaktdr. Mitt mellan dessa tva kategorier placerer jag
kriteriet kring inldrningsstilar eftersom denna dimension gir tvdrs i genom bada kategorierna.
Angdende hédnsynen till olika sinnen och inldrningsstilar kommer jag speciellt att undersoka vilka
ingdnger som eleverna erbjuds utifrdn Gardners begrepp. Jag kommer alltsa att leta efter delar,

formuleringer eller ord inom kategorierna som framgér av min analysmodell nedan:

Analysmodell

Uppgiftens karaktir Elevens agerande

*Utgdngspunkt *Underséka

i verklighet «Hiinsynet till *Diskutera
eller firdighet olika sinnen *Forklara

*Uppgiftens och inldrningsstilar *Argumentera

kontext «Ingdng: *Fraga

*Relevans och Den berdittande *Gora

begriplighet den logiskt-kvantitativa °Klippa
*Oppna fragor den filosofiska *Rita
som inte bara den estetiska *Mita

har ett ratt den erfarenhetsbaserade *Arbeta i grupp

svar
*Utomhus

For att sedan komma fram till svar pd mina fragestéllningar i problemformuleringen kommer jag att

undersdka larobockerna utifrén dessa fragor:

Pa vilket sétt motiverar liiromedlen till ett undersokande forhallningssatt?
Finns det delar som motsvarar ovanstdende kategorier?
Hur ser dessa delar ut?Lyfta fram exempel

Ar dessa delar omfattande eller begrinsade?
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Som det framgir av frdgorna kommer undersdkningens kvalitativa del att kompletteras av
overordnade vérderingar av omfanget av delar som motsvarar ett undersékande forhallningssétt.
Analysens resultat sammanfattas och jag kommer att med exempel belysa hur stod till ett
undersokande forhallningssétt i enlighet med didaktisk teori kan se ut inom ramarna for ett

laromedel.

4 Undersokning, analys och resultat

Till att borja med presenteras, forst for Sverige och sedan for Danmark, lairomedlen i slumpmaissig
ordning och olika fakta angdende namn, forlag och utgivningsir' listas. Dessutom borjar
undersdkningen och mina tolkningar redan hdr med illustrationer av bockernas struktur och en
generell beskrivning. Jag méste understryka att illustrationer av struktur och generella beskrivningar
ar utarbetade av mig och dirfor dr en del av min analys. Jag vill ocksd papeka att jag till storsta
delen bendmner bdckerna vid deras namn utan att specificera att det géller boken for arskurs 6 samt
utan att skilja mellan vad som framgar av elevbok eller lararhandledning om inte detta kan anses

som viktigt 1 sig.

Foljande avsnitt kommer behandla undersokningens olika fokusomraden enligt analysmodellen®.
All information jag har samlat struktureras med hjélp av de adekvata begrepp och kategorier det
visat sig uppgifter och ageranden kan beskrivas med hjilp av. Négra av dessa begrepp och
kategorier hade jag i teori- och designavsnitten pd forhand definerat och beslutat att leta efter. Sedan
har undersokningens resultat visat och fortydligat d&ven andra samband. Innehdllet och kriterierna i
analysmodellen har sdledes varit mycket virdefulla for mig, men inte helt haft samma betydelse 1
den efterfoljande analysen. I analysen av undersdkningens resultat har jag alltsd med utgéngspunkt i
just den information som undersokningen har gett mig kunnat strukturera analysen utifran
analysmodellen i en tillimpad form. En orsak till detta &r att det har visat sig att det som 1
analysmodellen ingdr i kategorien “Uppgiftens karaktdr” och det som ingér i kategorien “Elevens
agerande” dr dnnu mera Overlappande én jag hade forvédntat mig. Jag skall dterkomma till detta

sedan.

' For detaljer kring upplag osv. se litteraturlistan
* Se under Undersokningsdesign
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4.1 Bocker fran Sverige:

Gemensamt for de fyra svenska bockerna dr att de &r strukturerade utifrain matematiska moment.
Dessutom differentierar alla fyra bocker vid att varje kapitel innehdller uppgiftsavsnitt pa olika

nivder. De innehéller dven alla inslag av diagnos, ldxor och/eller prov.

4.1.1 Matematikboken

Matematikboken 6 och Lararhandledning 6

Forfattare: Lennart Undvall, Svante Forsberg och Karl-Gerhard Olofsson
Forlag: Liber AB, Almqvist & Wiksell

Ar: 2004

Matematikboken innehdller sex kapitel, dédr strukturen dr gemensam for alla kapitel. Denna &r ratt
tydlig och alla delar som jag har illustrerat nedan ingér i varje kapitel. Det finns i systemet léxor till
varje vecka och prov for vartannat kapitel. Infor varje prov finns det i elevboken limpliga
repetitionsuppgifter. Matematikboken individualiserar och differentierar genom att eleverna delas in
i A- eller B- och sedan kanske C-nivd. Det finns uppgifter pd dessa tre nivéer i elevboken.

Elevboken innehdller korta teori- och exempelgenomgéangar infor varje matematisk moment.

Laxor

6 kapitel uppdelade efter matematiska moment

Teori Niva A || Tema Blandade uppgifter|

Repetition

Typ- NivAE Lite av varje: Prov
exempel .
Taluppfattning Trédna mera
Niva C || och huvudrikning Fordjupning
Fundera och diskutera
Gruppuppgift ‘ Triina problemldsning
4.1.2 Matte Mosaik

Elevbok Matte Mosaik 6A och Lirarpdrm Matte Mosaik 6
Forfattare: Lennart Skoogh, Hékan Johansson och Ronny Ahlstrom
Forlag: Liber AB, Almqvist & Wiksell

Ar: 2004
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Matte Mosaik dr uppbyggd efter en tydlig struktur som gér igen i alla kapitel. Elevboken innehéller
inte teoretiska genomgénger utan enbart olika uppgifter. Ddremot finns i borjan av varje kapitel en
liten ruta med malen for kapitlet — I det hdr kapitlet far du ldra dig...”. Det ldggs vikt vid att eleven
tar ansvar och dr delaktig i dokumentationen av sin egen kunskap. Skolaret inleds med en diagnos
for varje elev. I borjan av varje kapitel finns en upptakt dér elevens resultat placerar in eleven pa
gron eller bld linje. Efter gron och bld linje finns dter en prognos — “Klarar du det hir?”. I
bekriftande fall fir eleven ga vidare till r6d linje. Léngst bak i elevboken finns repetitionsuppgifter
for varje kapitel och varje linje. Det finns dven ett extra kapitel kallat Mattekéllan med olika

uppgifter lingst bak i elevboken. Syftet med dessa dr att oka flexibiliteten.

6 kapitel uppdelade efter matematiska Mattekillan
moment
Miniréknarskola
Gron Prognos || Repetition Prov
Ml Smastegsproblem
Diagnos Bla Prognos || Repetition Prov )
Upptakt Gruppuppgifter
Rod Prognos || Repetition Prov Manadens problem

4.1.3 Matte Direkt Borgen
Matte Direkt Borgen 6A och Lararhandledning Matte Direkt Borgen 6A
Forfattare: Synnove Carlsson, Gunilla Liljegren och Margareta Picetti

Forlag: Bonnier utbildning

Ar: 2004

I Matte Direkt Borgen borjar varje kapitel med att presentera malen for kapitlet. Varje kapitel
innehéller ett matematiskt moment som introduceras med en ingress som intressevickare déir olika
foton och illustrationer skall leda till diskussion och anknytning till matematiken i verkligheten.
Direfter foljer en grunddel med teori och uppgifter. Efter diagnosen delas eleverna in pa bla eller
rod kurs. Matte Direkt Borgen innehéller dessutom olika inslag med “Kluringar”, Sant eller
falskt”, ”Arbete tillsammans” och “Utmaning”. Léngst bak i boken finns repetitionsuppgifter och

laxor. Det finns forslag till prov efter tva kapitel.
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Laxor

5 kapitel uppdelade efter matematiska moment

Repetition

Bla ‘ ‘ Sammanfattning ‘

‘ Grunddel HDiagnos

Arbete tillsammans

Sant eller falskt

Utmaning

4.1.4 Mattestegen

Mattestegen B Host Steg 5 - 8 och Léararpdrm Mattestegen B Host
Forfattare: Kurt Rosenlund och Inger Backstrom

Forlag: Natur och Kultur

Ar: 2002

Mattestegen dr inte indelad i rskurser men ddremot i matematiska omraden och i olika steg sa att
alla elever i en klass alltid jobbar med samma matematiska moment oavsett pa vilket steg de
befinner sig. Strukturen &r tydlig och Mattestegen innehéller bdde fortest, diagnos och ldxor for
varje moment och varje steg. Varje avsnitt innehaller teoretiska delar. Lararhandledning ger lite tips

om vilka av uppgifterna i boken som kan passa som gruppuppgifter.

3 kapitel uppdelade efter matematiska moment

Steg 5 || Diagnos || Lixor

Steg 6 || Diagnos || Léxor
Fortest Teori

Steg 7 || Diagnos || Léxor

Steg 8 || Diagnos || Léxor

4.2 Bocker fran Danmark:

Jamfort med de fyra svenska bockerna verkar det vara mer variation mellan de fyra danska

bdckernas uppbyggnad och innehdll. Strukturen &r inte heller alltid lika tydlig.
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4.2.1 Faktor

Faktor i sjette, Feellesbog och Faktor i sjette, Larerens hdndbog
Forfattare: Silla Balzer Petersen och Arne Mogensen

Forlag: Malling Beck A/S

Ar: 2005

Faktor innehaller dels kapitel med specifikt matematiska moment, dels kapitel med teman. Den é&r
upplagd for utvirdering med hjilp av portfolio metoden'. Eleven forvintas hér ta ett stort ansvar for
egen planering och utvirdering. Uppgifterna i ”Sedan senast” i slutet pd varje kapitel ar en
sammanfattning pa kapitlet och tidigare kapitel. De dr tdnkta for snabba elever och elever som
kdnner att de maste trdna pa nagon specifik del. Det &r saledes mdjligt att vélja ut vilka uppgifter
som &r ldmpliga for den enskilda eleven och pa detta sitt indivualisera undervisningen.
Differentiering i boken sker ytterligare vid extrauppgifter fran ldrarhandledningen och kapitlet
”Grubbla” i slutet av elevboken. Dessa uppgifter dr primart tilltdnkt snabba elever som behdver

extra utmaningar och det ir séledes inte meningen att alla elever skall 16sa dessa uppgifter.

18 kapitel uppdelade efter teman eller

. Portfolio
matematiskt moment
Loggbok
Teori
Vad kan du nu?

Huvudréikning

’ Matematiskt moment Arbetsutvérdering

och arbetsplan

Sedan senast

Grubbla En bra forklaring...

4.2.2 Sigma

Sigma for sjette, Elevbog och Sigma for sjette, Laererens bog
Forfattare: Henry Schultz och Ivan Christensen

Forlag: Malling Beck A/S

Ar: 1997

! Portfolie #r hr att spara relevant arbete till grund for samtal mellan elev och lirare och hemmet
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Sigma dr med forlagets egna ord ett klassiskt matematiksystem. Elevboken ar uppdelad i 6 kapitel
efter matematiska moment. Strukturen i boken &r tydlig och systemet differentierar och
individualiserar med hjélp av diagnos och indelning av eleverna pa tva nivéer. Varje kapitel
innehaller uppslaget till ett tema dér tanken &r att eleverna sjidlva skall vara kreativa och stilla
fragor, undersdka och upptidcka. Elevboken innehdller teorigenomgéngar och d4 och da ar sma
kluriga uppgifter insatta. Langst bak i elevboken finns gruppuppgifter som é&r tdnkta att redovisas

muntligt infor klassen.

6 kapitel uppdelade efter matematiska moment | | Lek med

minirdknaren
Grunddel | — - Undersdk och
‘ Diagnos ‘ ‘ Blandada uppglfter‘ ‘Tema ‘ ..

4.2.3 Matematik-tak

Matematik-tak for sjette klasse, Bog och Matematik for sjette klasse, Vejledning

Forfattare: Jonna Hoegh, Else Merete Benedict-Moller, Carsten Andersen och Esben Esbensen
Forlag: Alinea A/S

Ar: 1998

Matematik-tak har som utgangspunkt en tematisk uppdelning. Inom varje tema finns olika delteman
som via innehdllet i temat tar upp olika matematiska moment. Lérarhandledningen ger underlag for
arbete, undersokning och diskussion i helklass i borjan av varje deltema. Olika forslag pd extra
fordjupning och konkretisering ges under rubrikerna ”Ni kan ocksa...”. Varje kapitel avslutas med
uppgifterna i "Kommer du i hag...”. Elevboken innehaller teoretiska delar. Systemet innehéller
dessutom ”Prata om...” uppgifter och "Manadens uppgift”, som tankas spridas ut over varje manad

sa att eleverna funderar och klurar ut 6ver en lingre tid.

8 kapitel uppdelade efter teman Prata om...

Disskussion

Maénadens

Deltema Helklass Teori uppel ft
med

matematiskt
innehall

il

‘ Individuellt eller i grupp ‘ ‘Ni kan ocks. ..

Kommer du i hég...
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4.2.4 Matematik i...

Matematik i sjette, Grundbog och Matematik i sjette, Larerens bog
Forfattare: Hans Jorgen Beck, Lona Graft och Niels Jacob Hansen
Forlag: Gyldendal. Gyldendalske Boghandel, Nordisk Forlag A/S
Ar: 1997

Matematik 1i.. dr ett projektorienterat liromedel som fokuserar pa muntlighet och praktisk
matematik. I ldrarhandledningen ges forslag pd en mdngd olika sétt att organisera arbetet med
boken till exempel som dmnesdvergripande projektdagar. Boken kan dven anvéndas enbart pa
matematiklektionerna. Boken dr inte uppbyggd sé att alla elever méste 16sa alla uppgifter utan
lararen kan vilja ut och variera. Teman dr ganske dominerande i boken och krdver arbete inom
ménga olika matematiska moment. Matematik i... differentierar och indivudualiserar pd sd sitt att
uppgifterna ofta kan l6sas péd olika nivaer. Boken innehaller ett avsnitt om multiplikationstrédning

som tinkas ingd d& och da under aret. Elevboken har teoretiska delar.

Introduktion: Talet 6

Tema: Hitta matematikeni ...

9 olika matematiska moment

Tema: Matsick

Hitta systemet i...

1eqeysuoneydynu Ae Sutugi]

11 olika matematiska moment

Tema: Bild och geometri

4.3 Uppgiftens karaktir

Med analysmodellen framfor mig har jag undersokt lairomedlen sa att jag har ldst igenom elevbok
och ldarobok parallellt. Jag har antecknat under tiden och jimfort liromedlen mot teoriramen. Detta
har gett oerhort mycket information och jag har fitt se manga olika typer av uppgifter. En del av

dessa uppgifter betecknar jag i analysen som “vanliga” uppgifter. Dessa “vanliga” uppgifter
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kommer jag att ge exempel pd nedan. Men jag har ocksa sett en del uppgifter som pé ena eller andra
sattet och 1 storre eller mindre man pekar pd det undersdkande forhéllningssittet. Jag vill hér
beteckna denna typ av uppgifter som “undersékande” uppgifter. Darutover finns det pa olika sétt
andra tecken eller ledtradar till det undersdkande forhallningssittet i andra delar av liromedlen &n
just uppgifterna, till exempel i ldrarhandledningen eller i layout. Jag skall aterkomma till detta. Men
lat mig borja med att fordjupa mig i begreppen och ge exempel pad “vanliga” och “undersdkande”
uppgifter. Det som jag har valt att kalla ”vanliga” uppgifter finns i alla atta lirobdckerna. De kan
antingen bestd ut av text, illustration och tal eller enbart tal. Det finns olika typer, det finns
skillnader i matematiskt niva och deras syfte skilljer sig at. I denna undersékning har jag dndé valt
att forenkla och dérmed betrakta dem som en typ av uppgifter darfor att de 1 forhallande till det
undersokande forhallningssittet avviker pa samma sdtt. Exempel pa “vanliga” uppgifter ar

foljande':

”Vanliga” uppgifter
a. 4,57 +33

b. 81:3

¢. Den grénna delan av detta cirkeldiagram dr 25 %. Hur manga
procent dr den bld delan?

d. Fem personer, A, B, C, D och E ska dela en chokladkaka.
A far en tredjedel, B och C far var sin sjdttedel och D far en niondel.
Hur stor del far E?

e. Avstandet till manan dr 3,9 * 105 m. Hur manga km dr det?

Négra av parametrena for “undersdkande” uppgifter var enligt analysmodellen begriplighet och
relevans, kontext och dppna frdgor. Undersdkningen visade att det finns olika nivder av dessa
aspekter i liromedlen. Det &r inte en frdga om dessa delar finns eller inte finns i liromedlet men
daremot i vilken grad det som eventuellt finns har en undersokande karaktdr. Nedanfor har jag valt
ut olika exempel frdn lirobdckerna® som alla r av typen “undersdkande” men som visar pa olika

nivaer.

' Exemplen #r himtat ur Faktor och Matte Direkt Borgen men ir representativa for typen “vanliga” uppgifter, som
finns i alla étta bocker.

* Exemplen ar frdn: Sigma s62 (ex2), Matematik i... s19 (ex7) + s123 (ex10), Faktor s130 (ex3) + + s37 (ex6) + s136
(ex9) + s56(ex11), Matte Mosaik s17 (ex4) + s7 (ex5) + s69 (ex1), Mattestegen Lararhandledningen s1:8 (ex 8),
Matematik-tak ldrarhandledningen s10 (ex12)
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”’Undersokande” uppgifter

Mindre grad

Stérre grad

Begriplighet
och relevans

1. Diskutera och jamfor i grupp olika sétt
att rdkna 1,5 * 260

2. Rita olika ellipser med ett snore, tva nalar
och en penna. Vad ar det som har betydelse
for ellipsens utseende? ... var ser vi ellipser i
vardagen?

3. Forklara hur du kan hitta mitten i ett
rektangel?

KonteXt 4. Vilken medelhastighet héller Linnea om | 6. Hur langt kommer du pa din cykel om ditt
hon kor 50 km pa %2 h? hjul kor ett varv?
5. Vad tror du ar rimligt? Ungefér hur 7. Undersok area av olika delar pa tidningars
langt kan man komma om man cyklar 2 framsida. Varfor ser tidningarna olika ut?
timmar? 40 mil, 4000 m eller 40 km?

Oppna frégor 8. Minirdknare: 247 + - = 9. Svaret dr 10%. Vad kan fragan vara?

Hur ska du rikna for att fa resultatet 43?
Finns det fler 16sningar? Skriv ner de
16sningar du kan hitta.

10. Vad tycker ni om tavlan?

11. Vilka utgifter kan affaran ha?

12. Vad hiander om vi dndrar pa figuren?

Exempel 1 visar pa progression i kunskap dirfor att begripligheten ror sig pad hogre niva dn enbart
"att gora’. Eleverna méste “berdtta’ hur de gor och dven jamfora olika sitt. Dock forblir relevansen
speciell for just den uppgiften med dem talen och det raknesittet. Men i exempel 2 med ellipser gér
eleven fran begriplighet pa nivin ’att gora’ till *att forklara’ och relatera till verkligheten. Man kan
sdga att vigen gér fran experiment till teori och vidare till verklighet dir eleven upptédcker en
generell regel kring ellipser. Déarmed ror dven relevansen sig till ett hdgre niva. I exempel 3 maste
eleven hitta en metod och sedan kunna forklara hur den fungerar och kanske &ven kunna

argumentera for varfor.

Angaende uppgiftens kontext visar exempel 4 pa att rdknandet sétts in i ett ’pahittat’ sammanhang.
Sddana “péhittade” sammanhang engagerar inte eleven sirskilt mycket utan det blir mer en fraga
om att tolka texten och hitta riknesittet som ledar fram till svaret. Det &r dock trots allt mera
kontextuellt &n en ren tal-uppgift men kontexten i exempel 5 dr mer “dkta”. Hér kan eleven inte
undvika att forestélla sig sjélv i den situationen att hon cyklar och fundera pa rimligheten av de
olika svarsalternativen. Hon sitter sig sdledes sjdlv tankeméssigt i en konkret kontext. Sddana
rimlighetsbedomingar &terkommer i flera av de atta bockerna och medfor att kunskaper om till

exempel olika enheter forstds i relation till elevens verklighet. D4 blir det inte bara tal om véxling
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mellan m och km eller kg och hg som en rdkneteknisk fardighet, utan enheterna knyter an till
erfarenheter i verkligheten. Om man ytterligare tar in konkret material och redskap och léter
eleverna fa en kénsla for till exempel vad ett kg &r, da kopplas skolans virld och verkligheten &nnu

mer.

Uppgiftens kontext har faktiskt i vissa ldromedel reellt forflytts till verkligheten utanfor skolan. Ett
exempel dr exempel 6 dir eleverna ska undersoka sina egna cyklar och pd olika matematiska satt
beskriva cykelns vikt, vinklar, storleksforhallanden osv. Att arbete med cirklars omkrets utifran
hjulet pa ens egen cykel ger eleven motivation och forstaelse i en kontext. I exempel 7 4r kontexten
tidningar och eleverna maste fundera och sétta in den matematiska kunskapen om area och procent i
ett sammanhang. Elevens forstelse av area- och procentbegreppet uppstar pd sa sétt i ett
sammanhang och kan anvindas som redskap for diskussion och stédllningstagande till viktiga fragor
och kritisk analys i samhillet. Till exempel varfor arean pd nagra tidningars framsida har en stor

andel text medan andra har en stor andel foton etc.

Sista raden i tabellen ovan &r begreppet oppna fragor. Om uppgifter enbart soker efter ett rétt svar
da blir fokus latt ’att géra’ och eleven lir sig snabbt att tolka formuleringar for att lista ut rétt svar.
Om uppgiften dr av oppen karaktidr maste eleven tédnka och argumentera. Ytterligare en progression
ar att lata eleverna stélla frdgor sjdlva. For att eleverna skall f chans att reflektera och anvinda sina
kunskaper kan det vara ldmpligt att 1ta eleverna vara kreativa och tdnka efter. Exempel 8 later
eleverna veta att det finns flera 16sningar och ir alltsd en 6ppan fraga. Men 1 exempel 9, 10, 11 och
12 maste eleven pd olika sitt vara kreativ och undersdkande i sitt forhéllningssatt. Eleven maste

experimentera och reflektera. Dessutom maste eleven ta stéllning och engagera sig i uppgiften.

Det undersokande forhallningsséttet uttrycks saledes med olika kvalitet 1 de visade exemplen. I
analysmodellen kring uppgiftens karaktdr ingick dven fragan om uppgiften tar utgdngspunkt i
verkligheten eller teorien och sjilva fardigheten. Det har gatt att tydligt identifiera exempel 1 ndgra
laromedel pd att ldrandet har tagit utgangspunkt i symboler eller rikneregler och sedan har dessa
tillampats pé nya fall. Flera exempel finns pa att ett avsnitt i liroboken inleds av teorigenomgang
med presentation av till exempel en algoritm och sedan tréning i anvéindningen av denna. Sedan

tillaimpas fardigheten pd uppgifter med textuella beskrivningar av situationer” frdn verkligheten.
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Men, som Gran' papekade ér det den konkreta situationen som &r utgangspunkt for forstielsen hos
eleven. Denna tes stods i ndgra av de undersokta lairomedlen nir man till exempel later eleverna
uppticka ett monster eller ett system. Ett exempel kan vara kunskaper om potenser, kvadrater och
stora tal’. Att dé lita eleverna gora stamtrad Gver sin slikt och sedan uppticka behovet av limpliga

regler och symboler dr ett sdtt att tillimpa den gyllene inlérningsregeln.

En sista aspekt som ingick i analysmodellen kring uppgiftens karaktdr var frigan om uppgiften i
forhallande till begreppet ’utomhus’. Denna aspekt hinger ocksd samman med elevens agerande
och med Gardners intelligensbegrepp kroppslig-kinestetisk och naturalistisk intelligens. Hér
fokuseras sdledes pad inldrningsstilen ’rorelse’ och man tar vara pd mdjligheten att vara utomhus.
Detta skall ocksd ses i forhéllande till begreppet kontext och det att elever ofta lir sig utanfor
skolan®. Undersokningen har gett flera och olika exempel pa uppgifter som ska ldsas utomhus.
Négra utomhusuppgifter har haft karaktiren *det finns stora ytor utomhus alltsi g ut’™* andra har
mer haft karaktiren ’undersok olika saker ute i verkligheten’>. Nagra liromedel har inte alls

innehéllit utomhusuppgifter.

4.3.1 Delresultat: Uppgiftens karaktir

Resultatet av undersokningensdelen med fokus pa uppgiftens karaktédr for Matematikboken ar att
boken innehaller relativt fa uppgifter av “undersdkande” karaktir enligt ovanstdende definitioner. I
avsnitten "Fundera och diskutera’ uppmanas eleverna att forklara hur de tdnker och berétta om olika
begrepp och metoder de har lart sig. Begripligheten 1 dessa uppgifter dr ddrmed pa hogre nivé dn
enbart ’att gora’. Uppgifterna i Matematikboken har som oftast utgangspunkt i en fardighet och inte
i verkligheten. I de fall uppgifter har utgangspunkt i verkligheten &r det generellt ’pahittade”
situationer som beskrivs med text. Matematikboken innehdller dessutom relativt fa 6ppna fragor
ofta som en del av en inledande diskussion till varje kapitel. Det finns inga exempel pa
utomhusuppgifter i Matematikboken ej heller tips till siddana i tillhorande ldrarhandledning.
Matematikboken har stort fokus péd fardigheter och rdtta svar. De “vanliga” uppgifterna &r

dominerande i Matematikboken.

" Gran 1998 s21. Se under Teoriaram

* Matematik-tak s6

? jfr Teoriram

* T.ex. Sigma: Tema Solsystemet. Eleverna skall bygga en modell av solsystemet som viser avstand och storlek.

> T.ex. Mattestegen: steg 7: Gor en undersokning om hur manga personer som firdas i 50 bilar som passerar skolan.
Eller Faktor: Tema Cykeltal. Forslag pa att besoka en cykelaffar eller professionella cykelryttare och stélla olika fragor.
Eller Sigma: Tema Thales. Eleverna skall maéta hdjden pa ett hus etc. med hjélp av solen och Thales metod.
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Matte Mosaik innehdller nagor fler uppgifter av “undersokande” karaktir jadmfort med
Matematikboken. Lérarhandledningens fokus dr framst pd fardigheter och beddmning men dven pa
uppbyggnad av fOrstdelse via laborativa metoder for att sedan arbeta med fardigheter. Flera
uppgifter sitts i ett sammanhang pé sa sitt att eleven gor rimlighetsbedomningar av olika enheter
som i exempel 5 ovan. Angaende begriplighet och relevans befinner sig uppgifterna primirt pé ’att
gora’-nivan med speciell relevans for just det kapitel eleven haller pa med i boken. *Mattekéllan’
lingst bak i boken innehdller flera “undersokande” uppgifter som &r satta i en kontext och dér
eleverna dessutom pa hog begriplighetsnivd maste argumentera for sina val'. Det finns inga

exempel pa utomhusuppgifter. De ”vanliga” uppgifter &r dominerande i Matte Mosaik.

Matte Direkt Borgen innehdller ocksa en del uppgifter av “undersdkande” karaktér. Ingressen
introducerar varje kapitel genom att sdtta matematiken i ett sammanhang och liter elevernas
intresse vickas av verkligheten. Darefter borjar kapitlet med fardigheten genom sma teoretiska
genomgangar. Forst efter fardighetstraning sdtts uppgifterna in 1 en “péhittat” kontext.
Lérarhandledningen uppmanar till att eleverna beréttar och forklarar hur de ténker och att de till
exempel sjdlva stiller upp egna ’sant eller falskt’ uppgifter. I Matte Direkt Borgen finns ocksa
uppgifter med rimlighetsbeddomningar. Uppgifterna i ’kluringar’, ’arbete tillsammans’ och
‘utmaning’ har ofta en “undersdkande” karaktédr. Det finns inga exempel pd utomhusuppgifter. De

“vanliga” uppgifterna dr dominerande i Matte Direkt Borgen.

Mattestegen har stort fokus péd att individanpassa den kunskapsméissiga nivan med hjdlp ut av
’steg’. Lararhandledningen skriver att undersdokande verksamhet dr viktigt, men ger darutover inte
sa mycket stod till detta forhallningssétt. Lararhandledningen pdpekar pa samma sétt att det dr
viktigt att synliggora kopplingen mellan skolan och verkligheten men detta skiner igenom i relativt
fa uppgifter. Uppgifterna tar oftast utgéngspunkt i fardigheten och sedan 1 “pdhittade”
situationsbeskrivningar. Begriplighetsnivén i uppgifterna begrénser sig mest till *att géra’ d&ven om
lararhandledningen inledningsvis pdpeker att eleverna maste berétta hur de ténker. Det finns en

utomhusuppgift dir eleverna uppmanas att gora en undersokning om hur ménga personer som

' Matte Mosaik s157. Handla for 1800 kr till en hajk. Funderingar kring priser, vikt osv.
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fardas 1 50 bilar som passerar skolan. Det finns 6ppna frdgor som exempel 8 ovan med mindre grad

av det undersokande forhédllningssattet. De vanliga” uppgifterna dr dominerande i Mattestegen.

Gemensamt for olika diagnoser och prov i dessa fyra svenska ldromedel &r att uppgifterna dér inte

ar av “undersOkande” karaktér.

Laromedlet Faktor har alla aspekter av undersdkande” uppgifter. Faktor fokuserar pa att utga fran
elevernas verklighet och lata eleverna upptdcka hur matematiken kan anvéndas till att beskriva,
forutsdga och forklara olika sammanhang. Begripligheten dr ofta pa hog nivd da eleverna i minga
uppgifter maste argumentera for sina synpunkter. De maste ofta forklara begrepp och
16sningsforslag dven som en del av utvdrderingen i portfolion. Forloppet for eleverna dr ofta
experiment varefter de sedan uppticker regeln, begreppet eller teorin. Relevansen ror sig pa det
sattet frdn det speciella till det generella. Sarskilt i teman sétts uppgifterna i en konkret kontext och
det finns manga Oppna fragor, dédr eleverna ocksd uppmanas att formulera uppgifterna.
Lérarhandledningen innehaller gott om ideer och pedagogiska tankar bland annat kring hur eleverna
kan utveckla sina formédgor att stilla fragor till exempel av typen *vad hinder om...”". I Faktor finns
dven en del forslag pd "utflykter” till affdrer eller foreteelser eleverna maste ut och undersoka till
exempel deras cyklar. Faktor innehaller ocksd “vanliga” uppgifter och huvudrikningstrdning med
enbart tal. Min vérdering &r att andelen “vanliga” uppgifter och andelen undersékande” uppgifter

ar ungefar lika dominerande i1 Faktor.

Uppgifternas karaktér i Sigma &ar ocksa till stor del "undersdkande”. Jimfort med Faktor finns det
dock en del uppgifter utan kontext. Det finns flera uppgifter som tar utgngspunkt mer i en
fardighet an 1 verkligheten. Uppgifter som har en kontext ar ofta karakteriserade av verkliga fakta
eller en relativt abstrakt verklighet framfor elevernas egna verkligheter. Léirarhandledningen
framhdller att liraren har manga mojligheter med Sigma, men ger dirutdver endast ett fatal
konkreta forslag som stdd till det undersdkande forhallningsséttet. De diagnoser som anvénds till
differentiering bestdr av “vanliga” uppgifter. Sigma innehdller flera Oppna frdgor och flera
utomhusuppgifter. Sérskilt 1 bokens slut under *Undersdk och berdtta’ hdjs begriplighetsnivan och

eleverna maste muntligt redovisa sina olika 16sningsforslag och diskutera med varandra, vilket dven

' Se ocksa Brown och Walter 2005 The Art of Problem Posing
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kréver argumentation. Min vérdering dr att andelen vanliga” uppgifter dr ndgot mer dominerande

dn andelen "undersdkande” uppgifter i Sigma.

Elevboken i Matematik-tak verkar omedelbart ganska ”vanlig” men nir lararhandledning ingér i
analysen framstar en annorlunda bild. Hér finns ordentligt stod till det undersékande
forhallningsséttet och méinga forslag pa olika typer av “undersdkande” uppgifter. Varje kapitel har
ett icke-matematiskt tema och dérunder delteman som behandlar olika matematiska moment. Ett
tema 4r till exempel *Familjen Syvertsen’ och delteman dr hér till exempel *Stamtrdd — potenser och
kvadrattal’, ’Familjens bostad — decimaltal’, ’Familjens tid — diagrammer’ etc. P4 s& sitt tas
utgdngspunkt i verkligheten och lararhandledningen uppmanar ytterligare till att ta utgdngspunkt i
till exempel elevens egen familj. Eleverna uppmanas att géra en méngd olika undersdkningar och

b

pa sa sitt uppticka och anvdnde matematiken. Det finns &ven “vanliga” uppgifter inom varje
deltema dér firdigheterna sedan trdnas. Utomhusuppgifterna i Matematik-tak &r till exempel att
besdka kommunen eller en affdr. Sarskilt i "Ménadens uppgift’ och i1 ’Prata om...” uppgifterna ar
uppgifterna 6ppna och har en hog nivd av begriplighet. Eleverna uppmanas dven att gbra egna
"Prata om...” uppgifter. Min vérdering ar att andelen “undersdkande” uppgifter &r mer dominerande

an andelen “vanliga” uppgifter i Matematik-tak.

Matematik i... har alla aspekterna av “undersdokande” uppgifter med. I stort sett alla uppgifter ar i
en kontext tagen fran elevernas verklighet. Begripligheten &r pé alla nivéer i de flesta uppgifter och
relevansen gar fran det speciella till det generella i manga uppgifter. Matematik 1i... uppskattar
formagan att stélla frdgor och dven att vaga stélla frigor som man inte exakt vet om man kan eller
hur man svarar pd. Detta kan till exempel vara att producera idelistor till vad man vill undersoka hos
till exempel en fotboll och sedan vilja ut vilka ideer man vill g& vidare med. Det finns
utomhusuppgifter i ldromedlet. Lararhandledningen ger mycket stod till det undersdkande
forhallningsséttet och méinga forslag pa olika typer av “undersdkande” uppgifter. Min vérdering &r

att de “undersokande” uppgifterna dr dominerande i Matematik i....

4.4 Elevens agerande

I min undersdkning tittade jag, enligt min analysmodell, efter delar som motsvarade kriterier som
undersoka, diskutera, méta, rita, arbete i1 grupp etc. for att ta reda pd hur liromedlen motiverade till

ett undersdkande forhdllningssiatt med fokus péd elevens agerande. Min undersdkning har visat att
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alla de atta liromedlen innehaller delar dér dessa ’ord’ ingér. Men nir jag analyserar dessa delar
finns det dnd& ganska stora skillnader i forhdllande till sur “undersdkande” elevens agerande
uppmanas vara. Det finns alltsa utover kvantitativa skillnader mellan dessa delar i liromedlen dven

kvalitativa skillnader i séttet att motivera till ett “undersdkande” agerande.

Som ndmnt har jag i analysen strukturerat upp kriterierna frdn analysmodellen pé nytt och jag kom
fram till att kriterierna ’gora, forklara, argumentera och frdga’ analyserades i samband med
“uppgiftens karaktir” varfor dessa delar alltsd ingick i forra avsnittet i anslutning till begriplighet.
Det faktum att uppgiftens karaktir” och “elevens agerande” sjidlvklart hanger ithop gor dock att
kriterierna fortfarande &r relevanta for analysen angdende “elevens agerande” men jag har valt att
inte behandla dem lika ingéende i denna del av analysen. Detta skulle inte bidraga med tillrackligt
mycket nytt. De atta lairomedlen har pd olika och variande sétt motiverat eleverna till att sjdlva
agera. Undersokningens resultat har visat att det dven hdr ar lampligt att dela upp analysen i tva
typer av elev-agerande, kallat “vanligt” och “undersdkande” agerande. Inom vardera typen har jag

sett en kvalitativ variation som jag redovisar med hjilp av olika exempel.

Skolverkets granskning tog upp orden ’kropp och sjil’ ndr de definerade ’lusten att léra’ och jag
kommer nu att anvinda just de orden eftersom min undersdkning visar att en aspekt av elevens
agerande har samband med dessa ord. ’Kropp och sjil’ ger ldsaren bra associationer till elever som
ar fysiskt aktiva och personligt engagerade. En annan dimension i kategorien elevens agerande
visade sig att ha med ldsa, tdnka, skriva och kanske rita att géra. Detta har jag valt att kalla ’papper,
penna och tdnka’ i analysen. Det som min undersokning har visat dr att eleven kan vara
“undersdkande” pd flera olika sitt, bdda med ’tanke-verksamhet’ och med ’kropp och sjil’.
Samtidigt kan elevens agerande ocksa vara ”vanligt” dven om ’kropp och sjdl’ aktiveras, vilket jag
skall exemplifiera. En tredje dimension som jag har valt att ha med hdr ar grupparbete och
diskussion. Diskussion innebir i regeln att man ar mer dn en person och hénger darfor bra ithop med

grupparbete som dimension i forhdllande till analysen av elevens agerande.

Nedan finns en Gversikt Gver begreppen kopplade till exempel fran liromedlen'. De senare ar

exempel pa uppgiftsformuleringar men fokus &r i motsatts till i tabellen kring “uppgiftens karaktir”

" Exemplen #r fran: Matematik i... s6 (ex16). Matte Mosaik s75 (ex15) + s152 (ex21). Matematik i... s74 (ex23) ("Evas
klass’ framgar av elevboken och &r en del av temat som eleverna har arbeter med). Matte Direkt s105 (ex22). Faktor s36
(ex20) + s9 och ldrarhandledningen s40 (ex17) och Sigma s27 (ex17). (ex19 bland annat i Mattestegen).
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nu pa “elevens agerande”. Uppgiftsexemplen dr alltsd valda utifran vilket elevagerande som de

kréver eller uppmanar till.

Elevens agerande

”Vanligt” ”Undersokande”
Papper, penna 13. 100+ 12 = 16. 6 &r ett triangeltal. Vad &r det ndsta och det
och tinka ndsta och det nésta och...? Ser du nagot
system?

14. Frida vdgde 48,2 kg. Det &r 3,6 kg mer &n vad
Nils vdger. Hur manga kg vager Nils?

17. Beridtta om det gamla kinesiska tecken Yin
& Yang. Lat eleverna rita det. Lat dem sjdlva

15. Hér ser du ett monster med triangler. Vilka =
undersoka hur det ska konstrueras.

farger ska de nésta 4 trianglar ha?

Kropp och sjil 18. Olika tarningspel dér raknaférdigheter trénas. | 20. Vilken cykelstorlek behover du? Det finns
3 sdtt att médta. A. ldngden av ditt ben utan skor
minus 23 cm. B. Din lédngd dividerat med 3. C.
2/3 av din benlidngd. Hitta cykelstorleken for
alla i klassen pa alla 3 sitt. Varfor ger de 3
metoderna inte alltid samma resultat? Ar din
cykelstorlek ratt? Juster din cykel sa avstanden
mellan sits och pedal 4r din benléngd + 6 %.

19. Anvinda laborativt material for att 16sa olika
“vanliga” uppgifter.

Grupparbete 21. Ni har en hink som rymmer 10 liter och en 23. Gor en egen undersokning i klassen.
och diskussion som rymmer 9 liter. Hur ska ni gora for att méta Diskutera tillsammans i klassen om hur ni vill
upp 5 liter vatten med hjilp av hinkarna? ldgga upp era undersokningar. Sitt upp

undersokningsscheman i klassrummet. Vad kan
dessa scheman sen berétta om klassens
matvaner? Gor kanske en jamforelse mellan er
klass och Evas klass.

22. I tabellen ser ni nér nagra av USA:s
presidenter levde. Diagrammet visar hur gamla
presidenterna blev, men deras namn &r utbytta
mot bokstdverna A-F. Para ihop varje president
med rétt stapel i diagrammet.

Exempel 16 och 17 skilljer sig fran exempel 13, 14 och 15 genom att eleven maste fundera och
tdnka lingre. Bade typerna av agerande dr av typen ‘papper, penna och tinka’ men 1 exempel 16
och 17 méste eleven uppticka sammanhang och pa det séttet forsta matematiska begrepp, regler och
sammanhang. I exempel 16 kan eleverna upptécka systemet pa olika nivaer. Négra elever vill kunna
se systemet och beskriva det. Andra vill till exempel kunna anvédnda insikten till att forutsédga nya
triangeltal och kanske dven uttrycka regeln med en matematisk formel. Eleverna kan undersoka

triangeltal pé olika sitt. De kan till exempel rita trianglerna eller de kan gora ett schema.
Exempel 17 kréver att eleven anvéinder sina kunskaper om cirkeln. Exemplet &r tagit frdn Faktor

men i Sigma finns ocksad en uppgift med en annan vinkling med Yin & Yang teckenet. I Faktor

ingdr uppgiften som en del av att eleverna ska konstruera cirkelmonster med passare och géirna ett
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datorprogram, dirfor att eleven dé littare vagar experimentera och litt kan gora éndringar. Eleven
ska bland annat anvdnda sina kunskaper om radie, omkrets och kordor. I uppgiften i Sigma ar Yin
& Yangs uppbyggnad avsléjad' och eleven ska avgdra om omkretsen av den stora cirkeln eller
omkretsen av det svarta omrddet &r storst. Har kan eleven anvdnda sina kunskaper om cirklars

omkrets, diameter och radie.

Angaende ’kropp och sjdl’ dr det min vdrdering att dven de “vanliga” agerandena ger eleverna ’lust
att lira’ och kan vara mycket positivt for motivationen, men fragan dr om elevernas ageranden kan
sdgas vara “undersokande”. Jag menar att det inte nddvindigtvist dr si. Detta baserar jag pa
innehallet 1 teoriramen och analysmodellen som jag har formulerat. De valda exemplen i tabellen
ovan stddjer denna synpunkt. Det finns i de atta liromedlen olika forslag till tdrningspel som trénar
elevernas talforstaelse och rdknefardigheter. Det finns dven i flera ldrarhandledningar forslag pa att
anvinda laborativt material som till exempel geobrida, cuisenaires stavar” eller pengar. Detta menar
jag givetvis har en méngd fordelar och kan hjélpa ménga elever i deras forstaelse, men just ndr det
handlar om elevens agerande sa menar jag inte att det nddvandigvis 1 sig uppmanar eleven till att
agera pd ett “undersokande” sétt. Det dr ofta forslag till att hjélpa eleven att komma fram till ratt
svar mer dn det dr forslag till att undersdka begrepp och sammanhang. Det kan dock vara
motiverande for eleverna och det kan dven vara ett sitt att ta hdnsyn till olika inldrningsstilar vilket
jag skall aterkomma till. Att anvdnda ’kropp och sjdl’ i ett "undersdkande” agerande &r exempel 20
daremot ett exempel pa. Hér far eleverna dven rent bokstavligen relatera matematiken till kroppen.
Men bortsett fran detta dr det ocksd en uppgift som aktiverar eleverna. Det &r en del i temat
"Cykeltal’ dér eleverna ska gdra matematiska utrdkningar for sina cyklar och som det framgér av
exempel 20 ska eleverna dven justera sina cyklar. Samtidigt ska de forsta och anvdnda matematiska
begrepp och kunskaper och fundera dver orsakssamband. Kunskapen sitts in i ett sammanhang och
eleverna maste vara fysiskt aktiva och mentalt medvetna och reflekterande. Ddrmed agerar eleverna

med ’kropp och sjal’.

Angéende grupparbete och diskussion ar exempel 21 och 22 angivna som gruppuppgifter i
laromedlen. Det skulle dock lika vdl kunna vara vanliga” uppgifter. Det faktum att de str som
gruppuppgifter gor att eleverna uppmanas att arbete tillsammans och ddarmed blir det mojlighet till

samtal och argumentation. Jaimfort med exempel 23 kridver uppgifterna inte att eleverna samarbetar

! Sigma s27: Tva smé cirklar med diameter = radien av den stora cirkeln.
* Cuisenaires firgstavar: For att visualisera talrelationer och jaimfora olika lingder.
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och inte heller att de “undersoker”. I exempel 23 maste eleverna verkligen arbete i grupp och
planera tillsammans. Uppgiften krdver detta pd ett helt annat sidtt. Bade “vanligt” och
“undersdkande” grupparbete har klara fordelar men i forhallande till elevernas agerande finns det en
progression mot det undersdokande forhdllningsséttet. Undersdkning har saledes visat hur det finns
olika typer av grupparbete. Det finns dven olika forutséttninger for diskussion vilket hdnger ihop

med uppgiftens karaktir och begripligheten som omnamnts tidigare.

Exemplen ovanfor visar sdledes pd en progression i1 forhdllande till det undersdkande
forhallningsséttet. Gemensamt for exemplen pa uppgifter som kriver ett “undersdkande” agerande
av eleverna ér att de ofta ingdr i ett storre sammanhang och inte lika litt kan std ensamma som
exemplen i vinstra kolumnen. Detta sdgar vél i sig ndgot om hur eleverna lér sig i ett sammanhang

nér de agerar pé ett undersdkande sitt?

4.4.1 Delresultat: Elevens agerande

Resultatet av undersékningen &r att Matematikboken motiverar till ett undersokande agerande pa
det sittat att det i avsnitten ’Lite av varje’ finns uppldgg till att fundera, arbete i grupp och diskutera
samt ibland forslag pa tdrningspel. Det finns relativt & av dessa uppgifter och det finns dven farre
uppgifter av typen som i hdgre kolumnen ovan dir eleverna agerar pé ett undersdkande sétt. Dessa
delar ar fortrddesvis av typen ’papper, penna och ténka’. Ett “vanligt” agerande dominerar i
Matematikboken. Matte Mosaik och Matte Direkt Borgen ir angdende elevens agerande rétt lika.
Béda ldromedlen innehéller delar som motsvarar alla kriterierna for ett undersdkande
forhallningssétt 1 analysmodellen. Dessa delar dr dock kortfattade och i regeln inte integrerade i
bokens huvudstruktur utan finns 1 sérskilda avsnitt. Kvalitativt befinner denna typ av uppgifter sig
typiskt i den vénstre kolumnen av tabellen ovan med undantag for ’papper, penna och ténka’-
uppgifterna. Det finns i badda ldromedlen sadana uppgifter som uppmaner eleverna att undersoka
och upptécka samband och begrepp. I ldrarhandedningarna finns det f& forslag till uppgifter dér
eleverna ska klippa och rita och pé det sittet uppticka matematiska sammanhang kring till exempel
area. Det finns inget stdd till storre projekt eller teman dér eleverna mdste arbete i grupp eller
aktivera ’kropp och sjidl’. Ett “vanligt” agerande dominerar i Matte Mosaik och Matte Direkt
Borgen. Mattestegen har ndstan inget stod for ett “undersokande” agerande. Det dominerande
konceptet ér att eleven rdknar i boken. Lirarhandledningen ger forslag péd att anvdnda konkreta

material som pengar till elever som har svart for att rdkna. Det finns forslag till vilka av de
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“vanliga” uppgifterna som eleverna ldmpligen kan 16sa i grupp. Jag vérderar ddrmed att ett

“vanligt” agerande dominerar i Mattestegen.

Uppgifterna 1 Faktor uppmanar eleverna att agera pd ett “undersdokande” sdtt sérskilt i
temakapitlen, dér eleverna bade ska tdnka med ’papper och penna’, aktivera ’kropp och sjil’ och
arbete i1 grupp. Det finns dven manga uppgifter med spel av olika slag. Min vdrdering &r att andelen
uppgifter dir eleven uppmanas att agera pd ett “undersokande” sitt &r lite storre dn andelen
uppgifter som uppmanar till ett ”vanligt” agerande i Faktor. Sigma motiverar huvudsakligen till ett
undersdkande agerande hos eleverna med uppgifter av typen *papper, penna och tinka’. Dessa delar
befinner sig ofta i den hogra kolumnen i tabellen ovanfor. Sigma innehaller dessutom tema-avsnitt
dér tanken &r att eleverna ska agera “undersokande”, men det finns begransat stod till hur. Initiativet
ligger hér péd ldraren och eleverna. Det finns dven fi uppgifter dir ’kropp och sjal’ aktiveras och
eleverna till exempel ska ga ut och méta hojden pa ett hus med hjélp av solen och Thales metod etc.
Sarskilt gruppuppgifterna i *Undersok och berétta’ aktiverar "kropp och sjdl’ och méste 16sas och
redovisas muntligt i grupp. Min vérdering ar att eleven uppmanas att agera ungefar lika mycket pé
ett “undersdkande” sdtt som pd ett “vanligt” sétt i Sigma. | Matematik-tak och Matematik i... ar
det stora likheter i relation till elevens agerande. Stora delar av bada laromedel motsvarar kriterierna
1 analysmodellen. Uppgifter av typen ’papper, penna och tdnka’, ’kropp och sjil, och grupparbete
ingdr 1 bada ldromedel och uppmanar i hog grad eleven att agera pa ett “undersdkande” sitt. |
Matematik-tak dr dessa delar huvudsakligen forlagt till introduktionerna till varje kapitel samt i
’Ménadens uppgift’. I Matematik i... forekommar dessa delar jimt i hela boken, ocksd sirskilt i
temakapitlen. Jag vérdera att ett “undersokande” agerande dominerar i Matematik-tak och i

Matematik i....

4.5 Inlarningsstilar

Den sista kategorien i analysmodellen var hdnsynstagandet till olika sinnen och inldrningsstilar.
Undersokningen har visat att vissa typer av uppgifter i utgangspunkten kan se lika ut men de kan
dndé skillja sig at vid hénsynen till olika inldrningsstilar. Ett exempel kan vara uppgifter kring
’statistik och térningkast’. Uppgifter kring detta ingér i flera av ldromedlen men i niagra exempel

skrivs det till exempel i boken' att Mattias och Magnus gjorde ett antal kast med tvd tirningar.

' Exemplet ér frin Matematikboken lirarhandledning s110 (arbetsblad). Liknande exempel finns i flera liromedel (t.ex.
hur méanga elever tycker om skolmaten).
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Diagrammet visar resultatet. Vilket var det vanligaste resultat? Varfor tror du att detta var det
vanligaste resultat?... 1 andra exempel dr det eleverna sjdlva som skall sld med tdrningar och
registrera och visa resultatet. For vissa elever dr kanske bdda sitten lika bra, men som det kommer

att framgé av foljande ressonemang appellerar de tva sitten till olika inlérningsstilar.

Jag kommer nedan att lyfta fram exempel pd hur olika ingdngar till &mnesomraden ser ut i
liromedlen 1 undersdokningen. Lérare kan enligt Gardner erbjuda olika ingdnger till ett
dmnesomrade. Det kan vara ingdngar som den beréttande, den logiskt-kvantitativa, den filosofiska,
den estetiska och den erfarenhetsbaserade ingangen. Den logiskt-kvantitativa ingdngen &r i
matematikdmnet starkt representerad och en midngd exempel pd detta anvdndande finns i alla de
atta laromedlen och har dven lyfts fram i tidigare exempel i denna uppsats. Dérfor fordjupar jag mig

inte mer i denna inging.

Den berdttande ingdngen exemplifieras 1 Faktor i temat Portugal. Temat tar utgangspunkt i
elevernas semestrar medan ldrarhandledningen foreslér att temat inleds med att ldraren berdttar om
HC Andersen och hans ’Att resa dir att leva’. Lararan kan berdtta hur det kunde vara att resa i gamla
dagar och ldsa hogt frain HC Andersens verk, dir dven Ett besok i Portugal finns. Sedan kan
eleverna berdtta om vilka resor de har varit med om och anvinda matematiken till att beskriva
dessa. Det finns dven stdd till den berittande ingédngen i Matematikboken', i Matte Direkt Borgen?, i

Sigma’®, i Matematik-tak* och i Matematik i...°.

Den filosofiska ingdngen ir enligt Gardner® forundran 6ver “de grundliggande frigorna” som till
exempel demokrati. I Matematik-tak foresldr liararhandledningen att klassen borjar temat kring
Familjen Syvertsen’ med att prata om vad en familj &r. Detta ger utrymme for eleverna att
filosefera kring olika typer av familjer, familjens roll nu och forr, familjens roll i olika kulturer etc.
Sedan leds arbetet in pa att alla har en slidkt och att véra rotter racker ldngt bak i tiden. Potenser kan

bland annat anvéndas till att beskriva detta. Det finns dven stod for den filosofiska ingéngen i

' Matematikboken lirarhandledningen s22: Om utformning av metersystemet i Frankrike pa 1790-talet.

* Matte Direkt Borgen lirarhandledning s51: Om mayafolket som optakt til geometri i samband med Ingressen. Och
s124 i elevboken: Om den svenska utvandringen till Amerika p& 1800-talet under problemldsningskapitlet.

? Sigma: flera exempel.

* Matematik-tak: flera exempel

> Matematik i...: flera exempel

® Forsell 2005 5224
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Faktor, i Sigma och i Matematik i...". Den estetiska ingdngen exemplifieras i Matematik i... dir
eleverna studerar hur geometrin anvénds i olika tavlor och konst. Eleverna far tycka och tdnka och
analysera vilka geometriska figurer konstnéren har anvint och pé vilket sitt. Vad blir effekten och
hur anvénds form och férg, spegling och forskjutning etc. Det finns dven stod for den estetiska

ingdngen i Faktor, i Sigma och i Matematik-tak’.

Den erfarenhetsbaserade ingangen forutsitter att eleverna anvinder sig ut av egen erfarenhet eller
inhdimtar sig egen konkret erfarenhet’. Jag skulle tro att detta generellt &r en ofta anvind ingéng i
skolans undervisning. De undersokta liromedlen har flera sddana delar, sérskilt ndr dmnet &r
statistik och eleverna erfar hur sddana kan utformas och tolkas. Jag anser att detta hinger i hop med
uppgiftens kontext och att ta utgdngspunkt i elevernas verklighet. Jag vill énda lyfta fram ett bra
exempel frdn Matematik i.. dér eleverna dels anvéinder sina erfarenheter, dels inhdmtar ny
erfarenhet innan momentet med procent pabdrjas. Lararhandledningen till Matematik i... foreslér att
eleverna veckan innan arbetet borjar far i uppgift att hitta utklipp och andra saker med exempel pa
hur procent anvénds till exempel pé livsmedelpaket, pé priser, pd rintor, pd nyheter etc. Eleverna
kan ocksa gd till en affir och inhdmta exempel. Eleverna gor sedan stora planscher med alla
exemplen och hidnger upp dem i klassrummet. Dirmed kan &mnet inledas med samtal kring

elevernas egna exempel och den erfarenhet de redan har kring procent.

Angdende hdnsyn till olika sinnen, inldrningsstilar och Gardners intelligenser kan ovanstaende
exemplifiering kompletteras med att papeka att det finns tydliga samband mellan ’kropp och sjil’-
dimensionen som jag har anvint och den kroppsliga-kinestetiska intelligensen®, dir lirandet stodjs
av att eleven fir kinna pd, hantera foremal och rora pd sig. Den berdttande ingédngen samt
muntligheten och skrivandet i matematikarbetet stodjer bland annat den sprakliga intelligensen, dér
larandet gérna sker genom att ldsa, skriva och lyssna. Och den estetiska ingdngen stodjer sérskilt
den visuell-rumsliga intelligensen. Grupparbete har samband med den sociala intelligensen och
utomhusuppgifterna har som ndmnts stora samband med den kroppsliga-kinestetiska intelligensen
och eventuellt den naturalistiska intelligensen. Det mesta inom matematiken har sjdlvklart ocksé

samband med den logisk-matematiska intelligensen.

' Flera exempel i de tre bockerna

? Faktor: Om cirkelmonster. Om synvilla och oméjliga figurer. Ar monster i bland praktiskt och i bland utsmykning?
Gor planscher om rokning. Sigma: Om piktogrammer. Matematik-tak: Om monster.

3 Forsell 2005 s224 (skriver om demokrati och elevrad som eksempel)

* Forsell 2005 s218
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Léarargenomgénger och ridkning i boken samt det som jag i denna analys har betecknat som
“vanligt” tar ofta mest hinsyn till den logiskt-kvantitativa och den sprékliga intelligensen. I fall
elevens “undersokande” agerande for vissa liromedel dessutom huvudsakligen &r av typen ’papper,
penna och tidnka’ da blir hdnsynstagandet till olika sinnen begridnsat. Jag uppskattar utifrdn denna
synpunkt att hdnsyn till olika sinnen och inlérningsstilar dr begrénsad i de fyra svenska laromedlen.
Didremot ar det min slutsats baserat pa analysen i detta avsnitt, att de fyra danska bdckerna tar
hénsyn till olika sinnen och inldrningsstilar. Stodet dr omfattande och kvalitativt bra, sdrskilt i

Matematik-tak och Matematik 1i....

4.6 Sammanfattning och resultat

Alla ovanstdende delresultat har jag for 6verblickens och minnets skull forenklat och samlat i bilaga
B. Men dessa delresultat av undersdkningen maste ses i ett sammanhang. Det gér inte att strikt
skilja mellan elevens agerande, uppgiftens karaktir och hdnsynen till olika sinnen och
inldrningsstilar, utan dessa delar paverkar varandra. Liromedlet framstar som en helhet och det ar
darfor viktigt att sammanfatta analysen, skapa en bild av de olika ldromedlen och svara pa fragorna:
Pa vilket sditt motiverar ldromedlen till ett undersokande forhallningssdtt?och finns det skillnader

mellan ldromedlen frdan Sverige och de fran Danmark och i sd fall vilka?

Analysens resultat dr att det undersdkande forhallningsséttet i liromedlen kommer till uttryck i
vilka typer av uppgifter som finns, vilka typer av agerande dessa uppgifter krdver och vilka sinnen
de appellerar till. Ett liromedel som motiverar till ett undersokande forhallningssétt bor ha uppgifter
av karaktdren “undersdkande” fOrstétt sa att det finns en hog nivé av begriplighet och att relevansen
gors generell. Innehallet ingér i en kontext och det finns 6ppna frigor och mojligheter for eleven att
sjdlva stélla frdgor — gérna av typen ’vad hidnder om...". Ett sddant laromedel bor ocksd uppmana
eleverna att agera pa ett undersokande sitt i en form som innebér "papper, penna och tdnka’, *kropp
och sjal’ och grupparbete. Slutligen bor ett sddant ldromedel hitta olika ingdnger och ta hinsyn till
och utveckla elevernas olika inlérningsstilar. Unders6kningen har sammanlagt visat pa exempel av

alla dessa aspekter och négra ytterligare.

Liaromedlen kan utdover de redan behandlade aspekterna motivera till ett undersdkande

forhallningssétt pa flera sitt. Matematik-tak gor det till exempel genom att ge ldraren massor med
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forslag och bakgrundskunskap i ldrarhandledning. Matematik i... gor det dessutom genom att ha en
mycket inspirerande layout. Boken har ett stort format och det finns gott om plats pé varje sida. Det
finns en méngd foton och tecknade illustrationer som till storsta delen knyter an till olika begrepp
och aktiviteter. En visentlig del av innehdllet och tillvigagangssitten gar att forstd utifrn
illustrationerna. Layouten i Faktor och Sigma &r mer traditionell men dndé varierad. Matematik-taks
layout dr ganska inspirerande dock dr dess foton lite ’out of time’. Layouten i de fyra svenska
bdckerna kan karakteriseras av tétskrivna sidor med mycket text och tal. Sma ritade eller grafiska
illustrationer och forutségbar struktur. Jag kan inte tro att eleverna dr spanda pd vad som kommer pa
nésta sida. Det méste darfor 1 dnnu hogre grad vara upp till ldraren och sjdlva undervisningen att

motivera eleverna.

De atta ldrarhandledningarna uppmanar i stérre eller mindre utstrdckning till att eleverna skall
arbete 1 grupp, diskutera, anvinda laborativt material osv. For de svenska liromedlens och delvis
Sigmas del ges dock inte ut dver denna uppmaning mycket stod till ldraren i form av ideer, forslag
och djupare beskrivning. Om ldrarhandledningen inte ger vidare stod &n att papeka att det ar en
mojlighet s motiverar den & ena sidan till delar av det unders6kande forhallningsséttet darfor att de
uppmanar ldraren till att tinka pd det. Men a andra sidan dr motivationen ganska begransad ndr man
jamfor med vikten som sdrskilt Matematikboken, Matte Mosaik, Matte Direkt och Mattestegen
lagger vid fardighetstraning och fardighetsbedomning. Varken de diagnoser eller prov som ingér i
undersdkningen innehaller i det undersokta ldromedlen undersdkande aspekter. D& forsvinner fokus
latt bort fran det undersdkande forhdllningssattet och lararen méste i sé fall hamta sitt stod till andra
arbetsformer ndgon annanstans och formodligen avvika en del fran uppldgget i liromedlet. De fyra
svenska laromedlen skiljer sig lite fran varandra men de ar alla karakteriserade av fardighetstréning,
nivauppdelning, diagnos och prov. Det finns enbart begrinsad tillimpning av det undersdkande
forhallningsséttet i1 lararhandledningar och uppgifter och de fyra svenska lairomedlen kan didrmed

inte sdgas ha fokus pd det undersdkande forhallningsséttet.

De fyra danska ldromedlen och sérskilt Matematik-tak och Matematik i... har daremot fokus pé det
undersdkande forhallningsséttet. Uppbyggnaden av dessa ldromedel leder till stor del till forstielse
och kunskap genom att ta utglngspunkt i elevernas verklighet och lata eleverna undersoka,
uppticka, testa, inse och beskriva matematiska sammanhang. I dessa liromedel tillimpas det

undersdkande forhédllningssittet pa olika sétt och liromedlen ger mer och kvalitativt battre stod till

42



hur undervisningen kan se ut. Eleverna uppmanas vara aktiva och utmanas underséka matematiska

samband bdde pa den konkreta nivan och pa den abstrakta nivan.

Jag kompletterar nedan behandlingen av analysens resultat med hjilp av en illustration. Jag maste
dock pépeka att dven liromedel placerade ldngst till vinster i bilden kan innehalla enskilda delar
som borde placeras lidngre till hogre osv. Men det dr en Gverordnad vérdering av kvantitet och
kvalitet i liromedlens stod till det undersokande forhéllningsséttet. Nedanstaende illustration far
alltsa inte std ensam men jag menar dnda att mitt jaimforande delsyfte med undersdkningen pé ett

forenklat men bra sétt kan illustreres sé.

Matte Mosaik
Matte Direkt Borgen
Matematikboken
Mattestegen
@ @ @ @ >
Inget stod for det Stdd for det Stod for det Stod for det
undersokande undersokande undersokande undersokande forhéllningssattet
forhalliningsséttet forhallningssittet forhallningsséttet i hogre grad
i mindre grad 1 hogre grad och hénsyn till

olika sinnen och inldrningsstilar

Sigma

Faktor

Matematik-tak

Matematik i...

Avstanden mellan punkterna pa linjen ér inte avgdrande utan foljden ér det védsentliga hér. Utan att
gd in for mycket i detalj och tolka for mycket pd de enskilda liromedlens placering s& framstér
bilden att de fyra svenska ldromedlen 4r en ganska samlad grupp medan de fyra danska ldromedlen
ar en mer utspridd grupp. Dessutom framstar gruppen av de fyra danska liromedlen som de med
mest stod for det undersokande forhallningsséttet delvist inklusive hinsynen till olika sinnen och

inldrningsstilar. Det framgar dven att alla atta lairomedlen har ndgon form av stéd till det
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undersdkande forhallningsséttet. De ldromedel som dr mest tema-orienterade har alltsd visat sig ge

bést stod till det undersdkande forhallningsséttet.

Léroplanen och kursplanen i matematik séger som tidigare beskrivits bland annat att det skall finnas
varierade arbetsformer med balans mellan kreativa och problemlésande aktiviteter'. Det liggs dven
vikt vid muntlig kommunikation. Med utgingspunkt i detta menar jag att denna undersdknings
resultat visar pa brister i de fyra svenska ldiromedlens forhallningssétt som inte dr av sérskilt kreativ
eller undersokande karaktér. Jag kan inte veta om undervisningen i matematik i Sverige har samma
brister. Dock kan jag med grund i Skolverkets granskning ha en berittigad formodan om att det ar
sd eftersom den pekar pd att liromedlen & mycket dominerande i matematikundervisningen i
Sverige. I de danska Falles Mal ges ocksé stdd till det undersokande forhallningsséttet och dven i
lite mer detaljerade meningar. Det stir bland annat att eleverna skall kdnna till experimenterande
och undersdkande arbetsformer, vilket de fyra danska ldromedlen i varierad man levar upp till. Jag

har dock dnnu mindre grund for att bedoma hur matematikundervisningen reellt ser ut i Danmark.

5 Diskussion, reflektion och konklusion

Resultatet av analysens jimforande del har verkligen forvanat mig. Jag hade inte forvdntat mig att
hitta sé stora skillnader som jag har gjort. Jag hade bara kdnnedom om Matte Direkt Borgen frn
min praktikperiod. Danska ldromedel hade jag inte sett sedan jag sjdlv gick i skolan pa 80/90-talet
och jag kommer inte riktigt i hdg hur de var. Undersdkningen har visat att det finns ytterligare
intressanta skillnader mellan de danska och de svenska laromedel, forutom de jag redan har
behandlat. Jag kommer nu att beskriva och diskutera dessa skillnader pa ett mer dvergripande plan
vilket innefatter att jag kommer generalisera utifran det samlade intrycket jag har fitt av dels de fyra
danska dels de fyra svenska liromedlen. Jag kommer inte heller att behandla dessa skillnader lika

ingdende men de bidrar &nda till en helhetsbetraktning av skillnaderna de tvé linderna emellan.

En skillnad dr att den matematiska nivdn dr betydligt hogre i de danska bdckerna. Detta kan
mojligen bero pa att timplanen for matematik 1 Sverige ger 900 timmar” totalt i grundskolan medan

den i Danmark ger 1170 timmar’. Om man utgér fran PISA-undersékningen 2003 i matematik visar

' Se under Teoriram
* Svenska timplan pr. 06.05.22: www3.skolverket.se
? Danska timplan pr. 06.05.22: http://us.uvm.dk/grundskole/generelinformation/vejledendetimetal/6.pdf
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den omvint nistan inga skillnader mellan Sverige och Danmark'. En fraga dr om eleverna forstar
matematiken pd den hoga nivan som i bland dr konkret men ofta abstrakt. En annan skillnad som
kan ha samband med detta dr dven att kunskapsmélen och det matematiska innehallet synliggors for
eleverna i de svenska bockerna pa ett mer tydligt sétt &n i de danska. Det kan nog vara ganska oklart
for eleverna i Danmark vilken matematisk kunskap de egentligen trénar niar de experimenterar och
undersoker och har temaprojekt. De matematiska malen & mer tydliga i de danska
lararhandledningar dn i1 elevbockerna men inte lika tydliga som i de svenska. Omvént pekar
forskning pé att algoritmiseringen i ldrobdckerna kan vara en fara for ldrandet eftersom eleven lér

sig en algoritm och sedan riknar en rad uppgifter dir just den algoritmen ér anvindbar®.

En frdga &r om matematikkunskapen skall delas in i tydliga delmal eller om eleverna skall fa
uppleva sambanden och ldra matematiken i sin anvdndning. Och i sa fall hur firdigheterna skall
trdnas och automatiseras. De fyra danska bockerna gar till exempel inte sa mycket pa djupet med
olika strategier till huvurdkning som de fyra svenska gor. Det dr ocksd en fraga om den hoga
kunskapsnivan och ibland dven hoga abstraktionsnivén i de danska bdckerna gar att individualisera
och undervisningsdifferentiera pé det sittet som lararhandledningarna forespriker, nimligen att
ménga uppgifter kan 16sas pa olika nivder och att inte alla elever behover 16sa alla uppgifter. Det
har kanske sina fordelar att nivgruppera uppgifterna istéllet, som primdrt gors i de svenska
bdckerna. I detta sammanhang vill jag dven framhdva skillnaden angdende diagnos och prov samt
fortest, laxor och repetitionsuppgifter. Sddana element véigde relativt tungt i alla de fyra svenska
bdckerna och ldrarhandledningarna, medan bara Sigma har diagnoser och Faktor har portfolio som
utvirderingsverktyg. For Matematik-tak och Matematik i.. méste utviarderingen alltsa ske pa
lararens eget initiativ. Det skall hdr ndmnas att tester ingdende diskuteras i den offentliga debatten 1
Danmark just nu. Hir kan darfor vara samband med den skillnaden att de fyra svenska laromedlen
ar nyare jamfort med tre av de danska ldromedlen som &r frdn 1997- 1998. Det skall bli spdnnande

att se hur niista generation av ldrobdcker kommer att se ut.

I forhéllande till datoranvdndning finns det ocksd skillnader mellan ldnderna. Tre ut av de fyra

danska liromedlen’ har flera konkreta anknytningar, forslag och hinvisningar till olika

" www.pisa.oecd.org och Skolverket 2004: OECD lindernas genomsnitt ligger pa 500 poing. Finland har 544 poing
(nr. 1), Danmark 514 poéng (nr. 12) och Sverige 509 poéng (nr. 14).

* Se under Teoriram. Unenge m.fl. 1994 s88-89.

? Faktor, Matematik-tak, Matematik i...

45



datorprogram hdrunder kalkylblad och geometriprogram medan enbart ett av de fyra svenska
liromedlen bara hade en kort hinvisning till limpliga interaktiva liromedel'. Slutligen visade
undersokningen att ett matematiskt moment som ingar i de undersdkta danska liromedlen &r
monster, design och lineraritning. Det dr en del fokus pé dessa delar vilket jag inte alls har sett i de
fyra svenska liromedlen. Jag har pratat med olika svenska ldrare som sédger att det i Sverige istdllet
ingdr 1 &mnet Teknik. Frén flera danska lérare har jag fatt veta att det ar ett hogt uppskattat omrade i
hela grundskolans matematik i Danmark. En frdga som sedan dyker upp &r om dels den hoga
kunskapsnivan, dels design- och monster-momenten gor att det pd nagot sétt blir mer angeldget att
anamma det unders6kande forhallningsséttet i Danmark. Eftersom eleverna verkar ha flera
matematiska redskap 1 &rskurs 6 1 Danmark an i Sverige dr det kanske léttare att gora projekt dér
eleverna ska anviinda dessa redskap. A andra sidan tyder min erfarenhet frdn arskurs 2 och 3 samt
Skolverkets granskning pa motsatta argument eftersom undersokande aspekter i

matematikundervisningen blir mindre och mindre ju hogre élder.

Det kan lata som jag dr ganska kritisk mot de fyra svenska bockerna, men det ar just i forhdllande
till det unders6kande forhdllningsséttet. Jag menar att dessa bocker har manga kvaliteter och som
ndmnt beror det pd hur de anvédnds i undervisningen. Om matematikundervisningen enbart sker
utifran uppligget i de svenska bockerna dé vill jag vara kritisk. Da menar jag att det dr for mycket
algoritm- och féardighetstréning och for lite kommunikation, undersdkning och forstdelse. Till och
med for lite ’lust att ldra’. Jag menar att valet av ldrobok ocksa méste bero pé vilka eleverna ir.
Elever har olika forutsittningar och behov och inte alla elever klarer kanske av att arbete
projektorienterad eftersom det ofta kan vara lite kaos-aktigt. Oavset vilken typ av liromedel jag
kommer att arbeta med framdver dr det fordelaktigt att ta in delar och aspekter frdn den andra typen.
Det kan nog vara ganska oldmpligt att en matematikbok till exempel skall diktera vilka teman man
skall arbete med. Ofta sker denna planering nog tillsammens med andra &mnen. Det kan dirfor vara
ett argument for att vélja en tema-neutral bok. Det skulle i sé& fall vara bra att ha en samling olika
bocker till inspiration och da verkligen utnytja denna samling och védga sldppa laromedlets
planering och komma 1 hég att ldrande handler om kvaliteter och inte kvantiteter. S& gjorde man
mycket pd min praktikskola, men enligt Skolverkets granskning verkar sérskilt ménga
matematikldrare inte vaga — eller orka — sldppa ldromedlet. Detta kan kanske hdnga ihop med att de

flesta matematiklirare dven 4 NO ldrare och kanske ldgger ner energin pa planeringen av NO

! Matte Mosaik
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lektionerna som traditionellt innehdller mer laboration. Men, flexibla och duktiga ldrare som ldgger
ned tid och energi pa matematikundervisningen kan mycket vdl uppvdga det som saknas i
liroboken. Ledningen péd skolan spelar dven en roll i detta sammanhang eftersom deras

forhallningssétt och kunskapssyn paverkar hur ldrarna jobbar.

Alla avgrinsningar som dr gjorda i denna undersdkning har sjdlvklart begrinsat undersokningens
generaliserbarhet. Jag menar dndd att underlaget &r tillrackligt stort for att ge en bild av
matematikldromedel i dagens skola. En bild som tyder pd att det undersdkande inte riktigt tillimpas
i det svenska forhdllningssittet men daremot ingar mera i det danska forhdllningssittet. Om jag
kritiskt utvirderar min undersdkningsprocess erkénner jag att det som har varit svarast har varit att
hitta balansen mellan det kvalitativa och det kvantitativa samt det subjektiva och det objektiva.
Formedlingen av undersokningens resultat har varit en stindig overvdgan mellan de kvalitativa
aspekterna och de kvantitativa aspekterna eftersom bada ingar 1 forstaelsen av resultaten och svaren
pa frdgorna i problemformuleringen. Jag anser att jag har hittat balansen och formedlat en
kvalificerad och nyancerad bild av hur det undersékande forhallningsséttet i de dtta lararmedlen har
tillampats. Analysmodellen som jag utvecklad har fungerad mycket bra och skulle kunna anvéndas

vid andra ldromedelsanalyser.

Undersokningen och analysen &r inte objektiv. Det dr bara jag som har list liromedlen, analyserat
och tolkat dem. Jag menar dock att jag har bidragit med vardefulla, vdl underbyggda resultat som
dels kan std ensamma, dels gar att bygga framtida forskning pa. Jag var vildigt intresserad av
omrédet redan innan jag borjade med uppsatsen och jag méste sdga att intresset bara har 6kat sedan
dess. Manga nya och intressanta frdgor har dykt upp och leder igen till nya frdgor, vilket ocksa
framgar av min diskussion ovanfor. Jag skulle vilja forska mera kring det undersdkande
forhallningsséttet generellt, ldrobokens roll 1 undervisningen, ldrare och elevers erfarenheter och
synpunkter etc. En intressant fragestdllning &r dven hur utvirdering och beddmning utifrén det
undersdkande forhallningssittet skulle kunna se ut eftersom det undersékande forhallningsséttet i
dag inte verkar tillimpas pd diagnoser och prov och troligen inte heller pa PISA-undersékningar

eller nationella prov i varkan Sverige eller Danmark.

Undersokningens resultat betyder att eftersom de tvd nordiska ldnderna verkar ha olika

forhallningssétt till ldromedel 1 matematik finns det sannolikt utrymme for att utbyta erfarenheter
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och ldra av varandra. Jag foreslar dialog kring for- och nackdelar vid olika typer av ldromedel.
Vilka dr vara mal med matematikundervisningen och hur kan vi bada utvecklas mot 6kad kunskap
och mot 6kad lust att ldra? Undersokningen kan dessutom ge inspiration och fungera som ’eye
opener’ for hur olika undersokande moment kan tillimpas eller omvint hur till exempel

huvudrikningsstrategier, nivadifferentiering eller utvirdering kan se ut.

Ett syfte med denna uppsats var att 6ka min kunskap om de didaktiska mdjligheter inom
matematikundervisningen och fordjupa mig i begreppet ’det undersokande forhdllningsséttet’. Jag
har nu lyft fram hur stodet till det undersdkande forhallningsséttet kan se ut och analyserat det. Det
har gett mig mycket virdefull erfarenhet oavsett vilket liromedel jag sedan kommer att arbeta med.

Nér det kommer till kritan dr det ju inte laromedlet som &r avgdorande utan forhdllningssattet.

48



Litteraturlista

Adler, Bjorn (2005): Vad ér dyskalkyli — en bok om matematiksvarigheter, NU-forlaget.

Brown, Stephen 1. & Walter, Marion 1. (2005): The Art of Problem Posing, Lawrence Erlbaum
Associates, Inc., Publishers. Third edition.

Forsell, Anna (red.) (2005): Boken om pedagogerna, Liber.
Gran, Bertil (red.) (1998): Matematik pa elevens villkor, Studentlitteratur.

Léroplanen 1994 for det obligatoriska skolvédsendet, forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo94). I
Léararboken fran Lararnas Riksforbund (2003).

Lowing, Madeleine & Kilborn, Wiggo (2002): Baskunskaper i matematik — for skola, hem och
samhille, Studentlitteratur.

Skolverket (2003): Nationella kvalitetsgranskningar 2001-2002 Lusten att lara — med fokus pé
matematik, Skolverkets rapport 221.

Skolverket (2004): PISA 2003 Sammanfattning av rapport 254 — Svenska femtondringars kunskaper
och attityder i ett internationellt perspektiv. Resultaten i koncentrat.

Unenge, Jan (1985): Matematikdidaktik for klassldrare, Studentlitteratur.
Unenge, Jan; Sandahl, Anita & Wyndhamn, Jan (1994): Liara matematik, Studentlitteratur.

Elektroniska killor
Danska Falles mal pr. 06.05.23: www.faellesmaal.uvm.dk/fag/Matematik.htm

Dansk timplan pr. 06.05.22:
http://us.uvm.dk/grundskole/generelinformation/vejledendetimetal/6.pdf

Svensk timplan pr 06.05.22: www?3.skolverket.se
PISA: www.pisa.oecd.org

Liaromedel

Matematikboken 6 och Lararhandledning 6

Forfattare: Lennart Undvall, Svante Forsberg och Karl-Gerhard Olofsson
Forlag: Liber AB, Almqvist & Wiksell

Ar: 2004, forsta upplagan

Elevbok Matte Mosaik 6A och Lirarpirm Matte Mosaik 6
Forfattare: Lennart Skoogh, Hékan Johansson och Ronny Ahlstrom
Forlag: Liber AB, Almqvist & Wiksell

Ar: 2004, forsta upplagan

49



Matte Direkt Borgen 6A och Lararhandledning Matte Direkt Borgen 6A
Forfattare: Synnove Carlsson, Gunilla Liljegren och Margareta Picetti
Forlag: Bonnier utbildning

Ar: 2004, forsta upplagan forsta tryckningen

Mattestegen B Host Steg 5-8 och Lararparm Mattestegen B Host
Forfattare: Kurt Rosenlund och Inger Backstrom

Forlag: Natur och Kultur

Ar: 2002, forsta upplagan andra tryckning 2003

Faktor i sjette, Faellesbog och Faktor i sjette, Larerens hdndbog

Forfattare: Silla Balzer Petersen och Arne Mogensen

Forlag: Malling Beck A/S

Ar: Faellesbog: 2005, 1. udgave 4. oplag 2005. Lererens hiandbog: 1. udgave, 2. oplag 2003.

Sigma for sjette, Elevbog och Sigma for sjette, Laererens bog

Forfattare: Henry Schultz och Ivan Christensen

Forlag: Malling Beck A/S

Ar: Elevbog: 1997. 1. udgave, 4. oplag, 2002. Lazrerens bog: 1997, 1. udgave, 1. oplag.

Matematik-tak for sjette klasse, Bog och Matematik for sjette klasse, Vejledning

Forfattare: Jonna Hoegh, Else Merete Benedict-Moller, Carsten Andersen och Esben Esbensen
Forlag: Alinea A/S

Ar: Bog: 1998, 1. udgave, 2. oplag, 1998. Vejledning: 1998, 1. udgave, 2. oplag, 2002.

Matematik i sjette, Grundbog och Matematik i sjette, Larerens bog
Forfattare: Hans Jorgen Beck, Lona Graff och Niels Jacob Hansen
Forlag: Gyldendal. Gyldendalske Boghandel, Nordisk Forlag A/S

Ar: Grundbog: 1997, 1. udgave, 5. oplag, 2005. Larerens bog: 1997, 1. udgave, 2. oplag, 2006.

50



Bilaga A

Urval av liaromedel

Land |Forlag Bok Kommentarer
Sverige |Liber Matematikboken Valt (Heter XYZ for ak 7-9)
Matte Mosaik Valt
Alma Forut, men liknar Matematikboken
Mote med matte Finns inte for ak 6
Bonnier Utbildning | Matte Direkt Borgen | Valt
Natur och Kultur Mattestegen Valt
Klara matten Helt ny for ak 6
Ekelunds/Gleerups | Mega-matematik Pa vdg ut, inte sd vanlig
Flex Mest anvénd i 8k 1-5
Formula Helt ny
Danmark | Malling Beck Faktor Valt
Sigma Valt
Kontext Helt ny
Alinea Matematik-tak Valt
Matematrix Finns inte for ak 6 forr 2008
Gyldendal Kolorit Kun for ak 1-5

Matematik i...

Valt
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Bilaga B

Matematikboken
Uppgiftens karaktir
= Begriplighet: gora, beritta.
= Utgéngspunkt i firdighet eller ’pahittade” situationer.
= ”Vanliga” uppgifter dominerar. Fa "undersékande” uppgifter.
Elevens agerande
= ”Vanligt” grupparbete
= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’
* “Vanligt” agerande dominerar
Inléirningsstilar
= Den logiskt-kvantitativa ingangen
= Den beréttande ingdngen
= Den erfarenhetsbaserade ingdngen
= Begrinsad hinsyn
Matte Mosaik
Uppgiftens karaktir
= Begriplighet: mest gora. Lite argumentation i sista kapitlet.
= Kontext: Rimlighetsbedomningar
= ”Vanliga” uppgifter dominerar. Fa "undersékande” uppgifter.
Elevens agerande
= ”Vanligt” grupparbete
= “Vanligt” ’kropp och sjal’
= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’
* “Vanligt” agerande dominerar
Inléirningsstilar
= Den logiskt-kvantitativa ingangen
= Den erfarenhetsbaserade ingdngen
= Begrinsad hinsyn
Matte Direkt Borgen
Uppgiftens karaktir
= Begriplighet: gora, beritta, forklara.
= Utgangspunk i verkligheten i introduktionen. Sedan péhittade” situationer.
= Kontext: rimlighetsbeddmningar
= ”Vanliga” uppgifter dominerar. En del “undersdkande” uppgifter.
Elevens agerande
= “Vanligt” grupparbete
= “Vanligt” ’kropp och sjal’
= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’
* ”Vanligt” agerande dominerar
Inléirningsstilar
= Den logiskt-kvantitativa ingangen
= Den beréttande ingdngen
= Den erfarenhetsbaserade ingdngen
= Begrinsad hinsyn
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Mattestegen
Uppgiftens karaktir

= Utgéngspunkt i firdighet eller ’pahittade” situationer.

= Begriplighet: gora, beritta.

= ”Vanliga” uppgifter dominerar. Mycket fa “undersdkande” uppgifter.
Elevens agerande

* Anvinda konkret material som hjilp

= ”Vanligt” grupparbete

* ”Vanligt” agerande dominerar
Inlérningsstilar

= Den logiskt-kvantitativa ingangen

= Den erfarenhetsbaserade ingdngen

= Begrinsad hinsyn
Faktor
Uppgiftens karaktir

= Alla aspekterna av “undersokande” uppgifter ingar

= Begriplighet: argumentera. Relevans: generell.

= Kontext: konkret

= Oppna fragor och stilla frigor

= Utomhusuppgifter

= “Vanliga” uppgifter och "undersdkande” uppgifter dr ungefér lika dominerande
Elevens agerande

= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’

= “Undersokande” ’kropp och sjil’

= “Undersokande” grupparbete

= “Undersokande” agerande dr mer dominerande dn vanligt” agerande
Inléirningsstilar

= Den logiskt-kvantitativa ingangen

= Den beréttande ingdngen

= Den filosofiska ingangen

= Den estetiska ingdngen

= Den erfarenhetsbaserade ingdngen

= Hinsyn finns
Sigma
Uppgiftens karaktir

= Begriplighet: argumentation

= Utgangspunkt i bade fardighet och (abstrakt) verklighet

= Kontext ofta konkret

»  Oppna frigor

= Utomhusuppgifter

= ”Vanliga” uppgifter &r lite mer dominerande &n undersdkande” uppgifter
Elevens agerande

= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’

= “Undersokande” ’kropp och sjil’

* ”Vanligt” agerande och “undersdkande” agerande dr ungefér lika dominerande
Inléirningsstilar

= Den logiskt-kvantitativa ingangen

= Den beréttande ingdngen
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= Den filosofiska ingangen

= Den estetiska ingdngen

= Den erfarenhetsbaserade ingdngen

* Hinsyn finns
Matematik-tak
Uppglftens karaktar

Mycket stdd, alla aspekter av “unders6kande” uppgifter ingéar

= Begriplighet: argumentation

= Utgéngspunkt i verklighet

=  Utomhusuppgifter

= Stélla frigor

= “Undersokande” uppgifter 4r mer dominerande &n “vanliga” uppgifter
Elevens agerande

= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’

= “Undersokande” ’kropp och sjil’

= “Undersokande” grupparbete

= “Undersokande” agerande dominerar
Inléirningsstilar

= Den logiskt-kvantitativa ingangen

= Den berittande ingdngen

= Den filosofiska ingangen

= Den estetiska ingdngen

= Den erfarenhetsbaserade ingdngen

* Omfattande och bra hinsyn
Matematik i...
Uppglftens karaktar

Alla aspekter av “undersdkande” uppgifter ingér

= Begriplighet: argumentera. Relevans: generell

= Kontext: Elevernas verklighet

= Stélla frigor

= Utomhusuppgifter

= “Undersokande” uppgifter dominerar
Elevens agerande

= “Undersokande” ’papper, penna och ténka’

= “Undersokande” ’kropp och sjil’

= “Undersokande” grupparbete

= “Undersokande” agerande dominerar
Inléirningsstilar

= Den logiskt-kvantitativa ingangen

= Den berittande ingdngen

= Den filosofiska ingangen

= Den estetiska ingdngen

= Den erfarenhetsbaserade ingdngen

* Omfattande och bra hinsyn
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