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Abstract

I uppsatsen redovisas vart examensarbete inom den kompletterande
lararutbildningen vid Sédertérns hogskola. Syftet med detta arbete &r att
gora en teoretisk studie med praktiska inslag for att fa en klarare bild av
vad dyskalkyli dr och hur vi som ldrare skall hantera elever med detta
specialpedagogiska problem.

Arbetet dr en komparativ litteraturstudie dir vi utgétt fran material
kopplat till dyskalkyli och matematiksvérigheter samt en kvalitativ
studie i form av intervjuer med tre specialpedagoger vid olika skolor for
att fi en inblick 1 hur arbetet med matematiksvarigheter bedrivs.

Var slutsats dr att dyskalkyli dr svart att begripa och att det &r svart att
avgbra ndr en elev har dyskalkyli och inte allménna
matematiksvarigheter. Trots detta dr det viktigt att stilla en diagnos for
att eleven skall kunna fa ritt hjdlp. Vi kan dven konstatera att det finns

kopplingar mellan dyskalkyli och dyslexi.

Nyckelord: Dyskalkyli, matematiksvarigheter och arbetssitt.



Innehallsforteckning

ABSTRACT ..cuviiirinsnnsinssissesssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 2
1 INLEDNING ....cciiiiinninninnsnnsssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssases 5
1.1 BAKGRUND ..ottt ettt ettt ettt sttt sttt set et san e et st e et e seneeneesaneenneenanes 5
L2 SYFTE ittt 6
1.3 FRAGESTALLNINGAR ....cottiuiiitteiiiiteettete et sttt ettt ettt ettt ettt st sae e s saeene s nee 6

2 METOD.uuiiiiiiiiinsniisnissnisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssses 6
2.1 INTERVJUERNAS GENOMFORANDE ......cceitttiiiiiteniiteeniieeeniieeeiteesiteesiteesbeeesabeessaseessaneesnaneas 7
2.2 AVGRANSNINGAR ......iiitiiiiitiitett ettt sttt ettt sttt be s ene e ais 8
2.3 KALLKRITIK ..eutetieutiiitetteite ettt sttt et sts et et st ebeeatesaeeteeasesbeesseennesaeensesanesneenneeunenes 8

B TEORI .....uciiiniinninniinniossssssissssssssiosssssssssssssssssosssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssassss 9
3.1 BEGREPPSFORKLARING ...ccuutteiutieeuteeeiteeeiteestteesteeesuteeensseeansseesnsteesseeesaseeesseesssseessnseenns 9
3.2 DISKUSSION KRING DEFINITIONER ....cccuutttiittiniieeniteeniiteeniteeeieeesiteesbaeesneeesaneessaseesnnnees 10

4 FORSKNINGSLAGET .....cucuvveeereeeresessssssssssssessssssssessssssssssesssssssssssssesssssesessssssssesssseses 11
4.1 SAMMANFATTNING «.outiiiiiieiieniteie ettt ettt sttt sttt eb e et sae et sasesaeesneeanesaeenesanesaeennenn 13

5 ARBETE MED DYSKALKYLI ...ccoiiiniinniinninnnnissncsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14
5.1 SKOLORNAS ARBETE MED DYSKALKYLI ..c.uvtiiuieiiieniienieenieenreenieesiteeteesreesneeseneenneesaneenne 14

S L] GYMRGSIEL ...ttt ettt e et e et e et et 14
5.1.2 Ldg-, mellan- samt ROGStAAIEL ..................cccooeveveeeiiieiieeecieeeee e 15
5.1.3 Ldg- och mellanStadier ...................ccccoooeeiiiiiiaiiiiieie et 16
5.1.4 SAMMANSAIIING. ........c.oooeiieieie ettt 17

5.2 DIAGNOS FOR DY SKALKYLL....ccuiiuiiiiiiiiiieniieiieiesieeie sttt s neesnesaeesae e 18
5. 2.1 Varfor dia@ROSTISETA? .............cccoecevueeeeiieeeiieeeie et 18
5.2.2 Metoder for diagnostisering: bedOmningar ...................cccoccevvciiniiiicieniiinienene. 20
5.2.3 Metoder for diagnostisering: SCreeningtester ................cccuvueveeneeeseeeneeneeaneeennnns 21
5.2.4 OVFIGA AIAGNOSIESL ..o 22
5.2.5 SAMMANTALINING..........ccceoeeeieeeieeeie ettt 23

5.3 DYSKALKYLI OCH DYSLEXI ..ccuutteiiiitieiieeteenieeeteesieesieeesiee s teeseeeneesneesneesnneeneesaneeane 23
5.3.1 Definition v dySIEXi............cccccuiiiiiiiiiiiiiiieeie e 23
5.3.2 Forskning kring dyskalkyli och dysSIexi...............ccccoovviiiviiiiiiiiiiiieiiieeeeee e, 24



5.3.3 SAMMANTALINING..........cccooeeeiieeeie et et e s 26

5.4 KON OCH MATEMATIK .ttt eeee e et e e et e e e e eeeee e e teee e e e eeaeeeeeanaseesenaaseeranaeeenanaeeeennnns 26
Sedid T SVOFIZEO. ..ot 26
SA.2 T VATIACH ..o ettt ettt et 27
5.4.3 SAMMANFALINING..........cccooeeeiieeeie et e e e 28

6 DISKUSSION OCH SLUTSATSER 29
7 KALLFORTECKNING .eecveureieeeeesessasssssssesssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 33

T 1 LITTERATUR ..ottt ettt e e e ettt e e e e e e e e e e aaaeeeeeseeee et aaanaaeseeeeeresaaaaeseseeseessnnnnnns 33

T2 INTERVIUER ...coottttueeeeeeee ettt e e e e e e e e eeee e eeeeeeeeeeeeaaeaeeseeeeeeaansaaaeseeeeereenanaaseeeeseennnnnnnns 34

T3 INTERNET .ottt ettt e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e eea e e e eanaeeeeaeaeeenennaeeenanans 34



1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Anna Janssons bok Drémmar ur sné kan man ldsa om huvudpersonen Marias son som har
matte ldxa och visar véldigt stor olust till att géra den. Han séger dessa ord: ”Férst sa sdger de
att man ska rikna i sin egen takt och sedan ska man plétsligt ha gjort hela boken innan jul.”'
Med detta i bakhuvudet méste vi som ldrare acceptera att elever dr olika och utgd frin den
niva de befinner sig pd och utnyttja elevernas inneboende resurser som bor stirkas och
utvecklas. Detta synsitt gor det omdjligt for oss att lata eleverna gi fram 1 samma takt och det

stdller krav pa en mer individanpassad undervisning.

Flera elever vi stott pa i skolan ser matematiklektionerna som trakiga redan innan vi borjar
undervisa. De har ofta forutfattade meningar om hur lektionen kommer att bli och de har

ingen lust att ldra sig matematik.

Det finns inget annat dmne i skolan som ar sd starkt forknippat med intelligens som
matematiken. Alla ar vi olika och tinker pé olika sétt, Gardner menar att vi har &tminstone sju
olika intelligenser som vi kan kdnna virlden med, logisk — matematiskt, intuitiv, anvindning
av kroppen for att 16sa problem, visuell — spatial, musikalisk, social och sprakligt.” Trots detta
bygger dagens IQ- test till storsta del pa det logisk- matematiska tdnkandet. Detta anser vi dr
ett mindre bra sétt for att beskriva det ménskliga intellektet, eftersom det finns manga andra

satt man kan vara intelligent pa och detta tinkande méste man dven fa in i1 skolans vérld.

Dyskalkyli ér ett specialpedagogiskt problem som innebdr att man har svarigheter inom
matematiken. Det kan t ex vara att man har svart att komma ihag sitt telefonnummer eller hur
man skall ldsa av klockan. Det handlar alltsd om specifika matematiska svérigheter och inte
generella matematiksvarigheter dar eleven uppfattar allt som svért. Barn med dyskalkyli kan
dven ha problem med planering, att inte veta vilken ordning saker skall goras, vilket kan leda
till att de far problem med vardagen. Att stidlla en diagnos pé en elev med matematiska
svarigheter kan vara bade positivt och negativt. En del familjer och elever anser att problem

inom matematiken innebér brist pd intelligens vilket gor att de ogérna vill f& en diagnos som

! Jansson (2004) s 115
? Gardner (1998) s 25



stimplar dem for all framtid. Medan andra familjer anser att de gérna vill ha ett svar pa varfor
eleven beter sig pa ett speciellt sétt och i1 det kan kdnna sig trygg och bli hjdlpt. Néstan alla
elever med dyskalkyli, oavsett skola eller stadium, kan inte genomfoéra matematik pad samma
nivd som inom andra dmnen. Redan i skolér tre urskiljs de elever som inte lirt sig grunderna
och bara ett litet missforstdnd kan skada hela det matematiska fundamentet som man bygger
sin kunskap kring.

Dyskalkyli kan dven ses som ett socialt problem eftersom det dr forknippat med ett daligt
sjdlvfortroende, ndgot som méinga barn med matematiksvarigheter har. Manga som arbetar
inom skolan har idag ingen eller liten kunskap om &mnet vilket gor vért arbete mer spannande

att utforska.

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete dr att gora en teoretisk studie med praktiska inslag for att fa en klarare
bild av vad dyskalkyli & och hur vi som ldrare skall hantera elever med detta

specialpedagogiska problem.

1.3 Fragestallningar

Huvudfragor:

* Vad édr dyskalkyli och hur kan man hjilpa elever som har fatt diagnosen dyskalkyli?

* Hur arbetar man i skolan med dyskalkyli och skiljer sig arbetssittet fran hur man
arbetar med allmédnna matematiksvarigheter?

Underfragor:

* Vilka fordelar/nackdelar finns det med att stilla en diagnos?

» Vilka kopplingar finns det mellan dyskalkyli och dyslexi

* Finns det ndgon skillnad mellan konen inom dyskalkyli?

2 Metod

Detta arbete dr en komparativ litteraturstudie dir vi utgétt fran material kopplat till dyskalkyli
och matematiksvarigheter. Urvalet har skett genom sokning pa databasen Libris inom d&mnet
dyskalkyli dér vi valt ut litteratur skriven av svenska forfattare eftersom deras bocker ar mer

lattillgdngliga.



Vi har dven valt att gora ett fatal intervjuer for att fa en insikt i hur man pa skolorna arbetar
med dyskalkyli. Vid intervjuerna har vi fatt ta del av skolornas material i form av olika tester,
vilka vi tyvérr inte kan referera frdn d4 dessa dr upphovsrittskyddade. Slutligen har vi under
tiden for var verksamhetsforlagda utbildning gjort egna observationer om elever med
matematiksvarigheter.

Véra fragestillningar dr valda med tanke pa att vi anser att diagnostisering ar en
forutsittning for att kunna fa hjilp pé rétt sitt. Kopplingen mellan dyskalkyli och dyslexi har
vi valt eftersom dessa specialpedagogiska problem &r sldende lika. Slutligen anser vi att
konsperspektivet dr en frdga som ligger i tiden dd majoriteten av elever som viljer att ldsa
matematik pd en hogre niva dr mén. Fragestillningarna besvarats utifrdn litteraturen,

intervjuer samt egna erfarenheter.

2.1 Intervjuernas genomférande

I véar undersokning har vi valt att anvinda oss av den ostrukturerade intervjutekniken. Denna
metod gor att man kan fa ett kvalitativt djup eftersom de intervjuade far tala om d&mnet utifran
sig sjdlva. Denna teknik karakteriseras av att vara vildigt flexibel.’

Vi intervjuade specialpedagogerna pad tre skolor med elever i olika éldrar, en 1ag och
mellanstadieskola, en lag, mellan och hogstadieskola samt en gymnasieskola. Intervjuerna
pagick under cirka 45 min - 1h da vi stillde oppna fragor som ofta ledde till en djupare
diskussion. Under tiden har vi antecknat och 1 efterhand 14t vi de intervjuade fa ta del av det vi
skrivit for att se att vi inte misstolkat deras svar eller om det funnits nagra andra felaktigheter 1

texten.

Frdagorna vi utgatt ifran dr:

Hur arbetar ni med elever som har svérigheter inom matematiken?

Gors det ndgon urskiljning med elever som har dyskalkyli och stiller man ndgon diagnos?
Vilka for/nackdelar ser du att det finns med en diagnos?

Ser ni ndgon skillnad mellan kdn och matematikkunskaper?

Kan man dra paralleller mellan dyskalkyli och dyslexi?

? May (2001) kap 6



2.2 Avgréansningar

Litteraturen har valts ut efter relevans, tillgdnglighet och utifran rekommendationer fran de
intervjuade specialpedagogerna. Vi har fraimst utgétt fran teorier av svenska forskare eftersom
deras studier paverkar den svenska skolan mer &n de internationella. Men vi har dven valt att
ta del av internationell forskning som é&r relevanta for detta arbete.

Vi har valt att avgrdnsa intervjuerna till tre stycken eftersom vi enbart vill ge en inblick i hur

arbetet bedrivs pd nagra skolor.

2.3 Kallkritik

Litteraturen vi anvént oss av ér frimst skriven av svenska forfattare och dirmed utelimnar vi
en stor del av internationell forskning. Var forhoppning ér att vi tagit med allt av intresse for
vart arbete men vi kan ha missat relevant forskning i och med var begransning.

Den information som hidmtats fran Internet dr plockade erkdnda hemsida och skrivna av
forskare, darfor anser vi att man inte behOver vara misstanksam till vad som star i dem, vilket
man annars bor vara med tanke pa all information som finns pa Internet.

Intervjuer kan ge en god inblick i ménniskors upplevelser, erfarenheter, asikter, drémmar,
attityder och kénslor. For att f4 en saddan inblick méste forskaren forstd den dynamik som
finns 1 intervjusituationen, ha kunskap om de olika metoderna och analysteknikerna samt vara
medveten om deras for och nackdelar.”

Vi har valt att begrinsa oss till tre intervjuer, eftersom vi bara dr ute efter att fa en inblick
hur man pa skolorna tinker och agerar kring begreppet dyskalkyli. Vi &r inte ute efter att ge
en generell bild av hur samtliga skolor bedriver sitt arbete. Steinar Kvale anser att man skall
intervjua sa ménga personer som behovs for att ta reda pa det man vill veta.’

Det kan vara bade positivt och negativt att vi sedan tidigare har en relation de personer som
intervjuas. Positivt, att de kénner ett stérre fortroende for oss och dirmed végar vara
sanningsenlig i sina svar, men detta kan pd samma sitt vara negativt eftersom vi vet vilka de
ar vill de inte framsta som inkompetenta och hamna i dalig dager.’

Kritik riktas ofta mot intervjuer om de verkligen &r objektiva, vi anser att i och med att de
intervjuade fatt tillgang till vart material for godkidnnande av vad som skrivits gor att

materialet blir objektivt.

* May (2001) kap 6
> Kvale (1997) s 97
% May (2001) kap 6



3 Teori

3.1 Begreppsférklaring

Nationalencyklopedins definition av dyskalkyli:

Specifika riaknesvarigheter som kan innefatta problem med att skriva siffror i rétt ordning, problem med
att uppfatta och avldsa numeriska uttryck eller svarigheter att utfora enkla rikneoperationer ibland kan
storningar i rakneférmagan uppsté vid skador i speciella delar av hj drnan.”

Dyskalkyli betyder alltsa specifika matematiksvérigheter, men egentligen dr det engelska
betydelsen bittre, Developmental Dyscalculia, utvecklingsbar dyskalkyli, eftersom
svérigheterna ar fordnderliga. I Norge anvinder man oftast begreppet udiklingsdyskalkuli,
vilket precis som den engelska versionen ir bittre anser vi.* Dys #r nylatin och stir for
svarigheter men inte oférméga och calulus dr grekiska for rdknesten, tillsammans bildar de
ordet dyskalkyli som betyder rdknesvérigheter. Ett barn med dyskalkyli kan med skolans
hjdlpmedel och larare utvecklas sa att matematiksvarigheterna inte langre ar nagot hinder och
pa sa sitt bli hjdlpt med sitt problem. Det viktigaste for larare dr att uppméirksamma dessa
elever redan i tidig alder sa att problemen inte blir s& omfattande lingre fram i livet.” Manga
inom skolans vérld vill dock inte anvénda sig av begreppet eftersom det fortfarande &r ett
relativt oként begrepp. Gudrun Malmer anser att man i pedagogiska sammanhang bor anvéinda
formuleringen matematiksvarigheter eftersom det finns sa manga olika orsaker och symptom

till varfor man har problem.

Bjorn Adler har definierat olika typer av matematiksvarigheter. Hans definitioner dr de mest
anvdnda inom den svenska skolan samt inom forskningen 1 Sverige. Dessa ar (1) allminna
matematiksvarigheter, (2) akalkyli, (3) dyskalkyli samt (4) pseudo-dyskalkyli.

1. Allmdnna matematiksvarigheter, kidnnetecknas av barn som har en langsammare
inlédrningsférmaga béde i tanke och i handling. De behover oftast mer tid for inlédrning
av nya moment inom alla omraden inom matematiken och dven inom de andra
skoldmnena.

2. Akalkyli betyder att man har en uppenbar oférmaga att rdkna och laborera beroende pé
en medfodd hjarnskada.

7 www.ne.se den 2005-05-02

¥ Munro (2004)

? Ljungblad (1999)s 10

' Malmer och Adler (1996) s 24
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3. Dyskalkyli kallas de som har nagon form av specifik svéarighet inom ett eller flera
omraden inom matematiken. Svarigheten kan skifta frdn dag till dag och kan tyda pa
ett problem med korttidsminnet.

4. Pseudo-dyskalkyli ar en beteckning pa elever som har ett emotionellt motstand,
blockeringar, till matematiken och ger upp om négonting kidnns svart att forsta, vilket

kan leda till kunskapsluckor i framtiden. !

3.2 Diskussion kring definitioner

Inneborden av definitionen av begreppet dyskalkyli &r den samma Over hela vdrlden, men
namnges pd olika sétt. Bdde i Norge och i den engelsktalande vérlden talar man om en
utvecklingsbar dyskalkyli, vilket vi anser dr en béttre beskrivning av det specialpedagogiska
problemet vi i Sverige kallar for dyskalkyli.

Vid allmidnna matematiksvarigheter har man konstanta svarigheter inom matematiken och
man behérskar séledes inget avsnitt battre &n ndgot annat, vilket skiljer det fran dyskalkyli.
Problemen inom dyskalkyli dr specifika, alltsd problemet finns enbart inom vissa moment, t
ex svarigheter att ldra sig klockan eller skillnader mellan olika rédknesitt. Déarfor ar det svart
att definiera begreppet da alla med dyskalkyli inte har samma problem.

Vi har i detta arbete valt att utga ifrdn Adlers definition av dyskalkyli.

' Adler och Holmgren (2000) s 128
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4 Forskningslaget

I detta kapitel presenteras tre forskare inom matematiksvarigheter i Sverige.

Bjorn Adler, t6dd 1956, leg barnpsykolog och specialist i neuropsykologi vid Barn- och
ungdomspsykiatriska kliniken i1 Trelleborg, dr den som forskat mest inom specialmatematik i
Sverige. Han har skapat ett forskningscentrum kallat Kognitivt Centrum, vart man kan vénda
sig som ldrare eller fordlder for att fA& mer information om dyskalkyli. Nagot av det mest
grundldggande han gjort dr en urskiljning, definition, av begrepp kring matematiksvarigheter,
sa att man utifran en diagnos fa rétt typ av stod.

Adler anser att minga elever inte forstdr varfor de inte klarar av matematiken i skolan och
darfor mar daligt och far ett samre sjalvfortroende.'” I boken ”Vad dr dyskalkyli” skriver han
att det ar viktigt att eleverna forstar vad matematik egentligen &r, att det dr s mycket mer &n
bara det som studeras, med plus och minus. Matematik finns i livet och dr nigot man
konfronteras med dagligen 1 olika situationer. Adler anser att elever med dyskalkyli ofta
upplever en kédnsla av vanmakt for att deras prestationer fordndras som en berg-och-dalbana.
Négonting som eleven lért sig ena dagen kan vara borta nésta, hir dr det korttidsminnet som
dr problemet, ndgot som kan ta lang tid innan eleven och liraren forstar.”> Han slar tydligt fast
att dyskalkyli handlar om specifika eller speciella matematiksvarigheter och att elever med
specifika svérigheter oftast uppfattar sig sjdlva som “dumma i huvudet”, eftersom de kan

forsta vissa saker men inte andra.

Olof Magne, fodd 1918, ér en forskare som genomfort manga studier 1 Sverige nér det géller
skolelevers matematikkunskaper. Han anser att elever som &r svaga i matematik ofta arbetar
och ténker annorlunda dn de duktiga eleverna. Dérfor ar det viktigt att ldraren hittar elevens
tankemdnster for att dir igenom se var problemet ligger.'* Vidare menar han att elevers
misslyckande inom matematiken kan bero pé att eleverna har bristande kunskaper i den
sprékliga utvecklingen och har fitt emotionella och sociala stérningar efter att forsokt tyda
materialet men inte lyckats eller att de fatt otillracklig handledning. Mycket verkar alltsa ligga
pa hur liraren arbetar med eleven, men han menar ocksé att eleverna har stora kunskapsluckor

vad géller problemlosningsformagan.

12 Adler (2005) s 5
P Ibid. s 18
' Sahlin (1997) s 21
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Magne anser dven att det kan vara mycket svart att bestimma motiv till varfor eleven har
dysmatematik men att det finns bade sociala och emotionella orsaker forutom de pedagogiska
och biologiska anledningarna som vanligtvis utgér grunden till specialpedagogiska problem."
Han anser att man i rollen som ldraren skall individualisera inldrandet och ge eleverna
mojlighet till sjdlvstyre for att minska problemen med matematikinldrning. Spraket maste
aven utvecklas och elevens eget intresse maste vickas for dmnet, eleven skall arbeta for ett
egenintresse inte for att nigon annan bestamt sa.'°

Magne har dven forskat kring problem kring inldrningen av matematik och forsdker i
skriften ”Dysmatematik” besvara frdgor som vart i hjarnan matematiken sitter, vilket kan vara
viktigt att veta om en elev har ndgon form av hjdrnskada. Dysmatematik handlar frimst om att
forsoka hitta ett sitt for handikappade att forstd matematik. Han menar att det matematiska
beteendet finns i olika delar av hjirnan, visuella, sensoriska och motoriska delar finns i den
vinstra delen medan form och geometri sitter i den hogra.'” Matematik behover bada
hjdrnhalvorna och hans slutsats dr att vi som ldrare maste anvdnda béade visuella och

laborativa hjdlpmedel med elever.'®

Gudrun Malmer, fodd 1920 &r fil. hedersdoktor, specialldrare och metodiklektor vid
Lararhogskolan i Malmd. Hon har skrivit manga bocker om matematikdidaktik och har dven
agnat sig at forskning, fortbildnings- och utvecklingsarbete inom matematikdidaktik. Malmer
ar en stor foresprakare av att utgd fran elevernas erfarenheter och lta dem reflektera och
diskutera kring begrepp och pé sé sitt ge dem ett bra ordférrad. Hon anser att det &r viktigt att
lata eleverna arbeta i sin egen takt i en laborativ och undersékande arbetsmiljo. Under de
senaste dren har hon dgnat sig mycket at att forska kring sambanden mellan dyslexi och
dyskalkyli, ndgot som inte tidigare gjorts. Malmers engagemang for utvecklingen inom
matematikutbildning har lett till att det skapats en stiftelse i hennes namn som delar ut

stipendier till lirare som vill verka for ett mer elevcentrerat arbetssitt i matematik” '°.

"> Magne (1994) s 16

' Ibid. s 139ff

7 Magne (1994) s 10

'8 Magne (1994) s 11

" nem.gu.se den 2005-04-30
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4.1 Sammanfattning

Att barn som inte forstar matematik far ett déligt sjalvfortroende kan dessa tre svenska
forskare skriva under pa. Flera av de forskare och forfattare vi anvént oss av anser darfor att
det viktigaste man maéste gora &r att bygga upp det sjilvfortroendet och lyssna pa barnen for
att kunna se var problemen sitter. Kanske kan orsakerna vara andra &n rent pedagogiska,
Adler pekar pa sociala skil i form av elever med déligt sjalvfortroende. Bade Magne och
Malmer anser att det finns en koppling mellan sprakutvecklingen och matematiken. De bada
anser dven att man maste lyfta fram elevernas tankegingar och dér igenom kan man studera
var problemet ligger egentligen.

De flesta anser dock att 16sningen for dessa utsatta elever &r att synliggdra svarigheterna
samt att med olika hjdlpmedel forklara dem, sé att eleverna slutligen sjdlva kan ta del av det

material som finns tillhands.
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5 Arbete med dyskalkyli

Kapitlet dr uppdelat i fyra underrubriker dir varje fragestillning far ett eget avsnitt. Varje
avsnitt avslutas med en sammanfattning for att gora det lattare for 1dsare att se resultatet av

undersokningen.

5.1 Skolornas arbete med dyskalkyli

I detta avsnitt diskuteras frdgestéllningen Hur arbetar man i skolan med dyskalkyli och skiljer
sig arbetssdttet fran hur man arbetar med allmdnna matematiksvarigheter?

De undersdkningar som ligger till grund for arbetet kommer hér nedan att sammanfattas var
for sig. Detta for att visa den bild varje skola ger for elever med matematiksvarigheter.
Avsnittet avslutas med en jamforelse mellan skolorna for att man ldttare skall kunna se

skillnader och likheter dem emellan.

5.1.1 Gymnasiet

Gymnasiet som ligger strax sdder om Stockholms innerstad dr en skola med drygt 1000
elever. Skolan &r populdr och har god tillgdng pa specialldrare och pedagoger. De har tvd
specialpedagoger som inriktar sig enbart pd sprakliga problem och en som har hand om
matematiska svarigheter, Marita. Matematikstodet finns for alla elever pa skolan oberoende
om de arbetar for att hdja ett redan bra betyg eller kimpar for att bli godkénd, alla har samma
mojlighet och réttighet att fa stdd. I borjan av fOrsta terminen pd gymnasiet genomgar
samtliga elever ett diagnostiskt prov som ligger till grund for vilka elever som behover extra
stodundervisning. Tillsammans med matematikldrarna tar specialldraren kontakt med de
elever som uppvisat ett daligt resultat och erbjuder dem hjilp efter skoltid och pa haltimmar.
Om behovet &r stort, det vill sédga att eleverna har mer dn bara generella svarigheter med
matematiken, blir stddet mer individualiserat annars finns det mdjlighet att i mindre grupper
4 hjdlp. Om specialldraren upptécker att eleven har stora svérigheter finns det sérskilda prov
som genomfors for att kontrollera var problemet ligger. Marita podngterar dock att allt som
oftast har dessa elever redan genomgétt vissa prov som visar pa svarigheter inom andra
dmnesomraden dn matematiken och det &r med den informationen hon arbetar vidare. Det
viktigaste r att hitta en metod som fungerar, alla &r bra pa nagot sdger Marita, som helst inte

anviander begreppet dyskalkyli eftersom hon menar att det &nnu finns for lite material och
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forskning pa det omradet for att hon skall kénna sig trygg att anvidnda uttrycket. Hon anser att
det inte dr bra att sdtta en stimpel pa eleven med matematiksvarigheter for da kan den behalla
den stdmpeln resten av livet och ddrmed gora det enkelt for sig och séiga “nej jag kan inte, for
jag har dyskalkyli”. Hennes arbetsmetod ligger i att lata eleverna forklara hur de skall 16sa ett
problem, oftast dr det s4 som man kan hitta var det gar fel och kan sétta in hjilp pa ritt stélle.

Négon skillnad mellan flickor och pojkar och deras matematikkunskaper kan hon inte se.?

5.1.2 Lag-, mellan- samt hogstadiet

Lag-, mellan och hogstadieskolan skiljer sig mycket fran gymnasiet. Det dr en F-9 skola och
det 4r ungefir 300 elever som liser hir. Arskurs ett till fem har tre stycken specialpedagoger
medan sex till nio inte har ndgon. I de hogre klasserna har man i stéllet gjort sé att alla
dmnesldrare hjdlper varandra som en stodfunktion. Specialpedagogerna pa de lagre
arskurserna jobbar i ett nidra samarbete med klassldrarna och forsoker dven ha en kontinuerlig
dialog med fordldrarna. Har koncentrerar man sig pa att alla elever ska kunna klara mélen for
arskursen, i stodet med eleverna som har bekymmer sa arbetar man i regel individuellt med
barnen. Detta for att alla ska fi en si personligt utformad undervisning som mdgjligt, alla
elever &r olika och tanker pa olika sdtt. Det som dessa barn behdver dr motivation, riktlinjer,
sjdlvfortroende och trygghet. En av specialpedagogerna, Ann, har aldrig varit med om att
nagon elev har gatt ifran hennes undervisning och ként att det varit trakigt, de har tillsammans
jobbat pé elevens egen niva och det har varit lyckosamt. Ann anser att det dr viktigt att skapa
en vilja hos eleverna "for om man inte vill ldra sig ndgot sd goér man inte det heller". Om
eleverna fir gi till en specialpedagog och dir lyckas med sitt arbete sd kan de hamna i en
positiv spiral, de kan da kanske komma tillbaka till klassen och ha en annan forméga att vilja
lara sig. Ann anser inte att man i forsta hand ska stélla en diagnos men 1 vissa fall kan en
diagnos underlitta for sivil eleven som dennes fordldrar. Med ett namn péd problemet kan
man ldttare veta hur man skall kunna arbeta med barnet i friga. Hir ar dialogen med
fordldrarna av yttersta vikt. Elever som har en psykisk blockering &r vanligare inom
matematiken dn vad det dr inom lds och skrivsvérigheter, sdger Ann. Man samarbetar dven
mycket med skolhédlsovirden och BUP. Det Ann anser vara det viktigaste nir man jobbar med
barn med matematiksvérigheter dr att man maste sétta sig in i hur de tinker. Nir man sedan
fortsétter jobba med dem s& maste man ge barnen en modell for hur de ska jobba. Det dr ocksa

viktigt att eleverna har viljan att sjdlva arbeta individuellt och detta fir man motivera fram. P&

* Intervju den 18 mars 2005
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fragan om man kan se skillnader mellan kunskapsnivaer och kon svarar Ann att hon inte

upplevt ngra stora avvikelser.”!

5.1.3 Lag- och mellanstadiet

Lag-, och mellanstadieskolan dr en F-5 skola med ca 300 elever. Skolan har tva specialldrare,
en for de ldgre aldrarna och en for de hogre. De arbetar var for sig med eleverna under skoltid.
Carina, en av specialldrarna, beréttar om deras arbetsmetoder som inte skiljer sig s& mycket
frdn den andra grundskolan vi intervjuat. De arbetar inte utefter nagon speciell metod utan
forsoker "prata matematik" med barnen for att forsoka forstd hur de tinker. Mycket utav
undervisningen dr dven laborativ, man réknar pengar eller klossar for att forsoka forklara och
hitta ndgon form av modell som passar varje barn. Det forsta malet ar att barnen skall l4ra sig
arbeta med talen 0-20 och forsté talens vérde. Nar vi diskuterar vad matematiksvérigheter kan
bero pa tror Carina att en del hidnger pd fordldrarna, om de inte dr intresserade eller kan
matematik har de svért att forklara for sina barn. Barn som inte heller lér sig rédkna 1 ldg &lder
tillsammans med forédldrarna, t ex genom att rédkna bilar eller klossar vid lek, kan komma att
fa svérare att forstd matematik till en borjan och detta dr oberoende av vilket kon barnet har.
Négra dyskalkyli diagnoser gors inte pd skolan, ddremot anvidnder de sig av Bjorn Adlers
matematikscreening som hjélpmedel for vad en elev har problem med. Dessvirre sdger Carina
att dessa test inte alltid ger ndgot di en elev kan klara av testet utan problem trots att
svarigheter finns. Diagnoser dr annars ndgot som Carina inte tycker &r bra for barn 1 1ag alder,
istéllet forsoker hon ge extra arbetsuppgifter och stod for de elever som har svérigheter. Nér
det géller dyslexi séger Carina att det brukar upptidckas pad varterminen i skoldr tre, dd nigra
elever inte hanger med i 6vriga klassens utveckling. Da kan en undersdkning vara pa sin plats,
men den gors da inte pa skolan utan av logopeder eller annan kompetent personal som finns
inom kommunen. En del forédldrar vill dock ha en diagnos for sitt barn séger Carina, eftersom
det kan fungera som en trost for dem om de vet vad som ér fel. Andra vill ha en diagnos
eftersom de tror att det per automatik leder till att deras barn far ett extra stdd i1 skolan, men
det finns det inga pengar for i dag. Carina sdger dven att om man gor en diagnos pé ett barn
kan det innebéra storre problem 1 framtiden, likt ett funktionshinder som alltid f6ljer barnen,

nagot som kan vara forddande. D4 dr det battre att man lir barnet klara av att arbeta trots sina

*! Intervju den 13 april 2005
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svarigheter och ge dem hjidlpmedel att fungera som vem som helst, det ger dessutom eleven

ett mycket bittre sjilvfortroende.?

5.1.4 Sammanfattning

Ingen av skolorna anvédnder sig av nagon speciell metod nir det giller att arbeta med elever
med dyskalkyli, detta for att specialpedagogerna inte vill anvinda sig utav begreppet utan
enbart definierar matematiksvarigheter. Varfér man inte anvinder sig utav uttrycket beror
mycket pa svarigheten med att hitta en enkel definition och att det inte finns bra anvéndbara
tester som visar vilka svdrigheter eleven har. I grundskolan anvéinder sig bada
specialpedagogerna Adlers material for matematikscreening, men drar dven egna slutsatser for
att fi en bittre bild av elevens kunskaper och svérigheter. I gymnasiet diremot anvdnder man
sig av diagnoser som gjorts vid tidigare tillfillen, ndr de finns att tillgd, samt det
kompletterande diagnostiska test som gors under forsta terminen. Grundskolorna vill inte
heller stélla en diagnos dtminstone inte till en bdrjan, men alla 4r mana om att hjélpa eleverna
att utveckla sina kunskaper. Specialpedagogerna papekar att det oftast dr fordldrarna som
kraver diagnoser for att veta vilka fel deras barn har, eftersom de tror att deras barn i och med
en diagnos far bittre hjélp 4n utan. En nackdel med diagnostisering enligt specialpedagogerna
1 de tre skolorna &r att det kan vara hindrande for elevernas utveckling i och med att de kan
luta sig tillbaka pé det faktum att det 4r nagot fel pa dem, vilket eleverna tycker dr ok da de
slipper anstringa sig.

Specialpedagogerna fokuserar pa att bygga individuella l16sningar till varje elev eftersom
alla har olika problem in om matematiken. En del elever kriver extra mycket stod och fir da
enskild hjilp medan andra elever klarar av att arbeta i mindre grupper. Mycket handlar om att
bygga upp ett sjdlvfortroende, skapa en vilja och fokusera pa det eleven ér bra pa, istéllet for
att se pa bristerna, ndgot de oftast redan 4r vil medvetna vilka de &r.

Ingen av skolorna ser ndgon storre skillnad mellan kunskaperna i matematik och kén, men
nir det giller sprakutveckling ser alla parallellen mellan matematiska kunskaper och spraklig
fardighet. Detta visas tydligt i skolar tre da nagra elever inte hinger med da resten av klassen

drar ifrn rent kunskapsmaéssigt.

** Intervju den 19 april 2005
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5.2 Diagnos fér dyskalkyli

I detta avsnitt diskuteras fragestillningen Vilka fordelar/nackdelar finns det med att stdlla en
diagnos? Avsnittet borjar med att fokusera varfor diagnoser sker for att sedan ge exempel pa
vad som é&r typiskt for en person med dyskalkyli. Slutligen tas metoderna f{or
diagnostiseringen upp, ddr vi skiljer mellan beddmningarna och screeningtesterna, det senare
ar material som anvénds ute i skolorna medan bedémningarna gors i kombination av ldrare,

logopeder och lékare.

5.2.1 Varfor diagnostisera?

Trots att minga barn och vuxna har stora svérigheter i matematiken sd blir de ofta inte
bedomda utefter diagnosen dyskalkyli. Detta har troligtvis sin forklaring i att dessa elever har
fatt tidiga hjdlpinsatser och gatt framat, ddrmed behdver man inte diagnosen. En diagnos blir
ofta 6verflodig om den inte specifikt ska anvdndas som underlag nir det finns speciella behov,
eller om eleven trots hjdlpinsatser inte utvecklas inom matematiken finns det ett behov av
utredning.”

For att kunna planera undervisning utefter varje individs behov sa ér det viktigt att ha en
kdnnedom om utgangsldget. En erfaren ldrare gor hela tiden observationer och uppticker
signaler tidigt, men det kan vara skont att ha olika diagnostiska test att anvinda sig av for att
se om eleverna r pa ritt niva.”*

Att gora en diagnos for en elev si att man vet vilket problem som denne har, har bade
fordelar och nackdelar. Anne-Louise Ljungblad, en mellanstadieldrare som skrivit bocker
utifrdn sina erfarenheter, menar att man inte skall stilla en diagnos for tidigt utan att det &r
viktigt att man 1 ett tidigt stadium hittar eleverna med problem s att de kan utvecklas och
dirmed slipper fa en diagnos med de méjliga konsekvenser det kan medfora.”> Hon 4r dock en
foresprakare till att utredningar gors nir problemen blir for stora. Det finns flera orsaker till
varféor man har dyskalkyli. Lirare kan genom observation och tester hitta orsaker till
pedagogiska ldsningar men till detta kan &dven ldkare komplettera med biologiska och
psykologiska faktorer. Ljungblad menar att det viktigaste vi kan gora &r att tillsammans
samarbeta och hitta orsaker till varfor en elev har svarigheter.”® Vidare skriver Ljungblad i en

annan bok om diagnoser och séger dér att det dr viktigt att man vid ett prov, 1 efterhand, dven

2 Adler (2005) s 67

# Mamer och Adler (1996) s 161
 Ljungblad (1999) s 35

% Ibid. s 103
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funderar kring varfor resultatet blev som det blev, kanske berodde resultatet pa
okoncentration, stress eller rent av huvudvirk.”” Man skall dérfor inte grunda sin diagnos
enbart pd ett prov, utan ocksa se till eleven och dess bakgrund. Gudrun Malmer talar &ven hon
om betydelsen av att géra en diagnos eftersom man da kan ta hansyn till elevens sérskilda
behov nér man planerar undervisningen.”® Hon papekar dock att diagnoser enbart tar hinsyn
till det mitbara och att man méste komplettera en diagnos med andra bedémningar som den

enskilda ldraren gor rorande eleven.

Enligt Center of the teaching and learning of mathematics i USA kan man dock stélla en
dyskalkyli diagnos redan 1 forskoledldern om man ser att barn har svarigheter med
kvantitativa dvningar som barn skall klara av utan problem i den &ldern.”’ Detta dr dock inget
man 1 Sverige rekommenderar eftersom den matematiska utvecklingen sker under olika aldrar
och det négra elever klarar av i arskurs 3 eller fyra kanske andra inte klarar av forrén i arskurs
sex.’’ Som regel gors inga diagnoser av dyskalkyli och dyslexi forran barnet uppnétt 10 &rs

glder, innan dess sitter man dock in olika former av pedagogiska och tekniska hjalpmedel.’’

Exempel pd kinnetecken i vardagen som kan leda till diagnosen dyskalkyli

1. Barnet har svart att 14ra sig klockan bade forstaelsen av visarnas olika betydelse men dven
placeringen av dessa. Héar kan barnen oftast forstd digitala klockor mycket béttre da de ar
enklare att avldsa frén vénster till hoger.

2. Barnet kan inte forstd skillnaden mellan timmar och minuter och har dirmed svarigheter
med tidsuppfattningen, t ex att uppskatta hur ldng en timme ér.

3. Barnet har svart att planera sin tid och kan inte disponera over tid nér det géller att 1dsa
laxor eller gora prioriteringar i arbete.

4. Barnet har problem med rimlighetsbedomningar t ex géllande hur mycket mat man orkar
ata eller hur langt man orkar springa.

5. Barnet har en formaga att glomma mycket, det kan gélla 6verenskommelser eller att bara

delar av en uppgift blir gjorda.”

7 Ljungblad (2003) s 194

% Malmer och Adler (1996) s 161
? Newman (1998) s 9

3% Ljungblad (1999) s 179

I Malmer och Adler (1996) s 199
32 Adler (2005) s 29ff
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5.2.2 Metoder for diagnostisering: bedémningar

Bjorn Adler skriver dven han om diagnostisering som nagot mycket viktigt for att en elev
skall hamna p4 ritt kravniva i skolan.® D& kan man oftast f en klarare bild av just vad
specifikt som ar ett problem. De olika beddmningarna som skall ligga till grund for en
diagnos ér flera. De tre viktigaste ar:

* Neuropedagogisk bedomning

* Neuropsykologisk och psykologisk bedomning

* Neuropediatrisk eller medicinsk beddmning
Beddmningen skall sedan ligga till grund for ett individuellt handlingsprogram for eleven som
skall gilla under flera &r framét i tiden. ”Den skall utgéra grund for en djupare forstéelse av
barnets svarigheter och mdjligheter”, men inte bara vara ett sjdlvindaméal som stannar vid en

. 4
diagnos.’

Neuropedagogisk bedomning

Denna bedémning gors direkt pa skolan av ldrare och innebér att man bl a tar reda pa vilken
sjalvbild barnet har samt graden av sjdlvfortroende. Det handlar &ven om att soka reda pa hur
barnet kommunicerar med sin omvarld, vilken matematisk kunskapsniva barnet ligger pa samt
hur motiverat barnet dr av att ldra sig. Darutdver kommer ett matematiskt prov som handlar
om taluppfattning, klassificering och problemlosningsforméga. Slutligen forsoker man gora
en helhetsbedomning av elevens kunskaper dir man jamfor olika uppgifter t ex om barnet ar
béttre pa visuellt presenterade uppgifter jimfort med verbala och vidare vilken hjdlp barnet

behover for att klara vissa uppgifter.

Neuropsykologisk bedomning

Milet med denna bedomning &r att gora en funktionsbeskrivning av hur barnet fungerar. Detta
vivs sedan samman med andra psykologiska och psykosociala faktorer. Bedomningen utfors
av en psykolog som forsdoker se om négot samband finns mellan neurobiologin och
utvecklingen av olika psykologiska funktioner. T ex studeras om barnet har dyslexi, DAMP,
autism eller epilepsi. Undersdkningen innehéller totalt tre delar,

* Personlighetsbeddmning som sker genom lek och ritande.

3 Ibid. s 189 ff
3 Ibid. s 191
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* Bedomning av barnets kognitiva mognad, vilket betyder att man studerar
begavningsniva i forhdllande till jimnariga.
* Bedomning av mer specifika neuropsykologiska funktioner, dir man bland annat
studerar barnets inlédrningsféormaga och minne samt sprakforstaelse.
Medicinsk bedomning
Denna bedomning gors oftast av en ldkare och innefattar dels kontroll av neurologiska
storningar och sjukdomar men dven en beddmning av barnets grov- och finmotorik samt

balans.

De tre bedomningarna viags ihop och sammanfattas till en diagnos som sedan f6ljs upp med
ett atgdrdsprogram for eleven. Betydelsen av att géra denna bedémning &r stor eftersom om
den inte gors kan leda till att elever far storre svérigheter 4n tidigare dé den inte blir hjilpt i tid

och dessa svérigheter kan vara langt svérare att Overvinna senare.

5.2.3 Metoder for diagnostisering: screeningtester

Adlers matematikscreeningar berdr den pedagogiska bedomningen. Den dr uppbyggd efter en
princip didr de i en del soker fanga individens forstdelse av matematiska begrepp och
sifferstrukturer medan den andra delen beror utférandet av olika matematiska, kognitiva
uppgifter.

Screeningen dr uppbyggd 1 form av en checklista dir de soker ndrma sig de bakomliggande
kognitiva processerna som kréivs vid arbete med matematiken. Den &r inte uppbyggd for att
man ska nivagruppera eleverna utan den dr byggd pa sa sitt att alla individer utifran en viss
alder forvéntas klara alla uppgifter. Om eleven inte klarar av en eller flera uppgifter sa kan det
vara en ide att fortsitta vidare undersdkningen av elevens matematiska svérigheter.*

Om en elev klarar alla uppgifter och dessutom gor det inom 30 minuter sd dr det tecken pa
att eleven inte har svarigheter som ligger inom diagnosen dyskalkyli. Elevens eventuella
svarigheter ligger inte 1 forsta hand inom specifika kognitiva svérigheter. De kan 1 stillet ha
sin grund i kinslomissiga blockeringar och kunskaps luckor vilket bor undersokas vidare. Hér
kan skolans psykolog vara till stor hjilp.

Om en elev misslyckas pa flertalet av uppgifterna (9 eller fler av totalt 17) sa &r det ett

tecken pad mer allmdnna matematiksvarigheter. Dessa svarigheter brukar di dven visa sig i

3% Malmer och Adler (1996)s 17
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andra skoldmnen &n matematiken. Dessa elever arbetar lite ldngsammare dn de Gvriga
eleverna och de behover ofta lite extra tid 1 sjdlva ldrandet.
Om eleven misslyckas med ett fatal uppgifter (2-6) s& bor man utreda vidare med

fragestillning kring om det rér sig om dyskalkyli, dvs. specifika matematiksvérigheter.*®

Aven Gudrun Malmer har ett material som testar matematik i kombination med
sprakkunskaper, Analys av Idsforstdelse i problemlosning som forkortas ALP. Detta kan
anviandas som screeningtest med bdrjan i skoldr 2 eller sa snart eleverna lirt sig ldsa. Det finns
atta ovningar 1 olika svarighetsgrad. Det viktigaste syftet med analysmaterialet dr att med
utgangspunkt fran de 16sta uppgifterna fa en uppfattning om hur elevernas kompetens ser ut
med hénsyn till:
* Avlédsningsforméga och formaga att orientera sig i en text. A- niva
* Formaga att utfora enklare rdkneoperationer med hénsyn till korrekt tolkning av for
innehallet styrande ord, oftast av jamforelsekaraktir sasom éldre, yngre, dyrare,
hilften s& mycket etc. B- niva
e Formiga att utifrdn innehallet dra logiska slutsatser och kunna utfoéra de
rdkneoperationer ofta flerstegslosningar, som fodras. C-niva
Det ér inget diagnostiskt material men det kan hjdlpa ldraren att kartligga sambandet mellan
lasformaga lasforstaelse och de matematiska grundbegreppen och det matematiskt-logiska
tankandet.
Beroende pa vilken nivd A, B eller C som eleven har problem med sd &r det olika

hjilpinsatser som behovs.>’

5.2.4 Ovriga diagnostest

Skolverket fick 1 september 1999 ett uppdrag att for det offentliga skolvdsendet utveckla ett
material rérande matematisk begreppsbildning anpassat for dren fore skolar 6. Materialet har
utformats av PRIM- gruppen vid lararhogskolan i Stockholm. Avsikten med materialet ar att
pedagogerna runt det enskilda barnet uppmérksammar och analyserar det kunnande som kan
kopplas till grundliggande matematisk begreppsforstaelse som barnet visar. Det &r fritt for

skolorna att vdlja om man vill anvidnda sig av materialet samt att anvidnda sig av olika delar.

3% Malmer och Adler (2001) s 25
37 Malmer (2002)
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Underlaget kan anvindas nér ldraren vill gora en helhetsbeskrivning av en viss situation. Man

har utgétt fran kursplanen i matematik nir man utformade materialet.”®

5.2.5 Sammanfattning

Det finns manga olika test som pdvisar matematiksvérigheter av varierande grad. Vid
anvindning av Adlers screeningtester kan man komma fram till vilken svarighet eleven har
och 1 och med det ge den rétta hjdlpen men inte ge en diagnos. Den neuropsykologiska och
den medicinska beddmningen gors frimst av personal utanfor skolan och leder till att eleven
far en diagnos.

Om en diagnos dr bra eller dalig finns manga olika uppfattningar om. I Sverige anser man
inte att en diagnos skall stéllas fore 10-ars alder medan man i USA gérna ser att en diagnos
stills s tidigt som méjligt.*’

Négra kidnnetecken for dyskalkyli dr att en elev har svérigheter att ldra sig klockan och &r

délig pa att planera sin tid.

5.3 Dyskalkyli och dyslexi

I detta avsnitt skall vi diskutera fragestéllningen Vilka kopplingar finns det mellan dyslexi och
dyskalkyli? Avsnittet borjar med en definition av begreppet for att sedan dverga till forskning

och exempel.

5.3.1 Definition av dyslexi

Dyslexi anses vara ett av vara vanligaste handikapp. I nista alla klasser finns det en eller flera
elever som har svért att ldsa och stava. Enligt dyslexistiftelsen lider 5 -10 % av befolkningen
av dyslexi. Eftersom det finns méinga olika definitioner av dyslexi och var man drar grénsen
for vad dyslexi 4r s& kan man se med forsiktighet pa antalet.*’

Dyslexi ar ett annat ord for specifika lds- och skrivsvarigheter, det kan vara att man har
auditiva problem vilket betyder att man har svért att associera ett l[jud med en speciell bokstav

eller kombination av bokstdver. Det kan dven vara att man har svarigheter att visualisera, da

3 Lararhogskolan och PRIM-gruppen (2000) s 1 ff
3 Malmer och Adler (1996) s 199 och Newman (1998) s 9
0 Malmer och Adler (1996) s 17ff
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man later ord byta plats och man har svart att koncentrera sig pa att ldsa en specifik rad.
Slutligen finns det dven en rad andra symptom t ex motivation, svarigheter att lara sig klockan
och strukturera upp planer.*!

Niér en dyslektiker ldser sé ldgger denne oftast ner oerhdrt mycket energi pa avkodningen sé
att lasningen blir entonig och innehallslos. Nar man inte far en innebdrd i det man l4ser sa &r
det ocksa latt att man tappar lusten att ldsa. Det &r vanligt att dyslektiker har en storre
forstéelse for en text som de lyssnar till den dn en som de fér ldsa sjélva. Det &r mycket som
man beskriver som negativt med att vara dyslektiker men det kan dven finnas en del positiva
aspekter. Oftast &r dessa barn véldigt kreativa, véljer lite ovanligare 16sningar pé problem, dr
intresserade av att rita och mala och dr ofta goda beréttare. Om man tidigt upptacker dyslexi

.. o . o )
och ger barnen ritt resurser sd dr chansen stor att man kan uppné en normal niva.

5.3.2 Forskning kring dyskalkyli och dyslexi

Det dr forvénansvirt lite som skrivs om kombinationen matematiksvarigheter och dyslexi. Att
dyslektiker far problem med matematiken dr ganska naturligt. Spréket och symboler spelar en
avgorande roll dven 1 matematiken. Manga elever far gé till tva olika hjilpinstanser, en for
svenskan och en for matematiken. Det ter sig médrkligt att man inte kan samordna s att man
kan fa hjélp med badda dmnena pd samma stille.

Sterner och Lundberg skriver i sin artikel for tidningen Dyslexi om sambandet mellan
matematiksvarigheter och ldssvarigheter. I en enkét bland ett 70-tal erfarna specialldrare och
specialpedagoger fick man fram den uppskattade andelen elever som bide har dyslexi och
matematiksvarigheter till ca 12 %. Vilket innebér att 2-3 elever i varje klass har bade och.
Sterner och Lundberg sdger att de kan tidnka sig flera olika typer av samband eller
associationer mellan lissvérigheter och matematiksvérigheter.*

De sdger dven att en typ av samband kan vara att det finns en bakomliggande orsak. T ex
allmén intelligens, om den allménna kognitiva formagan &r lag s blir det ju sjélvklart svérare
att lara sig komplicerade saker. En annan typ av bakomliggande orsak kan vara ADHD.
Eftersom barn med ADHD har koncentrations och uppmérksamhetsstorningar sé kan det bli
svirare for dem att ldra sig ldsa och rikna eftersom det krdvs mycket uppméirksamhet,

uthallighet och koncentration.

*I Malmer och Adler (1996) s 17ff
2 Ibid.
 Sterner och Lundberg (2004) s 4ff
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Sjalvbilden someleverna har kan dndras om eleverna misslyckas pé ett omrade som &r hogt
viarderat. Om eleven misslyckas 1 ldsning och de far en negativ sjdlvbild sa &r risken stor att

man dven far délig sjalvbild 1 dvriga dmnen.

Nagra av de effekter som dyslexi kan medfora i matematiken:

1. Omkastningar: Barnen kan védnda pa siffror s att 6 blir 9. De kan dven kasta om
ordningen pa lingre tal t ex 62 kan bli 26. Siffran 15 skrivs som 51 eftersom fem hors forst
nir barnet ljudar fram femton detta géiller alla ton tal (13-19). Nir de ska rékna algoritmiska
utrdkningar sa kan de rikna at olika hall. Man kan fraga sig i fall en minirdknare kan minska
pa detta problem.

2. Bristande sekvensering: De kan ha svérigheter att hilla reda pé olika steg i en matematisk
process. De kan dven ha problem med ordningen i alfabetet och i talfoljden, detta géller
framforallt ndr man ska rdkna baklanges.

3. Symbolosékerhet: Eleverna kommer inte ihdg betydelsen av olika symboler eller ibland sé
forvixlar de olika symboler med varandra. T ex + (plus) och + (delat) forvéxlas ofta. Ibland sa
ser inte eleven att det dr ett dndrat riknesitt sa de fortsétter att rikna plus pa hela tiden.

4. Bristande spatial forméaga: Eleverna kan ha svérigheter att uppfatta avstdnd mellan
siffror, ord och figurer. Svarigheter kan ocksé visa sig i att anvdnda sig av en sida i boken,
halla reda pa rader i boken, ldsa av kartor och diagram samt dven rumsuppfattningen i
umginge med geometriska figurer och kroppar.

5. Korttidsminnet: Orsakar storningar i de matematiska processerna. Eleverna kan t ex vid
textldsning ha svart att komma ihag uppriaknandet av fakta. . De missar ofta &ven de muntliga
instruktionerna som ges och vet inte vad de ska gora samt far svart att komma iging.

6. Langtidsminnet: Forsvérar all automatisering t ex av tabellkunskap, rdknelagar, formler
etc. Har kan dock dyslektikern ha hjdlp av sin kreativa formaga och hitta olika kreativa
minnestekniker.

7. Begreppsbildning: For att bilda stabila begrepp kréivs ett gott ordforrad och nddvindiga
erfarenheter som erhdllits under tidigare dr. Om barnen redan frdn borjan har ett daligt
ordforrad sé ar det stor risk att de kommer i underldge direkt, de far dven svérare att hinna
ikapp. Detta mirks frimst i samband med ldsning av en textuppgift. For att fi en bra
innehallsuppfattning sa kravs en nagorlunda flytande ldsning. Texten i matematiska uppgifter
ar 1 regel mycket kompakt och innehéller ofta, ett for elever, svért sprdk. Om man missar en
mening i ett matematiskt problem sd kan det gora att man ocksa gar miste om 16sningen for

uppgiften.
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8. Brister i kognitiv formaga: Man maste dven ta hinsyn till barnets kognitiva utveckling.
Diér en del barn har latt for att ta in nya kunskaper har andra det svart. Den dngslan och brist
pa sjélvfortroende som hinger intimt samman med misslyckanden i lds- och skrivprocessen
far ofta konsekvenser ocksa i andra skoldmnen, inte minst i matematik. Dessa barn kénner

. . . 44
ofta vantrivsel och saknar motivation.

5.3.3 Sammanfattning

Det finns inte mycket forskat kring sambandet mellan matematiksvarigheter och
lassvarigheter. Detta trots att manga elever lider av dessa bada specialpedagogiska problem
och ménga har dven en kombination av bdda. Det finns vissa kopplingar mellan
matematiksvarigheter och lds- och skrivsvarigheter som ar allmint kinda men orsakerna till
dessa kopplingar ér inte helt kinda. Elever med t ex ADHD kan uppvisa svarigheter inom
bada dmnesomrddena, eftersom bekymren kan bero pd koncentrationssvarigheter, vilket kan
leda till att all skolgéng blir lidande, en annan orsak kan vara allmént lag intelligens.

Om hjélpinsatser sétts in tidigt vid dyslexi dr chansen stor att eleven kan utvecklas och klara

sig bra under resten av skoltiden.

5.4 Kon och matematik

Detta avsnitt behandlar frigestillningen Finns det ndgon skillnad mellan kénen inom
dyskalkyli? Avsnittet borjar med att beskriva forskningen i Sverige for att overgd till att
behandla hur man ser pd det i resten av vérlden. Slutligen gors en sammanfattning av

forskningen inom dmnet.

5.4.1 1 Sverige

Det ér vanligare att flickor far diagnosen Pseudo-dyskalkyli som handlar om kdnsloméssiga
blockeringar vilket leder till matematiksvarigheter. Mycket av det har att gora med att
flickorna skuldbeldgger sig sjdlva ndr de far problem, nigot som inte pojkar gor. I och med
detta far flickorna ett daligt sjalvfortroende medan pojkarna klarar sig battre. Detta har Ann-

Louise Ljungblad studerat och dirmed kommit fram till att vi som ldrare bor forsoka fordandra

* Malmer och Adler (1996) s 26ff
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flickornas attityd si att de végar lite mer.”” Hon menar att flickor och pojkar har olika
beteenden och att vi alltsa inte kan ldra ut pa samma sétt till dem. Flickorna vill ha mer
konkreta exempel pa hur nagot skall kunna anvédndas praktiskt, medan pojkar i storre

utstriickning accepterar att nigonting bara skall liras.*

Bjorn Adler skriver om konsfordelningen nér det giller diagnosen dyskalkyli och har i1 en
studie av Shalev funnit att det dr lika vanligt mellan pojkar och flickor. I denna berékning &r
dock inte gruppen med kéinslomaéssiga blockeringar, pseudo-dyskalkyli, med. En grupp dit

ménga flickor kan riknas till, som vi nyss nimnde.*’

Medelsta-undersokningen som undersokte matematikkunskaper hos grundskoleelever, och
genomfordes av Olof Magne 1977 och 1986 visade det sig att inga storre skillnader i
medelvérden fanns mellan konen. Men vissa mindre trender fanns av vilka man kunde utldsa
nagra skillnader kdnen emellan. Undersdkningarna visar att 1977 hade flickorna ett hogre
medelvérde 1 arskurserna 1-3 och pojkarna har hogre medelvéirde ar 4-9. Undersokningen
1986 visar liknande resultat, flickorna var bittre i ar 1-4 och pojkarna dominerade ar 7-9.*
Vidare visar undersokningen att pojkarna hade en bittre taluppfattning och dven
formuppfattning (geometri och métning mm) medan problemuppfattningen och spréket inte

hade négon konsskillnad.*’

5.4.2 | varlden

Forskaren Shelia Tobias upptickte 1978, att endast 8 % av flickorna péd High School i USA
laste fyra &r matematik vilket ledde till att 92 % av de unga kvinnorna omedelbart blev
utestdngda fran en karridr och en hégre utbildning inom vetenskap, kemi, fysik, statistik och
ekonomi. Hilften av alla universitets utbildningar var alltsa stingda for dessa kvinnor och
Tobias hdvdar att kvinnor undviker matematik inte av okunnighet utan for att kvinnor
generellt inte lockas till matematikundervisningen av sociala skil. Som hjélp for att bli av

med matematikridslan anser hon att man bor ge matematikterapi for bada kénen. *°

* Ljungblad (1999). s 86

6 Ibid. s 91ff

47 Adler och Holmgren (2000) s 136
* Magne (1990) s 29

“ Ibid. s 32

* Newman (1998) s 2
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Mahesh Sharma vid Cambridge Collage har forskat kring kon och matematik och dragit flera
slutsatser kring det. Han menar att flickor 1 stor utrdckning ar béttre dn pojkar pa matematik
fram till 12-ars alder d4 utvecklingen konen emellan fordndras och pojkars rumsliga
uppfattning blir storre. Detta beror mycket pa vad barnen far leka med for saker under sin
utveckling, enligt Sharma. Pojkar leker i storre utstrickning med lego, klossar och bollar
medan flickor leker med dockor, syr eller leker mamma-pappa-barn. Det gor att flickorna till
storre utstrdckning arbetar upp en finmotorik medan pojkarna far en rumslig uppfattning

(spatial organisation ability) som &r en fordel vid matematiska utrédkningar.”’

Aven Elizabeth Fennema har forskat kring kon och matematiksvérigheter och har efter en rad
studier kommit fram till att det &r en stor skillnad i hur problemlésningen ser ut. Flickor i
aldern 7-10 ar anvinde sig i1 storre utstrickning av konkreta strategier ndr det gillde
rdknandet, i form av olika modeller, medan pojkarna i samma alder hade ett mer abstrakt
tankande och kunde reflektera kring deras nyupptéickta forstdelse. Hon menar vidare, precis
som Ljungblad, att flickor oftast hade ett simre sjdlvfortroende och att de darfor inte ville
arbeta sd hart med att forsoka forstd matematiken. Vad som dr mycket viktigt 1 det liget, sdger
Fennema, dr att man forklarar for flickorna om betydelsen av matematik i framtiden, sé att de

inte struntar i det.>”

5.4.3 Sammanfattning

Béde i1 Sverige (Magne) och 1 vérlden (Sharma) visar undersokningar att flickor &r béttre dn
pojkar i matematik fram till en viss alder, 10-12 &r. Dérefter blir rollerna ombytta och
pojkarnas tdnkande utvecklas medan flickorna tappar intresset. Brist pé intresse kan bero pa
att flickorna byggt upp kédnslomissiga hinder (pseudo-dyskalkyli) som gor att de har svér att
ta matematiken till sig och dirmed bygger upp ett dligt sjélvfortroende 6ver en liangre tid. Ett
satt att hjdlpa dessa flickor och motverka denna trend dr att locka eleverna tillbaka till
matematiken och visa dem att det inte &r sd svart som de uppfattar det. Magne menar dock att
man inte kan dra alltfor stora slutsatser kring hans undersokningar eftersom dessa endast visar

pa sm4 skillnader kdnen emellan.

3! Newman (1998) s 3
>2 Ljungblad (1999) s 90ff
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6 Diskussion och slutsatser

Vad dr dyskalkyli och hur kan man hjdlpa elever som har fatt dyskalkyli som diagnos?
Dyskalkyli dr enbart en avgrinsad del av vad man kallar matematiksvérigheter. Enligt
forskarna finns det mdjlighet att utveckla sin matematiska formaga, vilket vi dven under var
verksamhetsforlagda utbildning fatt erfara. Vi anser att definitionen kan vara svar att begripa
och att det dr svart att som lekman beddma om en elev har dyskalkyli. Detta tycker dven de
specialpedagoger som vi intervjuat. Denna uppfattning tror vi inte att kommer att &dndras
forrdn definitionen blir mer vedertagen och accepterad av samhillet, precis som dyslexi idag.
Vi hoppas att forskningen framskrider sa att alla med svérigheter inom skolan far samma
mojligheter till att utvecklas oavsett hinder.

Utifrdn véara intervjuer har vi féatt en inblick i hur man bedriver arbetet med
matematiksvarigheter i skolorna. Lararna anvinder sig inte enbart av Adlers material eftersom
de kénner sig osdkra pa begreppsdefinitionen och darfor véljer att ta till eget material och har
diarmed svarigheter med att stilla en diagnos.

Det viktigaste som man kan géra dd man skall arbeta med barn som har specifika
matematiska svarigheter dr att gemensamt med andra ldrare komma fram till en bra metod
som fungerar hos just den elev som har problem. Att individualisera arbetet ar alltsd ett méste,
men det innebdr dven ett teamarbete déir eleven och ldraren tillsammans arbetar mot samma
mal.

For att ett barn skall kiinna sig trygg i skolmiljon ar det darfor viktigt att man arbetar upp ett
psykiskt vilbefinnande hos eleven vilket kan betyda att man minskar pa den stress som finns
da man har problem. Att gora tillvaron meningsfull, begriplig och hanterbar dr darfér nagot av
det viktigaste for att eleven skall vilja lira sig.” Det dr dven viktigt att liraren tar ansvar for
elevernas utbildning sd att eleverna med problem inte ses som jobbiga. Arbeta i mindre
grupper sé att elever med svarigheter inte blir utpekade av hela klassen som "dumma".**

Bjorn Adler har skrivit om stodatgarder kan vidtas t ex finns det manga saker man kan gora
for att eleven skall motiveras att arbeta vidare, forst och frimst ett atgdrdsprogram. Ett sddant
program bor innehalla mojligheter for eleven att under enskilda tillfdllen arbeta med specifika
ovningar som reducerar barnets svérigheter. Vidare bor eleven fd tillgdng till olika
pedagogiska och tekniska hjdlpmedel som kan anvédndas under skoldagen i Gvrigt, viktigt ar

att papeka att dessa hjdlpmedel inte kan erséitta en specialpedagog utan ir endast ett

>3 Malmer och Adler (1996) s 215ff
** Ljungblad (1999) s 167
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komplement. Slutligen anser Adler att det &r viktigt att eleven far en diagnos, dé kan denne
forsta problemet och ddrmed lindra foljderna av inldrningssvarigheterna. Om eleven vet vad

som ir fel kiinner den sig mindre frustrerad och fir en bittre sjalvbild.”

Hur arbetar man i skolan med dyskalkyli och skiljer sig arbetssdttet fran hur man arbetar
med allmdnna matematiksvarigheter?
Vi kan konstatera att man pa de tre skolorna vi har undersokt finns en ovilja till att anvénda
begreppet dyskalkyli och didrmed é&r det svart att sérskilja arbetssittet frin Ovrig
matematikundervisning.

Léararna talar ogdrna om definitionen dyskalkyli utan enbart matematiksvarigheter. De anser
att det inte ar lika viktigt att veta vilken form av svarighet eleven har utan snarare att denne

har problem och att alla elever med problem skall {4 hjélp.

Vilka fordelar/nackdelar finns det med att stilla en diagnos?

De flesta forskarna ser diagnostisering som nagot mycket viktigt for att man pa ritt sitt skall
kunna hjélpa en elev. P& skolorna dédremot dr man inte lika angeldgna om att tidigt stilla en
diagnos eftersom den kan hindra eleven fran att vilja lara sig. Specialpedagogerna menar att
det kan bli att eleverna tar diagnosen i forsvar da de inte vill ldra sig ndgot. Manga elever ser
dock en diagnos som en lattnad, d& de far papper pé att de inte &r "dumma” utan att det finns
en orsak till varfér man har problem. Nagon form av utredning ir alla dverens om att det
méste goras. Det kan vara genom diskussion och med hjélp av vissa prov som man kan se vad
en elev klarar av. En forutsittning for att eleverna skall fa hjdlp dr dock att fordldrarna ar
villiga att ge tillatelse till en utredning. Utan tillatelse far eleven bara begriansat med hjélp
inom matematiken, vilket kan vara forédande for eleven i framtiden.

I en av skolorna som ingér i undersokningen finns det i en klass tvd elever med
matematiksvarigheter. Den ena eleven har fatt en diagnos och fick ddrmed regelbundet stdd i
form av extraundervisning och fordldrarna har stéttat skolans forslag pa atgérder. Den andra
eleven inte fatt ndgon diagnos utan enbart fatt hjidlp under matematiklektionerna, eftersom
fordldrarna inte velat sitta in det extrastod som eleven skulle behova. Det har resulterat i att
den forsta eleven nu ar i kapp sina 6vriga klasskamrater medan elev nummer tvé bara kommer
langre ifrdn de 6vriga. Under en diskussion mellan fordldrar och specialpedagog framkom att

fordldrarna ansag att eleven inte skulle behdva ndgon extra hjélp eftersom hon dé skulle bli

> Ljungblad (1999) s 167
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allt for medveten om sitt problem och di fa ett simre sjilvfortroende. De var rddda for att
deras barn skulle bli stimplad for livet om hon skulle fa en diagnos.

Vad skall man gora for att en elev skall & en diagnos? Vi tror att man méste ha en djupare
forstaelse kring materialet som Adler konstruerat for att bli siker och dirmed kunna hjélpa
dessa elever till en béttre matematikuppfattning. Men kanske ar det 4ven bra att man provar
sig fram med varje elev, alla elever dr unika och inga vagar dr de samma till kunskapen inom
matematiken. Darfor kan specialpedagogerna pa skolan individualisera mer &n om de enbart

skulle anvédnda sig av Adlers material helt och héllet.

Finns det nagra kopplingar mellan dyslexi och dyskalkyli?
Dyslexi och dyskalkyli dr tvd begrepp som hor ihop. Bada ar specifika problem men dyslexi
ses av samhiéllet som lds- och skrivsvérigheter i stort medan dyskalkyli fortfarande betraktas
som ndgonting begrinsat. Detta beror troligtvis pa att det finns mer forskning kring dyslexi dn
om dyskalkyli. Lararna dr dven mer insatta i dyslexi och kan littare sitta in de resurser som
behovs for att eleverna ska utvecklas.

Det ér vanligt att elever med svarigheter lider av de bada specialpedagogiska problemen.
Detta kan ha olika bakomliggande orsaker som t ex ADHD och en allmént g intelligens.®

Som vi skrev i borjan av arbetet finns det mojligheter att utveckla sin matematiska formaga
och diarmed bli av med sina svarigheter, precis som nir det géller dyslexi. Dessvérre dr detta
inte helt kédnt eftersom ménga elever 1 dag fortfarande inte har tillgang till hjdlpmedel som
finns och dirmed fortfarande har stora problem.”” Vi har #ven upptickt under den
verksamhetsforlagda utbildningen pa skolorna att ménga elever har bristande kunskaper
gillande grundldggande begrepp och specialldraren 1 en av skolorna berittar att det &r efter

skolér tre som dessa svarigheter hos eleverna uppticks.

Finns det nagon konsskillnad inom dyskalkyli?

Forskning visar att inom gruppen elever med diagnosen psedo-dyskalkyli, vilket &r en
kénslomissigt blockering for inldrning av matematik, &r flickor dverrepresenterade. Flickor
har dé ofta stora problem med att utvecklas inom matematiken och detta leder till att de far
problem med sjilvfortroendet, vilket vidare leder till att de kinner sig “dumma”.”® T de

intervjuer vi gjort kan dock specialpedagogerna inte se nagon skillnad mellan kénen och

36 Sterner och Lundberg (2004)
>’ Ljungblad (1999) s 10
*¥ Ljungblad (1999) s 86
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utvecklingen inom matematiken. Vi kan darmed konstatera att skillnaden i kon i storsta man

finns inom kénslomissig dyskalkyli och inte nir det dr vanlig dyskalkyli.

Syftet med detta arbete var att gora en teoretisk studie med praktiska inslag for att fi en

klarare bild av vad dyskalkyli 4r och hur vi som ldrare skall hantera elever med detta

specialpedagogiska problem. Vi har konstaterat att definitionen av dyskalkyli dr svér att

begripa och att det &r svart att avgora ndr en elev har dyskalkyli och inte allmidnna

matematiksvarigheter. Genom vara intervjuer har vi ftt ta del av skolornas arbetssitt samt

materialet de anvédnder vid bedomning av matematiksvarigheter.

Avslutningsvis vill vi ge forslag pd hur man som ldrare kan underlitta undervisningen for

elever med dyskalkyli.

Verklighetsforankra exemplen for att eleverna léttare skall forsta uppgifterna.

Ge tydliga instruktioner, ge konkreta forslag for hur ménga tal eleven méste klara av
for att hinna fardigt boken i tid.

Planera tiden ordentligt, bade din egen och elevernas.

Undervisa pé ett omvéxlande sitt s att alla olika inldrningssitt premieras.

Anvind ett sprak som eleverna forstar.

Ge eleverna berdm nir de fortjanar det.

Forsok forstd de bakomliggande orsakerna till problemet samt forsok forstd hur

eleverna tanker.

32



7 Kallforteckning

7.1 Litteratur

Adler, Bjorn och Holmgren, Hanna (2000) Neuropedagogik. Studentlitteratur, Lund

Adler, Bjorn (2001) Matematikscreeening I, II, I11. Nu-forlaget, Hollviken

Adler, Bjorn, (2005) Vad dr dyskalkyli. Nu-forlaget, Hollviken

Gardner, Howard (1998) Sd tdinker barn — och sd borde skolan undervisa. Brain books,
Sverige

Jansson, Anna (2004) Drémmar ur sno. Méanpocket, Sverige

Kvale, Steinar (1997) Den kvalitativa forskningsintervjun. Studentlitteratur, Lund

Ljungblad, Ann-Louise (1999) Att rdkna med barn med matematiksvarigheter.
Studentlitteratur, Lund

Ljungblad, Ann-Louise (2003) Att mota barns olikheter: dtgdrdsprogram och matematik.
Kalmarsunds tryck, Kalmar

Magne, Olof (1994) Dysmatematik. Pedagogisk-psykologiska problem nr 592
Lararhogskolan, Lunds Universitet

May, Tim (2001) Samhdllsvetenskaplig forskning. Studentlitteratur, Lund

Lararhdgskolan och PRIM-gruppen (2000) Analysschema i matematiken — for dren fore
skolar 6. Skolverket, Stockholm

Magne, Olof (1990) Medelsta-matematik, Hur vdil behdrskar grundskolans elever lirostoffet
enl lgr 69 och lgr 80?7 Pedagogisk-psykologiska problem nr 539, Lararhdgskolan, Lunds
Universitet

Malmer, Gudrun och Adler, Bjorn (1996) Matematiksvarigheter och dyslexi. Studentlitteratur,
Lund

Malmer, Gudrun, (1999) Bra matematik for alla. Studentlitteratur, Lund

Malmer, Gudrun (2002) Analys av ldsforstdelse i problemlosning Screeningtest ALP nr 1-8
Frdn skolar 2 och upp till vuxna elever. Firma Bok & Bild AB, Lund

Munro, John (2004) Matematikundervisning. Bd?2 :Udviklingsdyskalkuli. Landsforeningen af
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7.2 Intervjuer

Specialldrare Marita, Gymnasiet den 18 mars 2005
Specialldrare Carina, F-5 skolan den 19 april 2005
Specialldrare Ann, F-9 skolan den 13 april 2005

7.3 Internet

www.ne.se den 2 maj 2005
ncm.gu.se den 30 april 2005
www.psyweb.com/Mdisord/DSM_1V den 20 april 2005
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