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Mathematics is very important to us, it’s a part of life!

-On how Lesiure time centre encurages and challenges students development in mathematics.

Abstract

The pedagogics of the leisure time center where the signifiers are the group, the experience
and the situation, all these would make possibilities for the leisure time teachers to work with
mathematics in an untraditional way, to complement the formal mathematics with an
informal, everyday mathematics. This way to educate goes together with what the science
depicts is missing in the traditional way of educating. The students need to work more with
problem solving, creative, colloquial and practical with mathematics, preferably in interaction
together. The purpose of the study is to try to get to know how the leisure time center operates
to enable the development in mathematics of the students. Which are the activities the leisure
time center offers where the students mathematical competence increases through
encouragement and challenges. To get material for my analysis I have chosen two methods,
observations and interviews, to get a broad and immerse comprehension of the scope of the
survey. | have proceeded from the mathematician Alan Bishop and his theories about the six
universal mathematical activities. I have also chosen to link my observations and the
interviews to the social constructivism, i.e. that the human active construct knowledge in
interaction together with others. The result of the survey is that the teachers has a good
theoretical competence when it comes to informal mathematics. The presented activities are
mostly sport and playing, and the equipment that is offered has to do with sport. These
activities are according to Bishop mathematical activities themselves, but to encourage and
challenge the students in their mathematical development, it requires mental presence,

dedication and curious teachers.

Keywords: Leisure time center, Mathematics, everyday mathematics, informal mathematics,
encouragement, challenge



For oss betyder matematik valdigt mycket, det finns i livet!

-Om hur fritidshemmet ger uppmuntran och utmaningar i elevers matematiska utveckling.

Sammanfattning

Fritidshemmets pedagogik dér de signifikanta dragen &r det grupporienterade,
upplevelsebaserade och situationsstyrda lirandet ger pedagogerna stora mojligheter att arbeta
med matematik pa ett otraditionellt sétt, dvs komplettera den formella matematiken med en
informell vardagsmatematik. Detta sdtt att undervisa i matematik gar hand i hand med vad
forskningen menar fattas i den traditionella matematikundervisningen. Elever behover arbeta
problemldsande, kreativt, verklighetsndra och praktiskt med matematik, allra helst i samspel
med andra. Syftet med denna uppsats har varit att forsoka ta reda pa hur fritidshemmet verkar
for att mojliggora elevernas utveckling i matematik. Vilka aktiviteter erbjuder fritidshemmet
dér elevernas utveckling i matematisk kompetens 6kar genom uppmuntran och utmaningar.
For att inhdmta material till min analys har jag anvint mig av tva kvalitativa metoder,
observationer och intervjuer. Detta for att bade fa en bredare och en fordjupad forstielse av
mitt undersokningsomrade. Jag har utgatt ifrdn matematikern Alan Bishops teorier kring de
sex universella matematiska aktiviteterna och som ett filter ver tolkning och analys av mitt
inhdmtade material har ett socialkonstruktivistiskt perspektiv legat, dvs en dvertygelse om att
manniskan aktivt konstruerar kunskap tillsammans med andra. Resultatet av min
undersokning landar 1 att fritidshemmets pedagoger har en god teoretisk kompetens vad det
giller informell matematik. De aktiviteter som erbjuds eleverna i fritidshem ér till mycket stor
del sport och lek, detta giller ocksa vilket material eleverna erbjuds. Sport/Lek ar enligt
Bishop en matematisk aktivitet i sig, men for att uppmuntran och utmaningar ska ske for att
utveckla elevernas matematematiska kompetens, kravs ocksa mentalt ndrvarande, engagerade

och nyfikna pedagoger.

Nyckelord: Fritidshem, Matematik, vardagsmatematik, informell matematik, uppmuntran,
utmana
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1.1 Inledning

Matematik har lange varit det &mne som hamnat langst ner pa listan 6ver vad jag tycker kédnns
som en spannande, meningsfull och kul aktivitet att 4gna min tid 4t. Matematik f6r mig var
lange ett vitt ark med siffror, tal och bokstdver som séllan sags i text. Abstrakt och ointressant.
Tills den dag jag gjordes uppmarksam pa hur mycket mer én siffror och tal matematik ar.
Darfor drivs jag nu av ett stort engagemang att tillgangliggéra matematik och vad matematik
kan vara, for fler an de sma kalkylerande professorerna som létt som en plitt tar ut derivatan

av en funktion och annat som en inte fattar ett skvatt av.

Jag fnissar hégt fér mig sjélv nér jag lyssnar pd Nours poddelipod. Med Henrik. En
podcast med skddespelaren Nour El Refai samt hennes stdndig gdst Henrik
Schyffert, det dr momentet Henriks lista som far mig pG sa gott humér. “Saker
som bara hdnder i mattebdcker. Ndgon képer 34 vattenmeloner och tappar
tolv...det hdnder bara i mattebécker...att du gar in i affdr och samlar ihop 35
citroner som du sedan ldgger i sju lika stora hégar, det hénder bara i
mattebdcker...” (Faltdagbok 2020-10-22 jfm Nour El Refai 2020)

Undervisning 1 matematik dr ofta fokuserad pa traditionella forestéllningar om vad matematik
ar. Forestdllningarna dr ofta kopplade till rationalitet, siffror och olika rdknesitt. En
konservativ idé som troligtvis sétter kippar i hjulen for manga elevers utveckling i matematik.
Matematik kan vara farger, nyanser, former, monster, texturer, linjer, rytm, puls, komposition
och harmonier vilka &r foreteelser som alla kan kopplas till skapande verksamhet och estetiska
laroprocesser. Matematik kan dven kopplas till fysiska aktiviteter, t.ex. olika typer bollsporter
ddr man formaliserat och ritualiserat kriterier, regler och procedurer och inte minst leken dér
vi gissar, stiller hypoteser, forestéller oss, abstraherar och modellerar. Ett indamalsenligt
fritidshem ska komplettera den mer strukturerade och schemalagda skoldagen, ge eleverna
tillfalle att oberoende och fritt finna sitt eget kunnande (Skolverket 2014, s.14-19). Enligt Lgr
ska eleverna erbjudas olika typer av arbetssitt, uttrycksformer och larmiljéer som stimulerar
elevernas utveckling och larande. Undervisningen ska bl.a. utgé utifran elevernas egna

intressen, initiativ och utmana och inspirera eleverna till nya upptackter (Lgr 11, s.22).

Fritidspedagogikens situationsstyrda, grupporienterade och upplevelsebaserade ldrande, dér
lek, skapande och fysisk aktivitet dr stora delar av centralt innehéll, borde darfor ge eleverna
variationsrika tillfdllen att uppleva en annan typ av matematik, en mer konkret och
vardagsnédra matematik. Jag dr overtygad om att konkreta och kreativa situationer skulle ge

eleverna bade ett 6kat engagemang och en fordjupad forstdelse for matematik.
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For att 6ka intresset, upptéckarlusten och glidjen hos elevernas matematikanvéndande, anser
jag att matematiken borde kopplas och synliggoras i verkligheten, i fysisk aktivitet, byggande,
konstruerande, experimenterande och estetiska uttrycksformer, med lek, lust och glddje. Bade

individuellt, 1 par och 1 grupp.

1.2 Syfte

Syftet med min uppsats dr att underséka hur fritidshemmen och dess personal verkar for att
mojliggora elevernas utveckling i matematik.

Jag undersoker pa vilket sitt pedagogerna tar vara pa de mgjligheter i material och miljé som
finns for att utveckla elevernas forstaelse av matematik, samt pa vilket sitt pedagogerna
anvander for att uppmuntra och utmana elevernas forstaelse for matematik. I undersdkningen
ingar ocksa att undersoka vilka aktiviteter som planeras i syfte att utveckla elevernas

matematiska forstaelse och kompetens.

1.3 Frégestillningar

Vilken ér pedagogernas uppfattning och forstaelse av fenomenet matematik?
Vilka matematiska aktiviteter forekommer under fritidsverksamheten?

Pa vilka sétt uppmuntras och utmanas eleverna i sin matematiska utveckling?

Vilka aktiviteter planeras dér syftet dr att elevernas matematiska kompetens utvecklas?

1.4 Liroplanen

Syftet med matematikdmnet enligt laroplanen &r bl.a. att eleverna ska utveckla ett intresse,
forstaelse och kunna tillimpa matematik i vardagliga situationer. Vidare ska eleverna utveckla
fortrogenhet med matematiska uttryck och kunna beskriva, forklara och argumentera med
hjélp av matematiska begrepp, bdde i vardagliga och matematiska sammanhang.
Undervisningen ska "...ocksa ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden i moten med
matematiska monster, former och samband" (Lgr 11, s.54). I syftet for fritidshem anges att
eleverna ska ges "mdjlighet att anvinda matematik for att beskriva omvérlden och 16sa
vardagliga problem”, vidare i centralt innehall for fritidshemmet att undervisningen ska ge
tillfallen och mdjliggoéra for eleverna att anvinda "Matematik som redskap for att beskriva
vardagliga foreteelser och for att 16sa vardagliga problem", samt, "Byggande och konstruktion
med hjélp av olika material, redskap och tekniker” (Lgr 11, s.22-24). Eleverna ska ocksa
uppmuntras att anvinda matematiska begrepp i informella, vardagliga samtal och anvéinda

matematik for att 16sa vardagsnéra problem (skolverket 2016, s.15).
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2.1 Tidigare forskning

Forskning kring konkret och vardagsnira matematik berdr framforallt studier fran forskolan.
I denna uppsats ldggs ett fokus pé forskning kring informell, konkret och vardagsnéra
matematik, samt forskning som forsoker se sambanden mellan milj6, bade fysisk miljo och
pedagogers forhallningssatt, och utvecklingen av elevernas matematiska kompetens. Men

dven den forskning som menar att matematisk kompetens utvecklas i interaktion.

Matematisk utveckling genom interaktion och uppmuntrande miljo

Matematikern Alan J Bishop menar i sin bok Mathematical enculturation: A cultural
perspective on mathematics education att allt larande sker 1 samspel, interaktion, darfor bor
ocksd matematiken undervisas pa detta sitt. Bishop papekar dock att samspel mellan
ménniskor ofta fér sté tillbaka 1 matematikdmnet, da effektivitet och tillignandet av
matematiska tekniker prioriteras (Bishop 1991, s.13-15). I avhandlingen Matematiserande i
forskolan-geometri multimodal interaktion menar dven forskaren Gabriella Gejard att barn
engagerar sig i matematiska aktiviteter i samspel med andra barn och vuxna. Barns tidiga
erfarenheter av matematik har visat sig ha positiva effekter péd senare ldrande, varfor ocksa
kvalitativ matematikundervisning dven for yngre barn har fétt en betydelsefull roll (Gejard
2018, s.11). Aven 1 Klassrumsdialog i Matematikundervisningen — matematiska samtal i
helklass i grundskolan en forskningsoversikt utgiven av Skolforskningsinstitutet poangteras
vikten av matematiska dialoger och att eleverna far mojlighet att resonera och argumentera
kring dmnet matematik, men att ldrarledda klassrumsdialoger kan se mycket olika ut

(Skolforskningsinstitutet 2017, s.11-15).

Varfor just denna forskning ér av intresse for min uppsats ligger i det faktum att ett utav de
signifikanta dragen 1 fritidspedagogiken &r det grupporienterade larandet. Undervisningen

sker ofta 1 grupp, dir larandet sker 1 interaktion med andra.

Informell matematik

I rapporten Vardagsmatematik-Fran forskolan over grundskolan till gymnasiet menar
forfattarna redan i forordet att satsningar behdvs for att vidareutveckla elevernas forstaelse
och kompetens i vardagsmatematik, annars riskerar eleverna missforstd matematikdmnet och
vaxer upp med forestdllningen om att matematik endast dr ndgot som man 16ser matematiska
uppgifter med. De matematiska uppgifterna blir svarare och svérare och eleverna riskerar att

sorteras in 1 gruppen kan eller inte kan. Eleven sjdlv forlikar sig med tilldelad kategori och
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lever med denna resten av livet (Wedge 2011, s.5). Malet med matematikundervisningen 1
skolan &r att den ska kunna anvidndas utanfor skolan, men forestillningen av att det ska kunna
goras har den senaste 30 aren problematiserats, man har ocksa stéllt sig fragan varfor sa
manga, bade barn och vuxna agerar med korrekt matematisk kompetens i verkligheten, nér de
anvander informell matematik, men som far stora svarigheter att 16sa skoluppgifter, att
anvinda formell matematik (Wedge 2011, s.8). I samma rapport, Vardagsmatematik-Frdn
forskolan 6ver grundskolan till gymnasiet, har Margareta Bynke studerat elever 1 8k 2, och
stéller sig fragan, vad matematik ar for dem? Alla elever menar att matematik &r att rakna. Pa
frdgan vad vardagsmatematik ar, uttryckte eleverna nddvéndigheten kring att kunna rikna
dven 1 vardagen t.ex. nér en handlar eller spelar olika typer av spel, dock visar det sig att
eleverna anvénder sig ofta av olika typer av informell vardagsmatematik (Bynke 2011, s.30-
35). I avhandlingen Med uppgift att ldra- Om matematikuppgifter som en resurs for ldrande,
menar forskaren Jonas Jader att matematikdmnet ofta begrénsas till utantillinldrning och
rutinuppgifter, och att avsaknaden av problemldsning ar en anledningen till elevers

svarigheter i matematik (Jader 2019, sid.V).

Denna forskning &r relevant for min uppsats da fritidshemmet enligt ldroplanen bor erbjuda
eleverna utveckling i informell matematik, dvs en mer vardagsnira matematik, &n den

matematik som erbjuds under skoltid, formell matematik.

2.2 Begreppsdefinition
Det finns ett flertal centrala begrepp som operationaliseras 1 uppsatsen. I detta stycke
preciserar jag vilka fenomen och foreteelser som faller under respektive begrepp samt vad

begreppen har for innebord.

Jag kommer i detta arbete skilja pA matematiska aktiviteter, konkret matematik och
matematiskt tinkande. Matematiska aktiviteter syftar pd ndgon utav de 6 universella
matematiska aktiviteter som matematikern Alan Bishop formulerat. Dessa beskriver jag under
rubriken matematiska aktiviteter (se s.9). Matematiskt tinkande &r en kognitiv process medan
konkret matematik dr ndgot synligt och praktiskt, dar bdde en kognitivprocess dr mojlig

samtidigt som ett matematiskt gérande sker.



Fysisk och relationell miljo

Da jag anvénder begreppet miljo menar jag bade det forhallningssétt eleverna moter och den
fysiska konkreta miljon eleverna vistas i, dvs. bade den fysiska miljon och den relationella
miljon. Nar jag enbart syftar pa platsen hanvisar jag till den fysiska miljon. Syftar jag pé det
forhallningssitt pedagogen intar, den relationella miljon beskrivs detta som just

forhallningssitt.

Uppmuntra och utmana
Nar jag skriver uppmuntra, syftar jag till handlingar som stimulerar och inspirerar eleven,
utmana, menar jag ar en handling dér ett utmanande sker, dvs en handling som genom ett visst

motstand fér eleven att ndrma sig ett erOvrande av en ny kunskap.

Formell och informell matematik
Jag gor ocksa skillnad pa formell och informell matematik. Dér den formella matematiken ar
den som lars ut 1 klassrummet under skoltid och den informella matematiken dr den som

uppstér 1 mer spontana, vardagliga situationer.

2.2.1 Teoretiska perspektiv

I den teoretiska bakgrunden for analysen, tolkningen av empirin, dvs det insamlade materialet,
kommer jag att anviinda mig av teorier kring matematik, men ocksé ta avstamp 1 det
socialkonstruktivistiska perspektivet, dvs den idétradition som ser samhéllet och individen
som oskiljbara, och att samspelet mellan dessa dr nodvandiga for kunskapsutveckling och att

kunskap och ldrande konstrueras 1 sociala interaktioner.

En del hdvdar att begreppet socialkonstruktivism dr s mangfasetterat, att det ndstan saknar en
begriplig innebord. Men den mycket forenklade basen i socialkonstruktivism innebér att
kunskap konstrueras aktivt tillsammans med andra 1 ett socialt samspel, 1 en skiftande kontext,
1 ett visst sammanhang (Patel & Davidsson 2019, 5.40). Det socialkonstruktivistiska
perspektivet har jag valt dd det, enligt mig, gér hand i hand med det som é&r de signifikanta
dragen i fritidspedagogik, dvs utga frin elevernas egna intressen och initiativ och ett
grupporienterat, upplevelsebaserat och situationsstyrt ldrande. Bade Lev Vygotskijs liksom
John Deweys idéer om att sammankoppla teori och praktik ar relevant for analysen (se s.23).
Aven Vygotskijs teorier om den proximala utvecklingszonen ir relevant betriffande begreppet

utmana (se s.19).



Jag kommer dock att boérja med dmnet matematik och Alan J Bishops (1997) teorier kring de
sex grundldggande universella matematiska aktiviteterna (se s.9). Dessa grundldggande
matematiska aktiviteter jamfors sedan med ett pedagogiskt perspektiv pa hur en god
matematikundervisning bor bedrivas (se s.10). Det pedagogiska perspektivet exemplifieras av
matematiklararna Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson, forfattare till boken Hur mdnga
prickar har en gepard? och Anna-Lena Lindekvist som skrivit boken Matematik i aktiviteter

och vardagliga situationer.

2.3. Matematik

2.3.1 Matematiska aktiviteter

Matematikern Alan Bishop har identifierat och formulerat sex stycken matematiska aktiviteter
méinniskor historiskt, oavsett kultur eller geografisk harkomst dgnat sig at. Dessa aktiviteter dr
rotterna till matematiskt tinkande och har anvénts redan innan matematiken formaliserats.
Aktiviteterna dr rdkna, méita, lokalisera, konstruera, leka och forklara. De fyra forsta ar
aktiviteter som géller relationen ménniska och kontext och de tva sista ror relationen mellan

manniskor.

Rikna
Att rdkna gar ut pa att jamfora, ordna, urskilja och utforska mingder av olika foremal.
Grundldggande egenskaper hos tal och samband mellan dessa. Ange ordning och antal. Ange

tal med konkreta material, genom visuella gestaltningar och verbalt (Bishop 1991, s.23-28).

Lokalisera

Att lokalisera gér ut pa att jamfora, uppleva och karaktérisera egenskaper inomhus, 1 rummet
och utomhus, 1 kultur och natur. Kroppsuppfattning, observera och analysera position,
orientering, riktning, vinkel och rorelse. Producera representationer av sig sjidlv och sin
omgivning med hjilp av konkreta material, visuella gestaltningar och verbalt (Bishop 1991,

5.28-34).

Mita
Att méta gar ut pa att observera, analysera, jamfora och uppskatta olika egenskaper hos
konkreta foreméal och fenomen. Samt att se skillnader och likheter. Under aktiviteten ryms

storlek, temperatur, vikt, volym, hallfasthet, balans, l&ingd och bredd. Producera
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representationer med konkret material, genom visuella gestaltningar och verbalt (Bishop

1991, s.34-38).

Konstruera

Att konstruera gar ut pa att definiera och sortera olika objekt beroende av deras form, storlek
textur och monster. Att ge form at och konstruera objekt med hjélp av olika material.
Observera och analysera karaktdren hos olika geometriska objekt och att visuellt gestalta olika

objekt (Bishop 1991, s.38-42).

Leka/spela
Att leka/spela gar ut pé att engagera sig, fantisera, uppfinna och uppleva lekar/spel med olika
mingd formaliserade regler. Att samtala om, och resonera kring strategier, chans, risk och att

gissa (Bishop 1991, 5.42-48).

Forklara

Att forklara gdr ut pa att observera och analysera olika typer av végar for forklaringar, genom
att reflektera, testa, foresla, generalisera och argumentera. Erfara och observera orsak och
verkan. Forklara med hjilp av konkret material, visuella gestaltningar och verbalt (Bishop

1991, 5.48-54).

2.3.2 Ett pedagogiskt perspektiv p4 god matematik undervisning

Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson, bada larare och forfattare till boken Hur mdnga
prickar har en gepard? menar att matematiken ofta kopplas samman med rationalitet men
borde istdllet kopplas samman med kreativitet. Yngre elever tycker matematik &r spdnnande
och kul och péavisar bade informell och formell matematisk kompetens. Bergius och
Emanuelsson hanvisar till statens offentliga utredning Att lyfta matematiken- intresse, ldrande
och kompetens, dar det beskrivs att elevernas intresse sjunker i arskurs 3-4. Matematiken
upplevs dé som ett variationsldst, monotont och trist arbete som sker individuellt, utan
kommunikation med andra. For att behélla elevernas intresse och nyfikenhet for matematiken
krdvs en dndring av matematikundervisningen menar Bergius och Emanuelsson. Eleverna
behover tillsammans engageras 1 lek, skapande och experimenterande, men ocksa ha chans att
reflektera och samtala med varandra. Matematiken behover synliggdras 1 andra @mnen &n just
matematik och relateras till sprak, drama, dans, rorelse, musik, konst och arkitektur (Bergius

& Emanuelsson 2008, s.1-2).
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I boken Matematik i aktiviteter och vardagliga situationer menar forfattaren och
matematikldraren Anna-Lena Lindekvist att genom att pedagogerna pa fritidshemmet satter
ord pé och konkretiserar matematiken i olika typer av aktiviteter kan eleverna ldgga mérke till
tidigare forvarvade kunskaper, hur mycket de faktiskt kan. Nar pedagogerna synliggdr och
arbetar praktiskt med matematik, tillampar matematiken, bidrar detta till 6kad forstéelse och
g0r matematiken meningsfull. Detta stimulerar elevernas sjdlvfortroende och de far

fordjupade matematiska kunskaper (Lindekvist 2013, s.10).

3.1 Metod

For att nirma mig mitt syfte och de fragestillningar jag har i min uppsats, har mitt
tillvagagangssitt, dvs metod for att inhdmta data till min analys (Thomassen 2007, s.67,
Bjereld, Demker, Hinnfors, 2018 s.97) varit deltagande observation och intervjuer. Empirisk
vetenskap karaktériseras av data hamtat fran verkliga handelser och upplevelser (Patel &
Davidsson 2019, s.21). Jag valde kvalitativa metoder, d& mitt syfte har varit att forsoka bilda
mig en djupare forstaelse av mitt undersdkningsomride genom tolkning av observationer och
intervju, inte statistiskt generalisera eller soka en absolut objektiv sanning (Patel & Davidsson
2019, 5.52-53,105). Jag valde tva olika tillvagagéngssitt, for att fa svar pd tva olika
forskningsfragor. Men utgick ocksa fran att det som sades under intervjuer eventuellt skulle

starka eller skilja sig frdn vad som gjordes, dvs att teori kunde skilja sig frén praktiken.

Metod for tolkningsprocess

Jag har haft ett hermeneutiskt perspektiv, dvs tron pa att det gar att tolka och forsta
ménniskors intentioner och handlingar. Centrala begrepp inom hermeneutiken &r bl.a. mening,
tolkning och forstdelse. Nir vi talar om att ett fenomen, t.ex. en méinsklig handling, har en
mening menar vi att fenomenet har en betydelse. Typiskt for meningsfulla fenomen é&r att de
for att forstas maste tolkas. Detta dr ndgot vi omedvetet gor dagligen som sociala aktorer 1
interaktion med andra. Oftast sker dessa processer smartfritt, men det hinder att vi stoter pa
fenomen som fOr oss &r oklara, vi forstar inte meningen. I dessa fall behover vi bemdda oss
med att angripa fenomenet frin olika hall for att klargora fenomenets mening. Ofta beror
denna ofdrstaelse pd att vi inte delar samma kulturella och sociala bakgrund eller helt enkelt
saknar kunskap om det fenomen som studeras. Ett visst fenomens mening kan ocksa tolkas

och forstas olika beroende pa vem som tolkar (Gilje &Grimen 1992, s.175-176).
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Jag har 1 flera ars tid arbetat pa fritidshem och har dérfor haft en egen subjektiv forforstaelse
av det omrdde jag undersokt. Den kunskap, de idéer och engagemang jag har inom &mnet
matematik sag jag som en resurs under arbetets gdng, min forforstaelse har 6kat mojligheten
for tolkning och forstdelse. Genom analysen bildar olika delar sa smaningom en helhet och
genom att pendla mellan forforstaelse och tolkning av empirin, fran del till helhet kan en 6kad

forstaelse och uppfattning bildas av uppsatsens syfte (Patel & Davidsson 2019, s.33-34).

3.1.2 Deltagande observation

Jag har under tre eftermiddagar 1 tidsspannet 13.00-15.00, pa tre olika fritidshem f6ljt med i
den sociala verklighet som bade lérare och elever befinner sig i. Observationerna har dgt rum
utomhus. Datainsamlingen har skett da jag forsokt finga aktorernas handlingar och beteenden.
For mig har det intressanta varit att studera vad som ségs och vad som gors och hur miljéer
och material anvinds for att ge eleverna mojlighet till matematisk utveckling. Vare sig man
véljer att utfora en strukturerad eller ostrukturerad observation behover observatoren, dvs jag,
planera observationen noga och klargdra vad som ska observeras, hur observationerna ska

dokumenteras och vilket forhéllningssitt som ska tas (Patel & Davidsson 2019, s.119).

Vad jag har registrerat dr pedagogernas handlingar och forhallningssatt dér eleverna
uppmuntras och utmanas i sin matematiska kompetens. I min undersdkning har det relevanta
varit hur, pa vilket sitt eleverna uppmuntras och utmanas i sin matematiska kompetens, samt
vilka olika typer av matematiska aktiviteter de dgnar sig 4t. Jag har anvént mig av ett enklare
observationsschema, med nagra kategorier dir jag fort anteckningar(se bilaga 1), men menar
anda att mina observationer kommit att ligga ndrmare de ostrukturerade observationerna dn de
strukturerade. Vid ostrukturerade observationer finns mer utrymme for flexibilitet. Da jag
under mina observationer upplevt saker jag inte 1 forvig kunnat ana, har denna
observationsmetod gett mig mer utrymme for nya upptéckter. Mitt forhallningssétt som
observator har varit deltagande kidnd observator. Jag har aktivt tagit del av den verklighet som
observeras, men inte varit en autentisk medlem av gruppen. Jag har som kand observator
forsokt halla mig sa neutral och opartisk som majligt med utgangspunkt fran vetskapen om att
jag, endast genom att befinna mig i gruppen som observator, kan komma att paverka gruppens
handlande och beteende (Patel & Davidsson 2019 s.125-127).
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3.1.3 Intervju

Da mina observationer var klara var min avsikt att genomfora en gruppintervju med de
pedagoger som arbetat pa den avdelning observationen dgt rum. Intervjun hoppades jag ge
mig bade kompletterande och fordjupad information och forstaelse av mina respondenters
tolkningar av delar av ldaroplanen, pa vilket sitt de medvetet arbetar med att utveckla
elevernas matematiska ténkande, samt hur de menar att de arbetar med uppmuntran och

utmaningar i &mnet matematik.

En gruppintervju genomfordes (se bilaga 3) varpa en ytterligare intervju genomférdes med en
representant for arbetslaget, bada intervjuerna spelades in. Efter transkribering raderades
ljudfilerna. I det tredje fallet skickades intervjufragor via mail (se bilaga 3) for att besvaras av
arbetslaget. Inledande friga och uppfoljningsfragor har stillts till samtliga intervjuade.
Sonderingsfragorna har varierat dd svaren frn respondenterna har skiftat. Men ocksa

mojligheten, dé det &r skillnad att intervjua muntligt och skriftligt.

Intervjun ger mojlighet att, genom analys, 6ka forstaelsen av mitt valda undersokningsomrade
(Bjereld, Demker, Hinnfors 2018, s.108). Innan en startar en intervju bor en tydliggora sitt
syfte, skaffa sig kunskap om det fenomen som ska undersdkas och besluta sig for vilken
teknik for intervjun som ska anvindas for att bara frukt. Svaret pa de tva forstnimnda avgor
svaret pa den sistndmnda, ett tydligt syfte och kunskap om det som ska undersokas &r
nddvindigt innan en kan borja planera sin intervjumetod. Jag har formulerat dppna fragor (se
bilaga 2), dvs fragor utan givna svar och som till storsta delen tvingar mina respondenter att
svara mer 4n ja eller nej, dessa har jag sedan satt i en f6ljd som for mig verkar logisk.

Jag skiftade ibland fragefoljd, dd svaren pa mina fradgor ibland krévde andra, spontana
sonderingsfragor och svaren kopplades till andra fragor jag tankt stilla. En s.k. explorativ och
flexibel intervju. (Kvale&Brinkmann 2014, s.147-154). Min avsikt var att folja mina
respondenters tinkande, men insdg redan innan faran i att da sviva ivig, och har darfor varit
noga med att avgrinsa och ge mig sjdlv ansvar att avbryta respondenter for att behélla fokus

pa uppsatsens syfte.
Metodreflektion

Alla observationer har skett utomhus, till viss del beroende av den rddande pandemin.

Resultatet hade mdjligen blivit annorlunda om observationer skett inomhus.
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Att ensam observera utomhus har inneburit vissa svéarigheter. Jag har inte kunnat observera
alla delar av skolgarden och alla pedagoger, dd omradena for observation varit allt for stora.
Det kan ocksa vara svart att som observator hora diskussioner och resonemang som pagar
p.g.a. av den stundtals hoga ljudnivan. Ett fritidshem jag observerat har av en anledning jag
inte kan beskriva hir p.g.a. konfidentialitetskravet, verkat under omstéandigheter, som enligt
mig, absolut kunnat paverka resultatet. Jag finner anledning att tro att jag skulle notera flera
intressanta situationer, dir eleverna bade uppmuntras och utmanas i sin matematiska
utveckling, dn jag gjorde vid just detta observationstillfalle om fritidshemmet verkat under
ordinarie forhdllanden. Speciella tillfalligheter och mina tolkningar gor att inga absoluta
sanningar eller slutsatser kan dras, detta har heller inte varit mitt syfte. Men oavsett detta, kan
jag genom mina tolkningar och analysen, se vissa drag i resultaten, som jag inte tror hade

paverkats ndmnvirt vare sig beroende pa den som observerar eller p g a andra tillfalligheter.

Jag har varit vil medveten om de faktorer som kan paverka utfallet av att genomfora en
gruppintervju. Eventuella hierarkier och gruppdynamiken kan spela stor roll for vilka svar
som ges liksom att de kan vara svéra att transkribera. Dessa har dock varit underordnade min
nyfikenhet av hur en hel avdelning, oavsett kompetens, uppfattar, tolkar och samtalar om de

begrepp och fenomen jag stiller fragor om.

3.4 Etiska overviganden

Enligt myndigheten for Vetenskapsradets forskningsetiska principer (Vetenskapsradet 2010)
ska respondenter som deltar 1 forskning skyddas enligt informationskravet, i enlighet med
dessa har respondenterna tagit del av uppsatsens bakgrund och syfte. Enligt samtyckeskravet,
har respondenterna medverkat frivilligt och har ocksa haft ritt att avbryta bade observationer
och intervjuer. Enligt konfidentialitetskravet har infor observation av miljon och pedagoger en
muntlig dverenskommelse skett hur resultatet ska aterkopplas och vilken grad av anonymitet
respondenten Onskar. Enligt nyttjande kravet har jag informerat respondenterna om att
ljudupptagning kommer att ske vid intervjutillfallet, detta for att underldtta transkribering och

mitt analysarbete, dessa har nu raderats.
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4.1 Analys och Resultat

4.2 Analys-Miljo och material

En viss moblering och organisering av material kan skapa forestillningar och forvantningar
av vad som ska ske. Manniskan som befinner sig i en viss typ av miljé och kultur paverkas av
denna. Elevens handlingsfrihet och mojlighet till pdverkan av bade innehéllet av ldrandet och
hur ldrandet ska ske, paverkas saledes av hur miljon &r organiserad (Falk Lundqvist, Hallberg,

Leftler, Svedberg 2014, s.26-27).

I Gejards studie analyserades den fysiska miljon, bade ute och inne, tillgingen pa material
analyserades utifrdn matematiska aspekter, dir Gejard podngterar att &ven om det finns en rik
miljo, utformad for matematiska aktiviteter, finns inget som ar en matematisk milj6 1 sig
sjalvt. Miljon och materialet far betydelse 1 det samspel som sker mellan milj6, material och
méinniska. En interaktion maste ske for att det ska anses vara meningsskapande, i detta fall ett
matematiskt ldrande (Gejard 2018, s.56-57). Under den tid jag observerar anvindes den
fysiska miljon endast en gang for uppmuntran och utmaningar av elevernas matematiska

utveckling.

Matematikldraren Anna-Lena Lindekvist menar att i ménga av fritidshemmets aktiviteter,
lekar, spel, sport och skapande anvénder sig eleverna av matematik utan att tinka pé det. Men
fritidshemmet behdver arbeta aktivt med sitt material och sina miljoer. I arbetet med att
uppmuntra och locka till matematiska aktiviteter i fritidshemmet ar det viktigt att eleverna far
mojlighet att arbeta med material som inspirerar eleverna till sortering, jimforande och
formgivande. Vidare bor eleverna stimuleras att tinka och tala om avstand, tyngd, volym och
tid. Fritidshemmet bor utrustas med klockor, bdde analoga och digitala. Minirdknare vicker
elevernas nyfikenhet, i arbetet med minirdknare lagger eleverna energi och ambition pa hur ett
problem ska/kan 16sas istéllet for hur de ska kunna klara av att rdkna ut det.

Byggmaterial, klossar och byggstavar utvecklar och stimulerar elevernas kunskaper om
former och konstruktion, hallfasthet och métning. Pussel utvecklar férmégan att se delar och
helhet samt form och rumsuppfattning och logiskt tainkande. Parlor och pérlplattor trénar

elevens monsteruppfattning, symmetri, sortering och rdkning (Lindekvist 2013, s.11-15).

I boken Bygg & konstruktion i forskolan menar forskolldraren och ateljeristan Mia Mylesand

att konstruktionsmaterial 4r material som utmanar bade tekniskt och matematiskt, men tranar
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ocksa eleverna i1 det matematiska spraket. Materialet bor bestéd av flera delar som kan sédttas
ihop till en helhet och bor variera, bade i storlek, form och tyngd. En tumregel &r att tinka i
olikheter, kontraster t.ex. transparent och opak (Mylesand 2007, s.74-77). Utomhus finns
forutsittningar att skapa storre konstruktioner. Aven tyngre material som stenar, stockar,

grenar och storre trébitar passar bra utomhus (Mylesand 2007, s.83-84).

Materialet som erbjuds under mina observationer har till stora delar med den matematiska
aktiviteten lek/spel att gora. Det erbjuds bollar, koner, rockringar, hopprep, musik och andra
redskap for den matematiska aktiviteten lek/spel. For den matematiska aktiviteten
konstruktion finns i nigra fall ndgra fa hinkar och spadar, i ett fall papper och pennor. Gejard
menar i sin studie att just arbeta skapande, tillfor en estetisk dimension i barnens matematiska

utveckling (Gejard 2018, s.60).

Jag observerar att det pa samtliga skolor till stor del saknas material fér den matematiska
aktiviteten konstruktion och for den matematiska aktiviteten matande. Lindekvist podngterar
att det dr viktigt att fritidshemmet arbetar aktivt med miljoer och material, att fritidshemmet
bor erbjuda material som uppmuntrar eleverna att jimfora, sortera, bygga skapa och
konstruera (Lindekvist 2013, s.11-15). Alla material passar inte i utomhusmiljo, dar mina
observationer dgt rum, men Mylesang menar att utomhusmiljon ar sérskilt lamplig for storre
konstruktioner, med material som inte dr ldampliga f6r inomhus mil;j6, detta skulle kunna vara
t.ex. stockar, stenar, plankor och tegel, vilket utmanar eleverna i bde kreativt, tekniskt och
matematiskt tinkande (Mylesang 2007, s.74-77,83-84). Eleverna behover, enligt Jader, en
variation av rutinuppgifter och matematisk problemldsning for att utveckla kunskap och
forstaelse 1 matematik. I matematisk problemldsning behover eleven skapa en, for eleven ny,
metod for att 16sa ett problem (Jider 2019, sid.V ). Aven Bergius & Emanuelsson poéngterar
vikten av problemlosande matematik, att matematiken allt for ofta sammankopplas med
rationalitet och att den istédllet borde sammankopplas med kreativitet (Bergius & Emanuelsson
2008, s.1-2).

Tolkningen av det jag observerat dr att det saknas material for flertalet matematiska
aktiviteter. Ingen utav skolorna erbjod en fungerande klocka. Men en fysisk miljd, redskap
och material for matematiska aktiviteter gor inte att det sker ett larande automatiskt. Utifran
ett socialkonstruktivistiskt perspektiv behovs ett samspel mellan milj6é och/eller material och
ménniskan for att meningsskapande ska kunna ske, i detta fall ett 1drande i matematik(Gejard

2018, 5.56-57).
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4.3 Analys-Matematiska Aktiviteter

Da ldroplanen bygger pa en ldrandesyn dir kunskap sker genom interaktion och
kommunikation med andra fodras en miljé6 som uppmuntrar eleverna att uttrycka sig.
Relationen och interaktionen bdde mellan larare och elev och eleverna emellan dr mycket
visentlig for larandet. Att ldrare visar nyfikenhet och ett gediget intresse for elevernas egna
erfarenheter och uppfattningar om ett visst fenomen, men éven det som sker i nuet,
tillgingliggdr forstaelse for elevens eget perspektiv. Detta kan lyftas fram och levandegdras i
lararens undervisning, ldraren kan ocksd genom denna forstaelse bade uppmuntra och utmana

elevens tinkande (Falk Lundqvist, Hallberg, Leffler, Svedberg 2014, sid. 27-29).

For John Dewey var eleven det centrala i skolan, utgangspunkten, bade elevens behov och
elevens livsvérld. Dewey sag pa skolan som en social livsprocess och skolan som en plats for
interaktion. Darfor bor skolan enligt Dewey inte fungera som en forberedelse for ndgot som
véntar 1 framtiden, da riskerar skolans larstoff att kdnnas for abstrakt och for eleverna sakna
mening. Istdllet bor skolan enligt Dewey, knyta ihop det som ska ldras ut med elevernas egna
intressen och det som eleverna uppfattar som centralt i deras liv, hiar och nu (Falk Lundqvist,

Hallberg, Leffler, Svedberg 2014, s.29, Dewey, Hartman, 2004, s. 48-51, 189).

De matematiska aktiviteter som jag observerar dr framfor allt Lek/spel. Under samtliga tre ob-
servationer pagér fotboll och basket. Jag observerar ocksé kung, landbandy, tennis och olika
lekar. Négra elever hoppar hopprep, bade i grupp tillsammans och individuellt. Nigra elever
arbetar med de matematiska aktiviteterna konstruera och mata. Aktiviteter dir det finns peda-
goger ndrvarande ar fotboll, basket och tennis. Vid just detta observationstillfille kan jag var-
ken hora eller se ndgot som kan uppmuntran eller utmana elevernas matematiska utveckling.
Jag observerar dven tva lekar, varav den ena dvergér 1 annan, tredje lek. I bada dessa finns pe-

dagoger nirvarande som bade uppmuntrar och utmanar.

Uppmuntra

Lindekvist menar att tillvarata och utveckla den kunskap eleverna redan har ér fritidsldararens
expertisomrade, och att just fritidshemmet har stora mojligheter att utvidga och mojliggora
elevernas méluppfyllelse och resultat i imnet matematik. Fritidsldrarens kompetens 1 ett
konkret och informellt larande kompletterar ldrarens kompetens, och genom samarbete

kommer det informella ldrandet ocksa det formella ldrandet till gagn.
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Fritidshemmet kan tillvarata och dra nytta av de spontana vardagliga situationer som uppstar, i
stort sett allt gar att rdkna, uppskatta, jimfora, sortera, mita, lokalisera, se monster eller

former i (Lindekvist 2013, s.5-8).

En pedagog gar forbi den plats dér eleverna dgnar sig 4t den matematiska aktiviteten
konstruera, eleverna ritar. Pedagogen anvinder sig utav flera olika lagesbeskrivningar, dvs
den matematiska aktiviteten lokalisera, nér hen ber eleverna plocka upp pennor som fallit till
marken. I denna situation uppstar nagot annat én elevernas egna konstruerande. Pedagogen tar
vid detta tillfélle vara pa en spontan vardaglig situation och gor den till en situation for
eleverna att ldra i matematik, pedagogen tydliggor for eleverna vilken typ av matematik som

anvinds genom att betona alla ldgesbeskrivningar.

En likande situation uppstar nir en boll behdver pumpas. Eleven siger att det inte finns nagon
luft 1 bollen. Pedagogen kldmmer pé bollen och gor eleven uppmérksam pa att det visst finns
luft, men inte tillrackligt. Pedagogen tar fram en pump och sétter den i elevens hédnder, dvs
uppmuntrar eleven att sjdlv pumpa, mdta och kénna nir det ar tillrdckligt med luft for att

bollen ska kunna studsa béttre.

I dessa situationer ger pedagogen, enligt Dewey, eleverna utrymme att 16sa ett verkligt
problem. Eleverna uppmuntras att konkret med hela sin kropp uppleva olika ldgen, nér de ska
plocka upp pennorna och sjilv pumpa och méta nér det finns tillrickligt med luft. Ett verkligt
problem far sin 16sning och teori 6vas genom ett praktiskt och konkret handlande (Dewey,
Hartman, 2004, s.16-17). Pedagogerna utmanar eleverna att sjélva ldsa problemet tillsammans
med andra, och serverar inga fardiga 16sningar, enligt Vygotskij, behandlar pedagogerna
eleverna som aktiva varelser som sjdlva konstruerar sin kunskap (Vygotskij 1978, ymf Kragh-
Miiller 2010, s.24-25, Hwang & Nilsson 2011, s.67, Lindqvist 1999, s. 72-73). Gejard menar
att matematiska kunskaper utvecklas genom att anvinda spréket, matematiserande, dvs
deltagande i en matematisk diskurs genom att t.ex. anvénda sig av matematiska begrepp och
termer. Barnen 1 Gejards studie anvénder dock inte enbart verbalt matematiserande, utan
ocksé gestaltningar. Barnen forkroppsligar matematiken genom olika gester och genom att

peka (Gejard 2018, s.60).
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Naér det dr dags for eleverna att ga in ska materialet plockas in i forradet.

”-Innan ni gér in, leta efter en sak att lagga tillbaka i forradet, eller ni kan faktiskt tdvla om
vem som hittar flest saker att lagga i forrddet, som en stidtiavling!”

Aven hir tar en pedagog en vardaglig situation tillvara for den matematiska aktiviteten
lek/spel. Pedagogen betonar matematiska begrepp och tydliggor darfor for eleverna vilken typ

av matematik som &ven ingar i just denna lek dvs rdkna och mita.

Utmana

For Vygotskij dr utbildning och utveckling sammanflitade, darfor spelar omgivningen, t.ex.
en pedagogs forhallningssitt stor roll for utvecklingen. For att barnet ska utvecklas, méste
barnet f4 utmaningar som ligger snéppet ldngre ifrdn den nuvarande kunskapsnivan.
Utmaningen ska inte vara allt for svér, utan vara mdjlig for barnet att dvervinna genom
anstringning eller med hjdlp av ndgon som redan tillgodogjort sig kunskapen. Detta kallade
Vygotskij for den proximala utvecklingen. Med proximalt menas avstandet mellan vad barnet
klarar sjélv och vad det klarar av tillsammans med ndgon annan. Tillsammans med ndgon som
befinner sig lingre utvecklingsméssigt utmanas barnet och konstruerar sjalv sin kunskap
(Vygotskij 1978, jmf Kragh-Miiller 2010, s.24-25, Hwang & Nilsson 2011, 5.67). Vygotskij
menar vidare att dd individen per definition dr en aktiv varelse, att det skolsystem som
serverar fardiga svar, skapar elever som passivt mottar kunskap dr en ren orimlighet.
Pedagogens roll, enligt Vygotskij, dr inte att komma med fardiga 16sningar och svar, utan att
organisera den sociala miljon, att handleda och utmana eleverna. Eleven sjdlv dr en aktiv och
dynamisk varelse som genom en aktiv pedagog, ska fa uppleva en utmanande milj6

(Vygotskij 1962, jmf, Hwang & Nilsson 2011, s.67, Lindqvist 1999, s.72-73).

En matematiskt utmanande situation uppstér dr nér en elev frigar hur ldng tid de ska vara ute.
-En halvtimme, svarar pedagogen och tittar leende pa eleven och stiller fragan

-Hur ménga minuter dr det? Eleven tittar leende tillbaka, upprepar och stiller fragan

-En halvtimme...hur manga minuter ar det? Pedagogen svarar glatt.

-30 minuter!

-30minuter, 30 minuter, 30 minuter... eleven upprepar svaret for sig sjdlv och gar sin vig.
Aven hir tar pedagogen ett spontant vardagligt tillfille i akt, initierat av eleven. Pedagogen
utmanar eleven genom att, visserligen ge ett svar, men samtidigt stilla en fraga tillbaka.
Eleven som inte kénner till svaret, fir ett svar och upprepar svaret flera ganger. Eleven

utvecklar, enligt Vygotskij, verktyg for att tolka, forsta och 16sa problem. Ett utav det
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viktigaste verktyget for detta dr spraket. Spraket gér det mojligt for barnet att delta i sociala
sammanhang, bade rent konkret genom samtal, men barnet kan ocksé fora en inre dialog och
pa sa sitt utveckla och forbéttra sitt tinkande.

Genom att bli varse hur en tidnker nér ett problem dyker upp, kan en ocksa bli béttre pa att
16sa problem, metakognition (Jmf Vygotskij 1962, Hwang & Nilsson 2011, s.66-67). Jag
tolkar denna situation som att bade ett uppmuntrande och att ett utmanande sker, att eleven
med hjdlp av pedagogen nérmar sig en ny kompetens och att eleven sjélv for en dialog med

sig sjalv for att repetera detta nya ldrande.

Skolforskningsinstitutet menar att det finns olika sétt att fora matematiska dialoger, ett sétt ar
de utforskande samtalen dér eleverna deltar aktivt i matematiskt resonerande, lararens roll ar 1
dessa samtal att ge stod at eleverna genom att stélla Oppna fragor, engagerat ta tillvara pa
elevernas matematiska tankar och uppmuntra eleverna att ta del av sina klasskamraters
matematiska tankar. Dessa samtal skiljer sig markant fran begridnsade dialoger som gér ut pa
att eleven ska svara ritt pa lararens fragor. For att ndrma sig utforskande matematiska samtal
tycks det vara sa att ldraren bor skapa en trygg atmosfir, tex genom att formulera och
fortydliga elevers matematiska resonemang, att uppmuntra elever att vaga dela med sig av
sina matematiska resonemang, dven dé de inte &r helt fardigformulerade. Lararen kan ocksé
uppmuntra elevernas engagemang genom att be dem motivera, analysera och jamfora sina

matematiska tankar (Skolforskningsinstitutet 2017, s.11-15).

Ytterligare en utmanande matematisk situation uppstar da en pedagog lagger ut rockringar pa
rad med flertalet laga koner i. P4 andra sidan stér elever i fyra lag, hér finns ocksa koner med
siffror pa. Eleverna kastar upp konerna 1 luften, den siffra som visas nir konen landar, det
antalet 1dga koner ska himtas pd andra sidan och ldmnas i lagets bo. Pedagogen deltar aktivt,
kommer inte med nagra givna l6sningar och svar, och uppmuntrar glatt istéllet de dldre
eleverna ”-Kom ihag att hjélpa forskolebarnen!” De yngre forskoleeleverna utmanas enligt
Vygotskijs proximala utvecklingszon. Med hjélp av de elever som befinner sig pa en hogre
niva av utveckling kan de yngre eleverna konstruera en ny kunskap, vad en symbol star for,
att en siffra betyder ett visst antal (Vygotskij 1978, jmf Kragh-Miiller 2010, s.24-25, Hwang
& Nilsson 2011, 5.67).

Jag ndrmar mig en annan lek pa skolgarden, Samurajen. Leken gér ut pé att inta olika

positioner och gora vissa utrop vid vissa kommandon, och innehaller bade takt och
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koordination. En elev vénder sig mot mig och fragar om jag vill vara med. En pedagog som
har rollen som 16pare hor detta, fingar situationen enligt Lindekvist och ropar glatt, ”Du kan
forklara hur leken gar till for Eva!” (Lindekvist 2013, s.5-8).

Pedagogen uppmuntrar eleven till den matematiska aktiviteten férklara, det &r inte en helt
enkel lek att forklara och jag tolkar denna situation som inte bara uppmuntrande utan ocksa

utmanande.

Lekens populéritet kan bero pa att de olika rorelserna kan kopplas till ndgot som eleverna ar
genuint intresserade av, liksom bade Dewey och Vygotskij menar &r visentligt for larandet.
Dewey beskriver ett slags externaliserat vetandet i boken Demokrati och utbildning och
hivdar att elevernas relativa ointresse for kunskap kan bero pd bade det som lérs ut och pa
vilket sétt, att skolan dr s alienerad fran deras egna erfarenheter, intressen och
problemformuleringar och dérfor skolan helt enkelt kénns som en slags falsk l14tsasvarld
(Dewey 1997, 5.199-200). Aven Vygotskij menar att for att na framgéng i lirandet krivs
intresse fran elevens sida. For att ett Amne ska intressera eleven bor det knytas till nagot redan
ként och nérliggande for eleven. Pedagogen bor alltid sétta ett &mne eller foreteelse 1 ett
personligt forhallande till eleven, gora studien av ett visst fenomen till elevens egna

angeldgenhet (Lindquist 1999, s.58).

Nir intresset borjar svalna for leken samurajen, initierar pedagogen en ny lek. Pedagogen
leker med eleverna pa ett sétt som jag tolkar som, tydliggorande, visar hur leken gar till for de
elever som dr osékra, dvs inte bara uppmuntra utan ocksa utmana eleverna att erovra ny
kunskap. De eleverna som ar sikrare hjdlper ocksé de osdkra eleverna, allt enligt Vygotskijs
proximala utvecklingsteori. (Vygotskij 1978, jmf Kragh-Miiller 2010, s.24-25, Hwang &
Nilsson 2011, s.67).

Ur ett socialkonstruktivistiskt perspektiv dr interaktionen av stor betydelse for larandet. Enligt
Vygotskij dr det sociala sammanhanget ett barn véaxer upp i helt avgoérande {for hur
utvecklingen sker. Barnets utveckling dr ett resultat av det sociala samspel som skett mellan
barnet och de som finns runt omkring, tex pedagoger ( Vygotskij 1963, jmf Hwang & Nilsson
2011, 5.66-67). Aven Dewey understrok pedagogernas roll, att det krivs aktiva, nyfikna och
engagerade pedagoger for att kunna skapa édkta, verklighetsnira, utmaningar som intresserar
eleverna (Dewy 1997, 5.199-200, Dewey, Hartman, 2004, s.16-17). Da pedagogerna

medverkar i de olika aktiviteterna, att de interagerar bade mentalt och fysiskt, kommunicerar
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med eleverna bade verbalt och med kroppen, gor att jag uppfattar att bdde stimningen och
relationerna mellan pedagoger och elever emellan ar god, vilket dr en forutsittning for att ett

larande ska kunna ske.

Aven pedagogernas nyfikenhet for elevernas egna intressen och livsvirldar gor att de kan
plocka in detta i undervisningen och bade uppmuntra och utmana elevernas
kunskapsutveckling (Falk Lundqvist, Hallberg, Leffler, Svedberg 2014, sid. 27-29). Det ar
genom interaktion med eleverna som pedagogerna kan skapa sig en helhetsbild, en
forforstaelse. Tack vare forforstaelsen kianner pedagogerna till vad som kravs for att
uppmuntra och utmana eleverna men ocksa vad som krévs for att skapa intresse for ett visst

fenomen.

4.4 Analys- Intervjuer

Pedagogers uppfattning om matematik

Tine Wedge, professor i matematikens didaktik menar att man inom matematik didaktiken gor
skillnad pé formell matematik, den typ av matematik man anvénder i skolan och informell
matematik, den matematik som utvecklas genom erfarenheter utanfor skolans grindar. Vidare
att matematiken finns dverallt runt omkring oss, 1 aktiviteter, 1 konstruktioner och olika typer
av processer, dock mer informellt och ibland vil dold, vilket gor att den f6r majoriteten blir

osynlig (Wedge 2011, 5.6-7).

Aven de intervjuade pedagogernas uppfattning #r att matematiken finns i det mesta.

... Allt vad vi gor handlar om matematik. For oss betyder matematik valdigt mycket, det
finns 1 livet...Forst matematik for dem var siffror, och vi vuxna tinker ocksa sa. Siffror och
att rdkna osv. Men matematik ar allt mojligt”. En annan pedagog svarar:

”Matematik...det tycker jag...dr det mesta som man kan rikna eller...symboler eller...ldgen,

lagesord...turordning...allt! Matematik finns i ndstan allt om man ténker efter”.
Ett svar jag far dir pedagogen podngterar matematikens bredd é&r:

”-Pa fritids matematik kan vara sa att...man séger abstrakt och konkret matematik. Och

konkret matematik handlar om vad barnen ser...for mig dr matematik att de ser ocksa...”
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I syftet for bade fritidshem och for matematikdmnet beskrivs att eleverna ska utveckla
fortrogenhet med matematiska begrepp, att de ska kunna beskriva bdde omvérlden och
vardagliga foreteelser med hjélp av matematiska begrepp (Lgr 11, s.22-24, 54). Gejard menar
1 sin avhandling att matematiska kunskaper kan utvecklas genom att anvénda spraket, genom
att delta i samtal dar matematiska termer och begrepp anvinds (Gejard 2018, s.60).

Aven i den matematiska aktiviteten forklara, kan spraket ha stor betydelse for att gora sig
forstadd, nér det géller att reflektera, foresla och argumentera olika problem och 18sningar

(Bishop 1991, 5.48-54).

Ett svar jag far vid intervju &r att "Matematik for oss &r att kommunicera och anvinda ett
sprék...”. I ytterligare ett svar podngteras det matematiska spraket ”... matematiken gar med
svenskan tillsammans. S& begrepp jobbar vi véldigt mycket med”. De intervjuade
pedagogerna tycks ha en relativt otraditionell syn pa matematik och ar vil medvetna om den
informella matematiken. Deras uppfattning ar att matematiken finns dverallt och kan vara allt
mojligt, och att matematiken stdndigt finns narvarande, dven 1 vardagliga situationer. I flera
intervjusvar podngteras att matematik kan vara annat 4n siffror och att rdkna och anvéndandet
av matematiskt sprak, vikten av matematiska termer, att matematik ocksa ar kommunikation.
Ur det socialkonstruktivistiska perspektivet dér interaktion lyfts fram som en barande del i
larandet (Patel & Davidsson 2019, s.40), ar min tolkning att &ven de intervjuade menar att

kommunikation och samspel ér en viktig del 1 matematiken.

Utveckling av elevernas forstaelse for informell matematik

Filosofen John Dewey myntade begreppet intelligent action och menade att ménniskan
behover ges mojligheter att undersoka olika typer av fenomen, konkret och praktiskt och att
ménniskan ar en aktiv varelse. Enligt Dewey finns ingen motsittning mellan tanke och
handling, kropp och sjél, individ och kontext, 1 sjélva verket menade Dewey att dessa var
thopkopplade, eller om inte annat borde ses som samspelande par, ddr inga hierarkier mellan
dessa par dr mojlig. Dewey menade att eleverna skulle ges forutséttningar att mota en
verklighetsndra undervisning, dir de fick mojligheter att stillas infér problem som i hog grad
verkligen kunde uppsta. De skulle ockséd ges mojligheter att forsoka 16sa dessa uppgifter och
utmaningar i praktiska och konkreta handlingar. Dérfor vinde sig Dewey ockséd emot skolans
strikta separering av teoretiska och praktiska amnen och menade att dessa behdvde forkastas

(Dewey, Hartman, 2004, s.16-17).
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For att utveckla elevernas forstaelse for informell matematik menar pedagogerna att de utgér
ifrén elevernas intressen, Vi fragar eleverna ocksa. Vad tycker dom? Vad vill de jobba
med?... och matte kommer in samtidigt...det dr sé roligt for de forstér inte riktigt att det hér ar
matte...men om man stiller vigledande fragor, s& kommer de fram till, just det, det hir ar

matte”.

Wedge menar att i verkligheten dr det nodvéndigt att anvéinda matematik, men i verkligheten,
tillskillnad fran ett pahittat problem i en matematikbok, styrs uppgiften av en bestimd
situation. En betydande egenart for verklighetens matematik dr att problemet gar att 16sa pa
flera sitt, att samarbete primeras, snarare dn konkurrens och att det uppstar konkreta
konsekvenser, en produkt, en konsistens, en smak etc. Ibland erkénns inte heller all matematik
som just matematik, pd grund av en begrinsad uppfattning av vad matematik é&r.

Denna begrinsade uppfattning syns dven i den traditionella matematikundervisningen som gar
ut pé att trdna och testa elevernas fardigheter i anvandningen av bestimda metoder och
begrepp, liksom dven forskaren Jader hiavdar(Jader 2019, sid.V), sker detta individuellt, da
gemensamma l6sningar anses som fusk. Uppgiften som ska 10sas ér oftast formulerad i
laroboken eller av ldraren och det finns en korrekt metod att anvdnda. Uppgiften har sdllan

ndgon verklighetsanknytning och far dérfor inga praktiska konsekvenser (Wedge 2011, s.6-7).

En pedagog betonar det situationsstyrda ldrandet och verkligheten som utgangspunkt for att
sdtta igdng matematiska resonemang “-Jag utgér ifran verkligheten och forsoker se till att
eleverna forstar och utvecklar matematiken utifran det!” Vidare “Det handlar mycket om att
jobba med situationsstyrt larande.... Att jag som pedagog ser till att initiera deras matematiska

resonemang genom att utgd ifrdn verkligheten”.

I Margareta Bynkes intervjuer visar det sig att eleverna inte forknippar informell matematik,
den vardagsmatematik de utovar med matematik. Bynke menar att liraren maste stilla sig
fragan varfor inte eleverna bedomer informell matematik som matematik. Varfor tycks
eleverna mena att matematik endast dr ndgot som sker i klassrummet? Bynke menar vidare att
larare maste gora en inventering av elevernas anviandande av vardagsmatematik for att kunna
forma en undervisning som ldmpar sig {for elevernas behov och for att de ska kdnna
motivation och glddje maste band knytas mellan deras vardagliga matematiska aktiviteter och
den undervisning som bedrivs i klassrummet, mellan den informella och formella

matematiken (Bynke 2011, s.30-35).
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For att utveckla elevernas forstaelse for den informella matematiken menar pedagogerna att
de utgar ifrén elevernas intressen och det situationsstyrda ldrandet. Bada signifikant for
fritidshemmets pedagogik. Flera av pedagogerna understryker att de arbetar i och frin det
vardagliga, praktiska och konkreta till den mer formella och abstrakta matematiken.

Vi lér eleverna olika sétt for raknande vid olika spelsituationer”. En annan pedagog sdger
”...ndr barnen hoppar... att man réknar i takt, vilket sen resulterar i att nér man spelar ett spel,
ndr man har slagit sex da kan man inte rékna, en, tva, tre, fyra, fem, sex (6kar tempot) och
flytta tva steg utan man ska sl in pa varje...” En annan pedagog menar att ’genom att se och

tdnka och forsoka som sagt att anknyta...konkret till det abstrakta”.

Pedagogerna menar att de genom en att utgd ifrdn elevernas egna intressen och de situationer
som uppstar kan utveckla elevernas forstelse for informell matematik. Vidare att de genom
den informella matematiken kan hjélpa eleverna att skapa forstéelse for den formella
matematiken. Flera olika delar samspelar for bildandet av en helhetsbild, en bredare och

djupare forstéelse av matematik.

Uppmuntran av elevernas matematiska utveckling

For att behélla elevernas intresse och nyfikenhet for matematiken, menar matematiklararna
Bergius och Emanuelsson att eleverna tillsammans ska engageras 1 lek, skapande och
experimenterande, att matematiken bor relateras och synliggdras i andra dmnen (Bergius &
Emanuelsson 2008, s.1-2). For att uppmuntra dvs inspirera och stimulera, elevernas
matematiska utveckling betonar pedagogerna dven hér elevernas egna intressen och menar att
”For det forsta aktiviteterna...ska vara roliga”, ”De valde sjdlva vad de vill gora”, vidare Vi

utgér ifrdn vad eleverna tycker dr roligt och spdnnande”.

”Hos oss de jobbar i smagrupper...det dr darfor de vill fortsétta att jobba for det dr intressant
och de maste kdmpa tillsammans”. Bergius & Emanuelsson understryker dven vikten av
samspel, att eleverna ska f4 mdjlighet att samtala med varandra. (Bergius & Emanuelsson
2008, s.1-2). Detta podngterar dven Bishop, att larandet sker i samspel, dven i1 &mnet
matematik (Bishop 1991, s.13-15). En annan pedagog menar att matematiken har sin borjan i
leken, och matematiken kommer pa kopet, ”...vixer som ett ldrande pé ett omedvetet sitt” 1
bygg och konstruktion, skapande och spel. Detta forhéllningssétt skiljer sig fran ett annat dar
matematiken synliggdrs medvetet ”...jag tror man fér forklara ocksd manga ginger att det ar

matematik, vad som dr matematik, att det ar olika saker, att liksom det hér ar faktiskt matte!
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En annan pedagog menar att synliggérandet i den informella matematiken ar nodvandigt for
att ”...om de inte har den hér basen att WOW! Det hir d4r matematik och det hér dr matematik,
sa kan de inte forsta matte ratt. Det blir torrt!” Enligt Lindekvist dr det av stor vikt att
pedagogerna pa fritids synliggor den informella matematiken for eleverna,

ndr eleverna gors medvetna vilken typ av matematik de anvédnder har eleverna ocksé storre

chans att forsta varfor matematik dr nddvandigt (Lindekvist 2013, s.10).

FOr att uppmuntra, dvs inspirera och stimulera, elevernas matematiska utveckling betonar
pedagogerna aven har elevernas egna intressen. Nagon menar att matematiken finns dar
omedvetet, medan det fran annat hall poangteras att matematiken behdver synliggoras och
medvetandegoras for eleverna. For att uppmuntra den matematiska utvecklingen menar ocksa
pedagogerna att de ger eleverna mojlighet att arbeta tillsammans, genom interaktion skapas
enligt ett socialkonstruktivistiskt perspektiv forutsattningar for larande (Patel & Davidsson
2019, s.40).

Utmaningar i elevernas matematiska utveckling

Enligt Vygotskij ska eleven, som en aktiv varelse ocksd mota en aktiv pedagog som utmanar,
inte serverar fardiga l6sningar och passiva svar (Vygotskij 1978, jmf, Hwang & Nilsson 2011,
.67, Lindqvist 1999, s.72-73). Vygotskij menar att for att en utveckling ska ske maste eleven
utmanas, ges uppgifter dir kunskap kriavs som ligger ndgot 6ver den nuvarande
kunskapsnivan. Utmaningen ska dock vara mojlig for eleven att 16sa genom viss anstringning
eller 1 samspel med annan elev som tillgodogjort sig kunskapen, dvs genom den proximala
utvecklingszonen (Vygotskij 1978, jmf Kragh-Miiller 2010, s.24-25, Hwang & Nilsson 2011,
s.67). Alla intervjuade dr eniga om att eleverna behdver utmaningar for att utvecklas.”...man
méste alltid hoja ribban...annars det blir bara stopp!”, ’Genom att vi stéller krav pa...genom
att vi stéller hogre krav kommer det att resultera i deras utveckling...”, ”’Vi utmanar eleverna

genom svarare pyssel, svarare spel...”.

Liksom Vygotskij, menar pedagogerna att det &r genom att ge eleverna utmaningar som
eleverna utvecklas i sin matematiska kompetens. Aven Dewey menade att minniskan r en
aktiv varelse och att eleverna genom en verklighets nira undervisning ska utmanas, stillas

infor verkliga problem och att forsoka losa dessa (Dewey, Hartman,2004, s.16-17).
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Planerade aktiviteter dir elevernas matematiska utveckling ér syftet

Lindeqvist appladerar visserligen fritidshemslédrarens forméga att spontant tillvarata
vardagliga handelser och gora dem till ldrandesituationer men menar dnda att ett mer
medvetet planeringsarbete ar att foredra. Att fritidshemmet redan i sina planeringar funderar
vilken typ av matematik som finns och gar att identifiera i en viss typ av aktivitet. Att det &r
viktigt att pedagogerna medvetandegdr och uppmérksammar eleverna pa den informella
matematiken de arbetar med. Genom att synliggdra matematiken forstér eleverna vilken typ
av matematik de anviander och varfor matematik ar nodvéndigt att kunna. I det ideala
samarbetet kan fritidshemmet arbeta med den formella matematiken skolan arbetar med, men
pa det typiska sittet for fritidshemmet, en mer informell matematik, och da ocksa dela med
sig av sin uppfattning av vad elevens erfarenheter, behov och kompetens ar (Lindekvist 2013,

s.5-8).

En pedagog svarar ”-Nej, fast nér vi pratar sé tanker jag vi har ju inte direkt att nu ska vi ha
matte sa liksom.” En annan pedagog svarar att "Eleverna jobbar omedvetet och medvetet med
matematik 1 de allra flesta aktiviteter som erbjuds”. Andra pedagoger menar att de har
planerade aktiviteter dér elevernas utveckling i matematik ar syftet, utan att egentligen
beskriva vad och hur de gor. Andra beskriver de planeringar som gors, att de ofta utgar ifran

teman eller projekt, och hanvisar till uppdraget och laroplanen.

En pedagog beskriver en planerad aktivitet, bakning, dér syftet dr att eleverna ska stimuleras 1
sin matematiska utveckling pa foljande sétt ” Infor varje aktivitet diskuterar vi med dem.

For att tydliggora, vi skriver ut speciell bild med den kakan vi ska baka och receptet. Sa de
hjélps at att ldsa och sen de miter sjélva. Vi forbereder inte till dem...den som jobbar med
eleverna fragar eleverna. Vad betyder en halv deciliter? Eller...hur manga godis kan rymmas 1
en deciliter? Sé det viaxer funderingar hos dem, samtidigt de fér ett papper dér de prickar av
ndr de dr klara med den uppgiften de behdver gora. Och de samarbetar 1 gruppen. De planerar,
jag gor det forsta, jag gor det andra osv och de maste forhalla sig, hur ménga steg finns i det

receptet de fatt. S& det dr véildigt mycket matematik faktiskt”.

Jag tolkar intervjusvaren pa denna punkt som mest skiftande. Jag tycker mig ana att det rader
bade viss oenighet och tvekan. Nagra av svaren tolkar jag som det inte planeras aktiviteter dér
syftet &r att eleverna ska utvecklas matematiskt. Lindekvist menar att det &r viktigt att

fritidshemmet planerar sina aktiviteter och att det finns ett tydligt syfte med aktiviteterna som
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erbjuds, att fritidshemmet méaste fundera over vilken typ av matematik som erbjuds i aktivitet

for att kunna tydliggdra och medvetandegdra for eleverna vilken typ av matematik de arbetar

med (Lindekvist 2013, s.5-8).

Naér jag véger alla svar mot varandra under denna punkt, nir jag sammansétter alla olika delar
till en helhet &r min tolkning att fritidshemmet inte i ndgon hdgre grad arbetar med planerade

aktiviteter dér elevernas matematiska utveckling ar syftet. Undantag finns dock.

4.5 Resultat

4.5.1 Resultat- Miljo, Material och Aktiviteter
Resultatet av denna undersdkning tyder pé att den matematiska aktivitet som erbjuds av
fritidshemmet néstan ar uteslutande lek/spel. Bdde nér det géller det material som erbjuds och

vad eleverna vid de observationstillfdllen jag upplevt dgnat sig at.

For att uppmuntran och utmaningar ska ske kréavs aktiva, samspelande pedagoger. Aktiva
pedagoger kan ocksd spontant, ta en vardaglig hindelse for att uppmuntra och gora den till en

utmanande matematisk aktivitet.

Skolgardarna jag besokt varierar i sin fysiska form men forutsittningar finns och alla dr
lampliga for flera olika typer av matematiska aktiviteter. Materialet som erbjuds eleverna ér
dock néstan uteslutande lek och sportmaterial. Flera av eleverna utfor tillsammans med andra
elever, men utan pedagog, den matematiska aktiviteten lek/spel. Eleverna arbetar ocksa utan
pedagog, med den matematiska aktiviteten konstruktion samt med den matematiska
aktiviteten mdta. De matematiska aktiviteterna som sker med pedagoger, dir uppmuntran
och/eller utmaning av pedagog ar mojlig ar fotboll och tennis, och tre olika lekar, dvs
matematisk aktivitet lek/spel. Aven om lek/spel dr en matematiska aktivitet i sig och eleverna
1 och med detta enligt Bishop, bade dgnar sig at formaliserade regler, resonerar kring olika
strategier, chans och risk (Bishop 1991, s.42-48) sa sker ingen uppmuntran eller utmaning av
pedagog vid tiden for observation i varken fotboll eller tennis. I lekar dér pedagoger deltar,

sker bade uppmuntran och utmaningar.

Uppmuntran sker i de matematiska aktiviteterna rdkna, mdta, lokalisera, lek/spel och

forklara. Utmaningar sker 1 den matematiska aktiviteten rdkna, mdta, lek/spel och forklara.

28



4.5.2 Resultat - Intervjuer

Pedagogers uppfattning om fenomenet matematik &r otraditionell, de menar att matematiken
finns Overallt, &ven om den inte &r sjdlvklar. For att utveckla elevernas forstéelse for den
informella matematiken menar pedagogerna att de utgar ifrén elevernas intressen och det
situationsstyrda ldrandet. Bada signifikant for fritidshemmets pedagogik. Flera av
pedagogerna understryker hur de genom den informella matematiken, i vardagsnéra

aktiviteter knyter denna till en mer formell klassrumsmatematik.

For att uppmuntra eleverna i deras matematiska utveckling, dvs inspirera och stimulera,
betonar pedagogerna dven hér elevernas egna intressen, men dven gruppens betydelse, att
eleverna far arbeta tillsammans. Ndgon menar att matematiken finns dar omedvetet, medan
det frin annat hall podngteras att matematiken behdver synliggdéras och medvetandegdras {for
eleverna. Alla intervjuade dr eniga om att eleverna behdver utmaningar for att utvecklas.
Genom att ge eleverna svarare och mer krdvande uppgifter utvecklas eleverna i sin

matematiska kompetens.

Niér det géller frigan om hur fritidshemmet har planerade aktiviteter dér elevernas
matematiska utveckling &r syftet rdder det en tvekan. Jag tolkar intervjusvaren pa denna punkt
som mest skiftande. Nagra av svaren tolkar jag som det inte planeras aktiviteter dir syftet ar
att eleverna ska utvecklas matematiskt. En pedagog beskriver dock ingdende en aktivitet som
exempel dér syftet dr att eleverna ska utvecklas matematiskt och menar dven att detta noga

planerade forarbete sker inom manga andra aktiviteter.

Helhetsbilden som véxer fram nér intervjusvaren tolkats ar att fritidshemmets pedagoger ar
vil medvetna bade om dmnet matematik, och just det intressanta for min uppsats, den
vardagsnira, informella matematiken. Enligt intervjuerna arbetar pedagogerna genom att utga
ifrén elevernas intressen och den verklighet eleven befinner sig i, det situationsstyrda larandet.
Béde Dewey och Vygotskij betonar detta som relevant for att lirande ska kunna ske, att det ar
nddvindigt att knyta ny kunskap till ndgot for eleven angelédget, personligt och redan ként
(Dewey 1997, 5.199-200, Lindquist 1999, s.58). Interaktionen mellan elever och elever,
pedagoger och elever dr avgorande for ldrande ur ett socialkonstruktivistiskt perspektiv. Enligt
Vygotskijs teori om den proximala utvecklingszonen menar pedagogerna att eleverna behover
utmaningar, svdrare problem for att utvecklas (Vygotskij 1978, jmf Kragh-Miiller 2010, s.24-
25, Hwang & Nilsson 2011, 5.67).
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4.6 Avslutande diskussion

Syftet med min uppsats har varit att undersoka vilken uppfattning fritidshemmets personal har
om fenomenet matematik, hur fritidshemmen och dess personal verkar for att mojliggora
elevernas utveckling i matematik samt vilka matematiska aktiviteter som erbjuds och hur
fritidshemmet gor for att uppmuntra och utmana eleverna for att utvecklas i sin matematiska

kompetens.

4.6.1 Resultatdiskussion

Jag har pendlat fram och tillbaka mellan forforstaelse och tolkning, mellan mindre delar mot
en storre del, for att forsoka forstd och fa en bild av helheten. Detta tolkningsmonster som
metod har med sitt relativt Oppna forfaringssatt lett till att en del nya upptéckter gjorts. Da jag
utgdtt fran ett hermeneutiskt perspektiv, ska jag nu i denna del av diskussionen férsoka knyta

ihop alla undersokta och tolkade delar till en 6vergripande helhet.

Da syftet med denna uppsats inte har varit att jaimfora de olika fritidshemmen eller peka pa
tillfdllen dar pedagogerna missar att skapa en larandesituation, har siklart detta i uppsatsen
inte givits utrymme. Men faktum &r att det rader en mycket stor skillnad pa de undersokta

fritidshemmen.

Resultatet av undersdkningen forvanade mig pé vissa punkter, bdde under mina
observationstillfallen och vid intervjuerna. Att de observerade fritidshemmen skulle erbjuda
eleverna tillféllen att lira om matematik 1 den matematiska aktiviteten Lek/spel hade jag
genom min forforstielse, redan pé forhand kunnat ana. Jag hade dock inte anat att det néstan
uteslutande skulle vara i denna matematiska aktivitet. Det forvanar mig ocksa att det, enligt
mina observationer, rdder en stor brist pa material for andra matematiska aktiviteter, &n just
Lek/spel. Speciellt skapande och byggmaterial for den matematiska aktiviteten konstruktion,
da det i centralt innehall for fritidshemmet finns flera punkter som pekar pa att eleverna bor
erbjudas denna typ av aktiviteter och material. Bdde Jader och Bergius och Emanuelsson
menar att problemldsande och kreativ matematik &r nodvéndig for att ge eleverna en
fordjupad forstaelse for matematik (Jader 2019, sid.V, Bergius & Emanuelsson 2008, s1-2 ),
Mylesang menar att detta med fordel gors utomhus 1 den matematiska aktiviteten
konstruktion(Mylesang 2007, s.74-77,83-84). Gejard menar dessutom att skapande tillfor en

estetisk dimension 1 barnens matematiska utveckling (Gejard 2018, s.60).
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Inte bara att fler matematiska aktiviteter erbjuds ar viktigt, utan ocksé pedagogernas mentala
nédrvaro. Det goda samspelet, interaktionen, mellan elever och pedagog som ur ett
socialkonstruktivistiskt perspektiv dr av storsta vikt for larande, ar naturligtvis av stor
betydelse, bade for uppmuntran och fér utmaningar, och det 4r genom utmaningar som
utveckling kan ske. Vid de tillfdllen dar pedagogen medverkar vid en viss aktivitet uppstar fler
tillfallen f6r bdde uppmuntran och utmaningar i den matematiska utvecklingen.

Det ér enligt den tidigare forskningen jag tolkat av yttersta vikt att elever fér tillfélle att 14ra
tillsammans, att larande sker 1 interaktion och diskussion (Gejard 2018, s.56-60, Bishop 1991,
s.13-15, Skolforskningsinstitutet 2017, s.11-15). Istdllet for som den traditionella
matematikundervisningen i klassrummet, dir utantillrabblande och rutinuppgifter ska 16sas
individuellt pa ett 1 forhand beslutat korrekt sitt, med en viss bestdmd metod (Jader 2019,
sid.V, Wedge 2011, s.6-7).

Aven resultaten av intervjuerna forvanade mig en aning, pa ett positivt sitt. Fér om jag kiinde
mig en smula besviken pd vissa av mina observationer, gav mig dessa ter glidje. De
intervjuade pedagogernas forstaelse for den informella matematiken var mycket god.

De understrok ofta att matematik inte bara var siffror och tal. Enligt mina tolkningar tycks det
dock vara sé att planerade aktiviteter dér syftet ar att utveckla elevernas matematiska
kompetens inte existerar i ndgon hogre grad. De intervjuade menar istéllet att de utgar ifrén
elevernas intressen och de spontana situationer som uppstdr, nér det géller att ge eleverna
forstaelse for den informella matematiken och att uppmuntra eleverna i sin matematiska
kompetens. Aven gruppens betydelse understryks, att eleverna har mojlighet att samarbeta.
Allt enligt de signifikanta dragen hos fritidspedagogiken, situationsstyrt och grupporienterat

larande, dir man utgér fran elevernas intresse.

Hir finns en stor potential, helheten av intervjuerna menar jag visar pa pedagogernas hoga
teoretiska kompetens. Jag menar dock efter mina tolkningar och analyser att det finns ett
glapp mellan observationer och intervjuer. Nir jag jamfor observationer och intervjuer slar det
mig att det tycks finnas en bred och djup medvetenhet kring mitt valda &mne, informell
matematik och att pedagogerna vet rent intellektuellt hur de ska arbeta. Det tycks, enligt mig
och vid mina observationer, inte alltid synas i1 praktiken. Vad som ségs &r inte det som gors.
Enligt min tolkning &terstar for fritidshemmets pedagoger att rent praktiskt och konkret ocksé
tillimpa denna teoretiska kompetens. Jag menar att fritidshemmet med ratt medel kan
vidareutveckla och ge eleverna en bredare och djupare forstielse for matematik,
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men for att detta ska kunna ske bor fritidshemmet arbeta med fler matematiska aktiviteter &n
Lek/spel. De andra matematiska aktiviteterna bor fa lika stort utrymme och ett utdkat
materialutbud bor sta till buds for eleverna. Men den mest betydelsefulla slutsatsen &r, kanske
foga forvanande, att kittet 1 det hela, den del som &r absolut nddvéndig for den matematiska
utvecklingen, &r interaktionen, den som sker mellan en aktiv och nyfiken pedagog och elev.
Utan en mentalt nidrvarade och medveten pedagog blir uppmuntran och utmaningar omojliga,

och ddarmed kan heller ingen progression i elevernas matematiska kompetens ske.

4.6.2 Vidare forskning

Observationerna, det jag sdg och upplevde, var mycket varierat. Min avsikt har inte varit att
jamfora, men variationen av pedagogernas samspel och engagemang med eleverna var sa
markant olika, att jag inte kunnat 1ata bli att fundera Gver detta. Intervjusvaren gav mig en bild
av att pedagogernas forstéelse for informell matematik var god, och att de ockséd hade god
forstaelse for fritidspedagogiken, de talade vid ett flertal tillfdllen om betydelsen av att vara
uppmaérksam, att tillvara ta situationen och utga ifran elevernas intressen. Men under
observationerna hade jag till viss del svért att se och uppleva det pedagogerna talade om,
observationerna matchar helt enkelt inte intervjusvaren. Jag funderar 6ver orsaken. Det skulle
vara intressant att undersoka vad det dr som gor att de inte rent konkret, i praktiken arbetar pa

det sétt som de rent intellektuellt vet att de ska gora.

5. Slutord

Da fritidshemspedagogiken kénnetecknas av det situationsstyrda, upplevelsebaserade och ett
grupporienterat larande, borde det uppsta en rad situationer och planerade aktiviteter dir
matematiken undervisas pa det sétt flera av forskarna som presenteras i denna uppsats menar
att matematiken bor undervisas pd. Men for att detta ska kunna ske, krdvs engagerade och
nyfikna pedagoger. Bdde Dewey och Vygotskij understryker pedagogens roll och menar att

pedagogen har en stor betydelse for elevernas kunskapsinhdmtning.

Det ir alltsa hos oss blivande fritidshemslirare ansvaret ligger. Genom noggrann och
medveten planering, som Lindekvist podngterar (Lindekvist 2013, s.5-8) kan vi identifiera
vilken matematik som forekommer 1 en viss aktivitet, for att kunna synliggéra och tydliggora
denna for eleverna. Genom varat genuina intresse och nyfikenhet av elevernas egna
intressesfar, kan vi skapa inspirerande miljoer, tillhandahélla material dar utmanande,

intressanta och meningsfulla aktiviteter kan genomforas.
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Aktiviteter dir elevernas egna initiativ uppmuntras och dér de pa ett lekfullt och prestigelost

satt tillats experimentera tillsammans och pa sa sétt utveckla sin matematiska kompetens.

Arbetet med denna uppsats har gett mig en fordjupad kunskap i ett &mne som ligger langt
ifrdn vad som var sjdlvklart att vdlja. Jag har min formella kompetens inom visuell konst och
bild och ett stort intresse for demokrati och réttvisefrdgor, men jag valde matematik, vilket var
lite som att kasta mig hejdlost fran ett stup, utan nagra livlinor. Det ar jag glad for. Arbetets
resultat och all den forskning jag studerat har gett mig bade bredare och djupare kunskap och
insikt om d&mnet matematik. Kanske ocksa ett okat sjalvfortroende, for &ven om andra inte
tycker det sittet jag undervisar matematik pd, ar “riktig” matematik, sa vet jag nu, med mer
kott pa benen att jag gor rétt. Eleverna behover leka/spela, fa chans att forklara, resonera,

diskutera, konstruera och inte minst f& mdjlighet att uppleva estetiken i matematiken.
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Bilaga 1.

Matematis | Rékna Lokaliser | Mita Konstruer | Leka/spela Forklara
k a a
Aktivitet
Utan Spadar hinkar Rita Kung
pedagog k"oner, vatten
16v och sand Bygger Landbandy
Hiss av
hinkar Hoppar hopprep i
grupp
Hoppar hopprep
enskilt
Basket
Dansar
Studsar boll till
varandra
Med Pedagog:Innan | Nagra Elev: Bollen Pedagog sitter
Pedagog ni gar in, leta elever ska | gér inte att igédng och deltar i
Uppmuntra | efter en sak att | rita. De studsa, det leken
lagga tillbakai | har finns ingen luft ”hihaho/samurajen”
forradet, eller ni | kopior pa | ibollen! ” som gar ut pa att
kan faktiskt bilder de | Pedagog: inta olika positioner
tdvla om vem ska fylla | (klimmer pa vid vissa
som hittar flest | i. bollen) Jo, det kommandon.
saker att laggai | Pedagog:- | finns luft i (takt/kordination)
forradet, som en | Titta! nu | bollen, men
stadtavling! ligger alla | inte tillrdckligt.
pennor Barnet: Ja, vi
under maste pumpa i
bordet. mer s den kan
Om ni studsa.
inte tar Pedagogen ger
upp dem, | barnet pumpen
har ni och haller i
inga bollen. Barnet
pennor pumpar och
till slut. kanner pa
Lyssna nu | bollen.
(glatt)! Pedagog: Du
Allasom | kan kénna pa
ska rita bollen nir du
ner pa tror det ar
marken tillrdckligt med
nu och luft. Elev: Jag
plocka maste pumpa
upp alla mer.
pennor Pedagog: Ok!
och lagg Elev: Mer luft,
dem pa mer studs!
bordet,
sen kan ni
borja rita!
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Med
Pedagog

Utmana

En Pedagog
sdtter igdng en
lek dér koner
med olika
siffror star.
Eleverna kastar
konerna i
luften och den
siffra den far
upp, det &r det
antal foremal de
ska springa och
hamta. ”-Kom
ihég att hjélpa
forskolebarnen!
” De dldre
eleverna i Ak 3
uppmuntras att
hjilpa de yngre
eleverna 1
fskl.(som
utmanas!)

Elev: - Hur
lang tid ska vi
vara ute?

-En halv
timme, hur
maénga minuter
ar det?
Elev-En
halvtimme...hu
r manga
minuter ar det?
Pedagog-30
minuter!
Eleven
upprepar tyst
for sig sjalv 30
minuter, 30
minuter osv

En pedagog mirker
ut en kvadrat med
hjélp av 4 koner.
med hjilp vinst i
leken sten, sax pase
forflyttar sig
eleverna runt
kvadraten. En

vinst= ett steg fram.

(slump)

Pedagog
: Du kan
forklara
hur
leken
gar till
for Eva!
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Bilaga 2.

Fritidshem A

5 pedagoger 63 elever

Garden ér stor och kuperad. Det finns bade asfalterade ytor och gréasytor, dir det finns bade
trdd och buskar. Det finns 1 sandlada. Det finns tre klétterstéllningar, gungor, ett pingisbord,
en tennisplan, en fotbollsplan och en basketkorg. Det finns en kingplan utritad och en
“hopphage” med malade siffror. Klockan pé skolhuset fungerar ej. Materialet som anvénds for
dagen ar en basketboll for kung, fotboll, tennisracket+ tennisboll, landbandyklubbor och mal,
hopprep och hinkar och spadar. I férrddet finns mer material for sport och lek.

En pedagog spelar tennis tillsammans med eleverna Négra elever spelar fotboll under uppsikt
av en pedagog. Négra elever spelar kung, landbandy, nadgra hoppar hopprep och andra leker
olika lekar med hink och spade. Nagra elever gér om kring pd garden med varandra.

Samling sker for att ta reda pa hur ménga elever som Onskar gé in for en aktivitet efter
mellanmal.

Fritidshem B

6 pedagoger 103 elever

Garden domineras av asfalt och en stor inhdgnad multibollplan, dvs béde basket och
fotbollsmal finns. Det finns ytterligare 3 basket mél pa gérden samt ett pingisbord, en
sandlada och nagra malade hagar, kingplan och en “sifferorm”, dock i sa déligt skick s de
néstan inte syns. Materialet som eleverna erbjuds vid detta tillfdlle &r basketbollar, twistband,
rockringar, hopprep, koner, hinkar och spadar.

P& multibollplanen spelar manga fotboll, detta under uppsikt av tva pedagoger. Manga elever
spelar olika bollspel, basket, kung och studsar till varandra etc. Ett tiotal elever leker i ena
hornet av skolgérden dir sandladan finns med koner, hinkar och spadar. Négra elever leker
ocksa med 16v. Ménga elever gér runt i par, eller grupper pa skolgarden. Klockan pa skolhuset
fungerar ej.

Nar en pedagog bléser i sin visselpipa, stiller sig en grupp elever i ett led, parallellt med tva
andra led, pedagogen tittar pa ledet och sldpper in den for mellanmal. Allt sker tyst. Nar
mellanmaélet dr slut atergar eleverna till skolgérden. En pedagog blaser senare i sin visselpipa
och en stor grupp elever samlas. Tva pedagoger verkar hélla ordning pa denna samling. Men
de talar inte till barnen, utan med varandra. Skolan préaglas av mycket logistik, att eleverna vid

visselblds samlas och skall forflyttas fran en plats till en annan.
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Fritidshem C

6 pedagoger ca 60 elever

En relativt liten yta, dominerad av asfalt. Det finns 2 basket korgar en Kungruta, en stor
klatterstillning och 2 gungor i en sandlada. Fotbollsplan bakom plank, dven den asfalterad.
Négra trad och buskar. Ingen klocka. H6g musik spelas pa garden. Materialet som anvénds for
dagen &r rockringar, basketboll, fotboll, koner med siffror pé och en annan typ av koner.

Vid en basketkorg spelar en pedagog basket med ca 10 elever, en pedagog befinner sig vid
fotbollsplanen bakom planket med ca 10 elever, en pedagog leker ’Samurajen/hihaho” med ca
10-15 elever, denna lek Gvergar senare i sten, sax, pase. En pedagog leker 1 en grupp en
organiserad lek med koner och rockringar med ca 10-15 elever. Ovriga elever gungar, klittrar
och négra dansar. 2 pedagoger fungerar som lopare, dvs har 6verblick 6ver gérden, tar vid om
det uppstér konflikt eller skada, méoter fordldrar, prickar av elever etc. Pedagogerna initierar
lekar och leker med eleverna, de sprider sig i olika mindre grupper runt om pa gérden. Nér en
visselpipa blaser, springer hélften av eleverna in och de dvriga stiller sig pa ett led.
Staimningen upplever jag som mycket positiv, engagerad och trygg, bade bland pedagoger och

elever.

39



Bilaga 3 Intervjufragor
Dessa fragor stélldes, i nagot varierade former, vid samtliga intervjutillfillen. Till en grupp
behovde fragorna stéllas skriftligt. Varfor foljdfragor och sonderande fragor var svérare att

stalla.

Vad dr matematik for er?

Hur arbetar ni pé fritids for att utveckla elevernas forstéelse for vardagsmatematik?
P& vilket uppmuntrar ni elevernas matematiska utveckling?

P& vilket utmanar ni elevernas matematiska utveckling?

Finns det speciella planerade aktiviteter ni erbjuder eleverna, vars syfte ér att utveckla

elevernas forstaelse for matematik?
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