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Abstract
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Supervisor: Tomas Bollner

This study aims to investigate how science textbooks and a digital tool from NTA presents the
space for children in primary school. NTA stands for science and technology for everyone, it
is a school development program in the subject of science, technology and mathematics. This
study will also investigate how frame factors can affect the use of digital tools and science
textbooks in the classroom. The following questions will be asked to answer the aim of this
study:

e How is the earth’s, the sun’s and the moon’s relationship to each other presented in

NTA’s digital tool and in science textbooks for children in primary school?
e How can time and knowledge as frame factors affect the use of digital tools in

comparison with science textbooks in the classroom?

To analyze the empirical material, the theory Ammert’s uses to analyze textbooks will be
used. The content will be analyzed by categorizing it as established, explaining and
reflecting/analyzing representation forms. To analyze the pictures in the textbooks and the

digital tool Wallin Wictorin’s theory about pictures in textbooks will be used.

The result of the study showed that the most used representation form of the textbooks was
the established one, sometimes the explaining and the reflecting/analyzing representation
form was used, but for the most part it was the established one. The result also showed that
the digital tool often used the established representation form in the text they had, but the

assignments had the reflecting/analyzing representation form for the most part.

Keywords: Textbook, digital tools, NTA, space, science
Nyckelord: Larobok, digitala verktyg, NTA, rymden, naturvetenskap



Innehallsforteckning

R ] T=To o] [ T USSR SSTRSRIS 1
1.1 BaKQrund ......oooiieiieceeee et 1
1.2 TeorianKNYtNING ....ccccvriiiiieiiie s se e e snbe e e nnne e 3

1.2.1 TEXEANAIYS ...ttt bttt 3
1.2.2 BilUANAIYS.......eoieeeeee e 4
1.2.3 RaMTAKIOIMEOIIN Loveiiieiicic e 5
1.3 Tidigare FOrsknNiNg .......cccveiiiiiiiiiieccee e 5
1.4 Syfte & fragestallningar ............cccooovieieiceieeceeece e, 8

2 Material & METOM........coiiiiiiiii s 8
2.1 DataiNSAMIING......ccciiiiieiie e 8
2.2 UIVAL ... 12
2.3 Forskningsetiska PrinCIPer.......cccoiiieiieiieeiie s 13
2.4 Tillforlitlighet och trovardighet...........coooiiiiicii e, 13
2.5 MetodadiSKUSSION. ......ocviiiiiiiieiiiie et 14

3 RESUITAL / ANAIYS ... 14
3.1 PULS NO-boken (grundboken) ..........ccccvviiiieiiiiieiiie e 14
3.2 PULS NO-boken (arbetsboken 1).......cccccovviiiiiiiiiieiic e 18
3.3 ANa! RYMUAEN......oiiieci e 20
3.4 NTA:s digitala verktyg, Rymden ........cccccoviviiiiniiienie e 26

4 DISKUSSION. ...cutiitiiiieitie ittt sttt sttt e st et e saesbeesreebe e e e 32

5 Kall- och litteraturfOrteCKNING .......ccovouveiieiiiece e 35

BIIAGA L. ..o e 37

BIlAgA 2. .o e 38






1 Inledning

Den 1 juli 2018 borjade tillagget om digital kompetens i skolan styrdokumenten att gélla
(Skolverket 2018, s. 5). | Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet:
reviderad 2019 star det i syftet till de naturorienterande (NO) d&mnena att elever ska ges
mojligheter att utveckla fardigheter i att hantera digitala verktyg (Skolverket 2019). Forskning
visar att larare anvander digitala verktyg som komplement till l&roboken i de
naturorienterande amnena da de anser att bockerna som finns att tillga manga ganger inte har
tillrackligt med &mneskunskaper (Ollinen 2019, s. 104). Samtidigt som larare anser att
laroboken inte innehaller tillrackligt med amneskunskaper visar forskning att laroboken &r
den som dominerar undervisningen (Ammert 2011a, s. 26). Da laroboken dominerar
undervisningen men inte anses vara tillracklig och digitala verktyg anvands som komplement
i undervisningen avser den har studien att underséka innehallet om rymden i larobdcker i NO
och i NTA:s (Naturvetenskap och teknik for alla) digitala verktyg om rymden. En av
anledningarna till detta val &r att rymden &r abstrakt och enligt Jean Piaget som i grunden var
naturvetare och biolog uppnar inte barn ett abstrakt tankande forran de ar tolv ar. Piaget
menar att nar barn ar 7-11 ar kan de tanka logiskt pa ett mer konkret satt. Detta tdnkande
géller bara néar det kommer till konkreta saker i deras omvarld (Hwang & Nilsson 2003, s.
46). Elever i arskurs 1-3 dr mellan 6-10 ar och undervisas om universum som ar abstrakt, hur
mojliggor da olika laromedlen kunskapsinlarning for denna aldersgrupp om ett tema som
rymden? Lgr 11 mojliggor frihet for larare att vélja laromedel och undervisningens upplégg,
men vad ska de valja nér det finns olika l&romedel att vélja mellan? Ska de undervisa med

hjélp av den traditionella laroboken eller ska de vélja digitala verktyg?

1.1 Bakgrund

Larare i arskurs 1-3 ska enligt Lgr 11 undervisa elever i jordens, solens och manens rorelse i
forhallande till varandra, manens olika faser, stjarnbilder och stjarnhimlens utseende vid olika
perioder pa aret samt om arstidsvaxlingar i naturen (Skolverket 2019, s. 175). For att veta vad
det innebér att undervisa i detta behover det klargoras vilket forhallande det handlar om, vad
manens faser ar och vad arstidsvaxlingar i naturen beror pa. Solens, jordens och manens
rérelse i forhallande till varandra har med gravitationen att gora. Solens gravitation haller
jorden i sin bana och det tar ett ar for jorden att snurra ett varv runt solen (Helldén 2015, s.

190). Manen roterar runt jorden och for manen att snurra ett varv runt jorden tar det en manad,



under den manaden ser vi manen i olika faser. Detta da solljuset reflekteras i manytan och
beroende pa var manen befinner sig i sin bana runt jorden ser vi olika stora delar av den ytan
(Areskoug, Ekborg, Lindahl & Rosberg 2017, s. 202). Att det finns dag och natt pa jorden
beror pa att jorden roterar runt sin egen axel, en sadan rotation tar ett dygn. Det betyder att
den del av jordklotet som har dag ar vand mot solen och att den andra delen da har natt, detta
da den delen &r vand fran solen. Vilket i sin tur belyser kunskapen om att det inte &r solen som
gar upp pa morgonen och ner pa kvallen, nagot som inte ar helt ovanligt att de allra yngsta
barnen tror (Areskoug et al. 2017, ss. 197—199). Arstider och klimat i Sverige beror inte pa att
avstandet mellan solen och jorden varierar under aret, jorden &r langst bort fran solen i juli
och narmst solen under vintern. Det som paverkar arstiderna ar att jordaxeln lutar och denna
lutning gor att solen star hogt upp pa himlen under sommaren och lagt ner under vintern. Da
solen star hogt upp nar fler solstralar en kvadratmeter av jordytan och gor att denna yta varms
upp. Da solen star Iagt ner nar farre solstralar en kvadratmeter av jordytan vilket gor att den
ytan inte varms upp lika mycket som nar solen star hogt upp (Areskoug et al. 2017, s. 199).
For att eleverna ska fa forstaelse for amnesinnehallet stélls hdga krav pa larare och deras
kunskaper. Larare behover veta vad som &r relevant och ha en uppfattning om vad eleverna

kommer att mota i senare arskurser (Areskoug et al. 2017, s. 15).

Forskning visar att larare planerar storsta delen av undervisningen med laroboken som
utgangspunkt (Karrgvist & Frandberg 2008, s. 54) samt att elever har svart att forsta vad
manens faser beror pa utifran bilder i laromedel (Aberg-Bengtsson, Karlsson & Ottosson
2017). Ekvall (2011) skriver om larobocker i kemi och menar att de genom forsok att gora
dem mer lattlasta istallet blir svarforstaeliga (s.117). Trots elevers svarigheter att forsta
amnesinnehallet i laromedel och texter som blir svarforstaeliga valjer larare anda att anvéanda
laroboken till storsta del i undervisningen. Valet av vilket laromedel som ska anvéndas i
undervisningen ar upp till larare och skola att bestamma. Tidigare var det staten som utforde
forhandsgranskning av alla larobdcker i Sverige, det beslutade riksdagen ar 1938. For att en
larobok skulle fa séljas och anvandas var den tvungen att uppfylla en rad olika kriterier. Ar
1991 avskaffades detta riksdagsbeslut. Sedan dess ar det upp till marknadens producenter och
konsumenter att avgor kvaliteten pa de laromedel som anvands i undervisningen (Johnsson
Harrie 2009, s. 10). Detta galler dven de digitala verktygen som anvénds i undervisningen.
Larare menar att for att en digitalisering av undervisning 6ver huvud taget ska kunna
genomforas behdvs forutsattningar som rektors engagemang, fungerande teknik, IT-support,

kollegors stod m.m. (Mars, Brannstrom & Brannstrom 2017, s. 16).



NTA ér ett skolutvecklingsprogram inom &mnena naturvetenskap, teknik och matematik som
kommit ut med ett digitalt verktyg om rymden. Programmet erbjuder teman som bygger pa ett
eller flera av de naturorienterande &mnena, teknik och matematik. Varje tema omfattar en
utbildning, en lararhandledning och material for ett fragebaserat, laborativt arbetssatt dar
malet ar att elever ska fA mota de naturorienterande &mnena och teknik i en larande miljo som
inspirerar till nyfikenhet och lust att lara (NTA 2020a). | den svenska grundskolan, inklusive
internationella skolor och sameskolan &r det totala antalet elever 1 090 000 stycken
(Skolverket 2020). Ar 2019 anvénde cirka 3000 av dessa elever NTA:s digitala verktyg om
rymden, vilket framgatt i samtal med NTA:s medlemsstrateg (Samtal, 09-03-2020).
Medlemsstrategen informerade &ven att detta inte ar ett verktyg som eleverna anvénder sig av
sjalva, utan att lararen behover vara med under arbetes gang och att arbetes gang bor vara en
period pa 8-10 veckor. Detta &r faktorer som har betydelse for hur laromedel anvands i

undervisningen, vem ldraren ar har ocksa en paverkan (Englund 2011, s. 283).

1.2 Teorianknytning

Denna studie kommer att utga fran tre olika teorier da det som kommer att undersokas &r
framstallning av text och bild i laromedel samt hur ramfaktorer kan paverka valet av
laromedel i skolan, darav kommer en textanalysteori, en bildanalysteori och ramfaktorteorin

att vara de teoretiska grunderna for denna studie.

1.2.1 Textanalys

I boken Att spegla varlden laromedelsstudier i teori och praktik (2011b) skriver professor
Niklas Ammert om en analysmodell som han anvander vid laromedelsanalys, modellen utgar
fran en kategorisering av framstéllningstyper. Det innebér att analysmodellen ser dver vilket
overgripande — pedagogiskt — satt innehallet framstalls i text, hur bocker formedlar kunskap
och kan stimulera till tinkande om historiska handelser, processer och forhallanden (s.260).
Framstéllningstyperna Ammert anvénder sig av ar konstaterande, forklarande,
reflekterande/analyserande och normativa. Den konstaterande typen anvands for att
analysera om laromedeltexterna ar bekraftande och icke forklarande, texten slar fasta pa fakta
utan att beratta varfor det ar pa det viset. Den forklarande typen forklarar och beskriver

foreteelser, resonemang kring orsak och verkan ar tydliga exempel pa forklarande



framstallningar. Den reflekterande/analyserande typen kan anvéandas pa tva satt. Det forsta
sattet handlar om att belysa fragor ur flera perspektiv eller resonera kring dem. Detta kan
texten gora genom att innehallet knyter an till lasaren, till lasarens tid eller till forhallanden
som &r kanda for lasaren. Det andra séttet handlar mer om att gora jamforelser med yttre
sammanhang, textens innehall ger jamforelser med andra exempel. Den sista typen Ammert
anvénder sig av i sin analysmodell & den normativa typen och handlar om att boken
formedlar ett tydligt varderande budskap, en viss tolkning av det som skett férmedlas
(Ammert 2011b, ss. 260-261). Ammert argumenterar for anvandbarheten av denna
analysmodell eller typologin som han &ven kallar den. Han menar att den kan anvandas bade
vid analys av larobocker (inom olika &mnen) samt vid analys av digitala verktyg men skriver
aven att hur valskriven en larobok an ar, maste den anvandas pa ett medvetet och klokt satt av
elever och larare (2011b, s. 272).

| denna studie kommer denna teori vara utgangspunkten i textanalysen av larobdckerna samt
NTA: s digitala verktyg. Detta da de olika framstéallningstyperna besvarar vad for typ av
laromedel det ar l&rare anvénder, vilka pedagogiska mojligheter laromedlet erbjuder samt

arbetssatt.

1.2.2 Bildanalys

Lektor Margareta Wallin Wictorin skriver om bilder i larobdcker i boken Att spegla varlden
laromedelsstudier i teori och praktik . Hon menar att bilder kan aterge sadant som ar for litet
eller for stort for blotta Ggat att uppfatta. Hon skriver till exempel om sma organiska
bestandsdelar som kan gestaltas i uppforstoringar eller stora landomraden som kan gestaltas
med férminskningar i form av kartor (2011, s. 219). Hon skriver om en rad fordelar med att
ha bilder i laromedel, vissa av dessa &r att de kan vécka kanslor, illustrera, visualisera och
informera. De kan aven hjélpa lassvaga lasare att lattare forsta, lara sig och minnas vad de
laser i en text (Wallin Wictorin 2011, s. 222). Det finns dven nackdelar med bilder i laromedel
och da refererar Wallin till Rune Petterson som menar att fel typ av bilder eller for manga
bilder kan ge negativ effekt, det kan gora att bilderna istallet blir distraherande istallet for
motiverande (Petterson, Wallin Wictorin 2011, s.222). Relevansen av detta perspektiv i denna
studie &r att bilderna i de laromedel som anvands kommer att analyseras och till det behévs en

teoretisk bakgrund som behandlar analys av bilder i laromedel.



1.2.3 Ramfaktorteorin

Ramfaktorteorins grundare var Urban Dahll6f. Dahllof omprovade resultaten av
Stockholmsundersokningen under tiden da Sverige fortfarande hade ett parallellskolesystem. |
den undersokningen visade han pa stora skillnader mellan de olika skolsystemen nér det kom
till hur mycket lektionstid som hade anvénts for att na kunskaperna som undersékningen hade
presenterat att eleverna hade natt. Hans teori om ramfaktorer har utvecklats och utgér en
basmodell for att forsta hur olika faktorer, eller olika former av handlingsutrymmen, kan
paverka undervisningens resultat pa olika satt i olika situationer (Wahlstrém 2016, ss. 26-27).
I denna undersokning kommer tid och kunskap som ramfaktor vara det som undersoks, for att

sedan kunna dra en slutsats om vad som kan vara avgdérande i val av laromedel.

1.3 Tidigare forskning

Nedan kommer tidigare forskning som ar relevant for denna studie att presenteras. Studier om
manens faser, tredimensionella verktyg, vad for kunskaper larare behdver ha nar de
undervisar med digitala verktyg, en studie om skillnaden mellan analoga och digitala verktyg

och en rapport om NTA samt en artikel om ramfaktorteorin att redogors for.

| en vetenskaplig artikel skriven av professorerna Lisbeth Aberg-Bengtsson, Karl Géran
Karlsson och Torgny Ottosson har det visat sig att elever har svart att forsta vad manens faser
beror pa utifran bilder i laromedel, att de har svart att forhalla sig till tva perspektiv, ett fran
rymdenperspektiv och ett fran jordenperspektiv, vilket forfattarna menar ar nddvandigt for att
forsté grundlaggande astronomiska fenomen (Aberg-Bengtsson, Karlsson & Ottosson 2017, s.
631). Undersdkningen utfordes med 20 elever i aldrarna 9-12 ar. De anvénde sig av en
vanligt forekommande bild pa manfaserna med text och utifran det materialet skulle elever i
par om tva diskutera vad manfaserna beror pa, vilket visade sig vara svart. Forfattarna vet inte
i vilken utstrackning (om nagon) eleverna anvéande texten for att forklara manfaserna.

I en annan uppgift fick de placera bilder pa manens faser i ratt ordning. Resultatet visade att
de flesta eleverna kunde placera bilderna i rétt ordning men i de flesta fallen behévde de
forskarnas stod for att klara av uppgiften. Denna undersokning &r relevant for den hér studien

da den belyser problem elever kan ha vid kunskapsinlarning om manens faser med laromedel.



I en vetenskaplig tidskrift som &r peer-review granskad har Doktor inom filosofi Jocelyn
Parong och Professor inom psykologi Richard E. Mayer (2018) jamfort VR—utrustning med
ett bildspel (PowerPoint) for att lara ut naturvetenskaplig kunskap. Studien utfordes i tva olika
experiment dar de undersokte motivation, intresse och resultat. Resultaten visade att eleverna
som anvande VR-utrustning med tre dimensionell teknik i den naturvetenskapliga
undervisningen fick 6kade motivation och intresse for undervisningen men det ar osékert om
det 6kade kunskapsinhdmtningen. De elever som hade lektionen med bildspelet fick hégre
resultat vid den summativa beddmningen an eleverna som anvéande 3D—teknik (Parong &
Mayer 2018). Denna studie ar relevant for den har undersokningen da den visar att
anvéandning av 3D—teknik inom naturvetenskapsundervisningen kan tka motivationen och
intresset for amnet men det behdver inte betyda att kunskapsinlérningen 6kar. Den visar dven
att det relevanta &r inte vilket verktyg larare anvénder for kunskapsinlarning utan vad elever

och l&rare gor med verktyget for att 6ka kunskapsinlarningen.

I en licentiatavhandling skriver Karin Ollinen om digitala verktyg i
naturvetenskapsundervisningen. Hon undersoker hur larare beskriver sina upplevelser av att
anvénda digitala verktyg i den naturvetenskapliga undervisningspraktiken (Ollinen 2019, s.
16). Metoden Ollinen anvént sig av ar att observera fyra larare nér de undervisar i de
naturvetenskapliga &mnen med hjélp av digitala verktyg, hon har &ven intervjuat lararna och
sedan analyserat resultaten. Det teoretiska ramverket Ollinen anvénder sig av ar TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowlege). A:et ar tillagt for att underlatta uttalandet
och tillkom senar, innan anvandes forkortningen TPCK men det var svart att uttala pa grund
av alla konsonanter. Vissa sager fortfarande TPCK (Thompson & Mishra 2007 Ollinen 2019,
s. 38). Resultatet visar att larare behdver ha teknisk kunskap, pedagogisk kunskap och
amneskunskap for att framja elevers larande nar de anvander digitala verktyg i
naturvetenskapsundervisning och att dessa behdver kombineras (Ollinen 2019, s. 89). Denna
forsknings relevans for denna studie ar att den visar att det kravs flera olika kunskapsformer i
anvandandet av digitala verktyg i naturvetenskapsundervisning for att kunna framja elevers

larande.

Universitetslektor Malin Nilsen har skrivit en doktorsavhandling som heter Barns och larares
aktiviteter med datorplattor och appar i foérskolan (2018). Det empiriska materialet har
samlats in med hjalp av videoobservationer och intervjuer i fyra olika delstudier. Den fjarde

studien &r den som ar relevant for denna undersdkning, dar fick elever spela memory i analog



form och i digital form. Resultatet fran delstudie fyra visade att det inte gar att ersatta en icke-
digital artefakt med en digital-artefakt och forvéanta sig samma aktivitet samt att
barnen/eleverna agerade olika vid anvéndningen av det analoga menmoryt och det digitala
memoryt. Vid spelandet av det analoga memoryt var barnen/eleverna mer tavlingsinriktade
och pratade mer, nar de anvande sig av det digitala memoryt var de mer sjalvstandiga och inte
tavlingsinriktade (Nilsen 2018, s. 100). Nilsen (2018) menar att analoga och digitala
artefakter erbjuder olika typer av mojligheter och begransningar, vilket far konsekvenser i
vilket larande som blir mojligt samt vilken typ av anvéndning som blir mojlig (Nilsen 2018, s.
101). Denna avhandling ar relevant for den hér studien da den visar att olika laromedel
erbjuder olika mojligheter och larande samt att larare inte kan forvanta sig samma resultat vid

anvandandet av olika laromedel.

I en rapport skriven och utford av lektor Per Anderhag och professor Per—Olof Wickman
(2007) undersoks hur NTA hjalper skolor att na kursplanemal i naturorienterande amnen.
Genom att intervjua elever i en kvantitativ studie har de fatt fram ett resultat som visar att de
skolor som anvander NTA nar hogre resultat i de naturorienterande amnena jamfort med
skolor som inte anvénder NTA-teman. En slutsats som dras &r att i allménhet hjélper NTA
larare att undervisa battre i NO—-amnena och att NTA behandlar samma omraden som skolor
som inte anvander sig av NTA, fast i manga fall med stérre djup (Anderhag & Wickman
2007). Rapporten ar vasentlig for denna studie da den visar att innehallet i NTA:s olika teman
oftast har ett storre djup inom de omraden de behandlar &n annat material larare kan tankas
anvanda. DA detta ar en slutsats som dras i rapporten &r det relevant att ha det i atanke vid
analysen av denna studies resultat, det vill séga att innehallet i det digitala temat om rymden

kommer att vara mer omfattande &n larobéckerna som analyseras.

Professor Donald Brody (1999) skriver i en artikel om det svenska hos ramfaktorteorin. Han
skriver om ramfaktorteorins svenskhet och bakgrund och menar att det &r en teori som lever
kvar och utvecklats med tiden. Brody skriver att ramfaktorteorins grundldggande princip
presenterades i Dahlofs arbete fran 1967. Principen menar att det inte gar att dyka huvudstupa
ner i testresultat for att korrelera dessa med variabler i stil med elevernas begavningsprofil
eller sociala bakgrund, utan hansyn maste tas till variabler av en helt annan ordning. En
variabel som Dahl6fs menade var grundldggande for elevers resultat var tid. Artikeln Brody
skriver dr relevant for denna studie da den behandlar ramfaktorteorin vilken &r en del av

studiens fragestallningar.



1.4 Syfte & fragestallningar

Da laroplanen infort digitalisering som krav i undervisningen kommer den har studien att
jamfora hur amnesinnehallet om rymden framstalls i digitala verktyg och traditionella
larobocker inom NO d@mnet i arskurs 1-3. Det som kommer att undersokas ar vad NTA:s
digitala verktyg och vad traditionella larobtcker skriver om rymden i form av text och
uppgifter for att sedan dra en slutsats om vad de olika laromedlen erbjuder i form av
kunskapsinnehall samt hur ramfaktorer som tid och kunskap kan paverka valet av laromedel i

skolan.

e Hur framstalls jorden, solens och manens relation till varandra i NTA:s digitala

verktyg och i NO- larobocker?

e Hur kan tid och kunskap som ramfaktor paverka anvandandet av digitala verktyg i

jamforelse med NO- larobdcker i undervisningen?

2 Material & metod

Metoden som anvéndas i den hdr undersokningen for att granska NTA:s digitala verktyg om
rymden och l&arobdcker inom NO om rymden ar en kvalitativ metod. Det som kommer att
undersokas ar hur dessa laromedel férmedlar solens, jordens och manens relation till varandra
i form av text och bild, darefter gors en jamforelse av resultaten mellan det digitala verktyget
och de traditionella larobdckerna. Resultatet kommer att samlas in med analysscheman och
slutsatser kommer att dras utifran dessa resultat. Stukat (2011) skriver att "huvuduppgiften for
det kvalitativa synsattet ar att tolka och forsta de resultat som framkommer, inte att
generalisera, forklara och forutsidga” (s.36) av den anledningen blir denna studie av kvalitativ
studie, da en forstaelse av innehallet ar det som efterstravas och inte en forklaring till varfor

upplégget ser ut som det gor.

2.1 Datainsamling
De larobocker som valts ut for att analyseras i denna studien har valts genom att logga in pa
laromedia.se, dar har en sokning gjorts pa de laromedel som é&r aktuella inom NO for arskurs

1-3. Laromedia.se dr ett distributionsforetag som vill gora det enkelt for skolor och larare att



hitta och vélja laromedel. De menar att de &r totalleverantor av laromedel (Laromedia 2020).
For att ha tillgang till sidan behdvs en inloggning. Med hjalp av en lérare har tillgang till
inloggning varit mojlig dar det visat sig att boken PULS NO—boken (grundboken), PULS NO—
boken (arbetsboken 1), Boken om NO och Aha rymden &r de larobdcker som &r aktuella just
nu inom omradet rymden. | PULS NO-boken (grundboken och arbetsboken 1) har endast
kapitlet om rymden analyserats. Aha rymden ar en bok pa 23 sidor, i den boken har 15 sidor
analyserats. Detta da resterande sidor handlar om de olika planeterna i rymden och sida 16 ar
ett korsord utan nagon text darav valet att inte analysera den sidan. Urvalet har baserats pa det
centrala innehallet i Lgr 11 dar planeterna inte ingar samt avser inte studien att undersoka
nagra andra planeter an jorden. Boken om NO har inte analyserats da den varit svar att fa tag
pa, en bestéllning pa boken har gjorts men den har inte hunnit komma i tid for att hinna

analysera och sammanstalla resultatet darav har urvalet gjorts att inte ha med den i studien.

For att fa tillgang till NTA:s digitala verktyg har medlemsstrategen i NTA:s organisation
kontaktats. Information om vad studien kommer att handla om har givits och en tillfallig
inloggning for tillgang till verktyg har getts ut under en begransad tid (uppsatstiden) for att fa

tillgang till laromedlet.

Ett textanalysschema har utformats utifran Ammerts fragor som han staller till
framstélIningstyperna han skriver om. Den normativa typen kommer inte att anvandas i
textanalysen eftersom studien inte avser att underséka normativa framstallningar i laromedel.
Utifran dessa fragor kommer resultatet analyseras. Fragorna som kommer att besvaras for de

olika typerna ar:
”Framstéllningstyp Vad laroboken formedlar Svarar pa foljande fraga

fran lasaren

Konstaterande Redovisning, bekraftande, Vad ar? Vem &r? Vad hénde?
fakta Né&r? Hur mycket? Hur ofta?

Forklarande Forklaring, beskrivning, Vad betyder det? Hur gick
Bakgrund, konsekvens det till? Vad beror det pa?

Vad hande sen?

Reflekterande/ Anknytning till lasaren, Hur kan jag forsta det?

analyserande hennes erfarenheter och Vad kan det jamforas med?
forkunskaper. Kopplingar Varfor resonerar man sa?
till parallella sammanhang, Vad kunde ha hant annars?”



teoretiska begrepp eller modeller (Ammert 2011b, s. 262).

Figur 1. Ammerts typologi 6ver framstéllning i larobdcker.

| textanalysschemat har jag valt att l1agga till en rad som jag kallat for 6vrigt (se figur 2).
Denna rad har anvénts da det som star i texten inte kan placeras inom nagon av
framstallningstyperna. Jag har dven valt att anvanda detta schema da jag analyserat
uppgifterna i laromedlen. Valet att anvanda detta schema for att analysera uppgifter har jag
gjort da jag anser att dess framstallningstyper och de fragor som stalls sager mycket om en

uppgifts utformning och vilken typ av kunskap den efterfragar.

Aven ett bildanalysschema har utformats utifran Wallin Wictorins fragor som hon staller vid

bedémning av larobocker ur bildperspektiv. Wallin Wictorins fragor ar:
1.”Vad ar det for typ av bilder, i vilken utstrackning &r deras innehall relevant for bokens amne?
2.Generera bhilderna relevanta och 6nskvérda vérderingar?
3.Har bilderna potential att vacka uppmérksamhet och skapa intresse?
4.Ar bilderna gestaltade pa sé satt att de formar konkretisera, strukturera och informera, och pa sé sétt
utgdra kognitiv stimulans (d.v.s. understodja inlarning genom att 6ka forstaelsen och underlatta
majligheten att minnas) och pa ett bra sétt verka kompensatoriskt, expanderande och fordjupande med
avseende pa den skrivna texten?
5.Ar bildtexterna val formulerande sé att de férankrar bilderna i en tolkning som &r relevant i
sammanhanget?
6.Ar bilderna val placerade i relation till den skrivna texten de hor ihop med? Ar bildtexterna val
placerade? Samverkar text, bilder och bildtexter pa ett sadant satt att lasaren far hjalp att forsta
sammanhang i texten?
7.Ar bildmaterialet anpassat efter malgruppens alder och kognitiva forméga?
8.Bidrar bilderna positivt till bokens totala estetiska uttryck?
9.Forstarks bildernas status av (historiskt) kallmaterial med hjélp av tillrdcklig ursprungs- och

sammanhangsinformation, eller utgér de endast illustration?” (Wallin Wictorin 2011, s. 226)

Med hjalp av dessa fragor kan det upptéckas om bilderna medfor fordelar eller nackdelar for
lasaren. De fragorna som inte kommer att besvaras ar fraga tva, atta och nio, da fraga tva
handlar om véarderingar och fraga atta handlar om bokens totala estetiska uttryck vilket inte &r
relevant att svara pa for denna studies syfte. Fraga nio har jag valt att inte besvara da jag anser
att genom att besvara de resterande fragorna kan man tolka om bilden endast utgor en

illustration eller inte.
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Konstateranden
Bekraftande fakta

Vad ar? Vem ar? Vad hande?
Né&r? Hur mycket? Hur ofta?

Forklarande

Forklaring, beskrivning,
Bakgrund, konsekvens
Betyder? Hur? Orsak? Sedan?

Reflekterande/analyserande
Anknyter till I4sarna
erfarenheter

& forkunskaper. Kopplingar till
parallella

Sammanhang, teoretiska
begrepp och

Modeller.

Hur kan jag forsta? Jamfora
med?

Varfor resonerar man sa?

Héant annars?

Ovrigt

Figur 2. Text- och uppgiftsanalysschema.

Vad ar det for typ av bilder, i vilken utstrackning &r deras innehall relevant for bokens

amne?

Har bilderna potential att vacka uppmarksamhet och skapa intresse?

Ar bilderna gestaltade pé sé satt att de formar konkretisera, strukturera och informera, och
pa s satt utgora kognitiv stimulans (d.v.s. understddja inlarning genom att 6ka forstaelsen
och underlitta mojligheten att minnas) och pa ett bra satt verka kompensatoriskt,

expanderande och fordjupande med avseende pa den skrivna texten?

Ar bildtexterna vil formulerande s att de forankrar bilderna i en tolkning som &r relevant i

sammanhanget?

Ar bilderna vél placerade i relation till den skrivna texten de hor ihop med? Ar bildtexterna
vél placerade? Samverkar text, bilder och bildtexter pa ett sddant satt att lasaren far hjalp att

forstd sammanhang i texten?

Ar bildmaterialet anpassat efter malgruppens alder och kognitiva formaga?

Figur 3. Bildanalysschema.
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2.2 Urval

Det digitala verktyget fran NTA ar skapat for att passa elever i arskurs 2, 3, 4 och 5 darav har
jag gjort innehallsurval med hansyn till aldersgruppen som gar i arskurs 1-3 samt till studiens
syften. Verktyget innehaller tematexter, uppdrag, uppgifter, tredimensionella (3D) bilder och
ar ett utforskande verktyg dar elever kan réra sig mellan planeter, jorden, manen och utforska
stjarnhimmeln. Eleverna ska utféra uppdrag och varje uppdrag bestar av olika uppgifter, i
varje uppgift star det vilket/vilka mal eleverna ar tankta att uppna (detta kan eleverna lasa).
Bland 6vningarna finns en introduktion och tio uppdrag (med flera uppgifter i uppdragen).
Utbver uppdragen finns det nio andra 6vningar att géra med uppgifter i, sju av dessa ar
planeterna i solsystemet (jorden &r inte inrdknad i dessa sju) samt dvargplaneten Pluto, de
andra tva &r olika test eleverna kan ga in pa och testa sina kunskaper. De 6vningar som
studerats &r uppdrag 1: jorden, livets planet, uppdrag 2: parkera rymdskeppet, uppdrag 3:
ladda solcellerna, uppdrag 5: resa till manen, uppdrag 6: manen, var granne och uppdrag 7:
stjarnhimmel. De resterande 6vningarna anser jag vara nagot larare i arskurs 1-3 kan
undervisa i vid intresse och tidsmojlighet men de uppfyller inget kunskapskrav i arskurs 1-3
och finns inte med i det centrala innehallet darav studeras de inte i denna undersékning. De
tematexter som kommer att analyseras ar de som uppgifterna uppmanar eleverna att lasa samt
tematexten om “Hur foddes jorden och de andra planeterna?” detta dé det inte framgér 1
uppgifterna att den texten bor lasas men &r ndgot som det star om i larobockerna och pa sa satt

kan dem jamforas i analysen.
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2.3 Forskningsetiska principer

Den har studien tar hansyn till de forskningsetiska principerna och den principen som &r
aktuell under den har undersokningen &r Informationskravet. Vid kontakt med NTA:s
medlemsstrateg har information givits om vad huvudtanken med studien &r och vad det &r
som kommer att undersokas (Stukat 2011, s. 139). Bilder fran materialet kommer inte att
finnas med i studien utan de kommer att beskrivas med ord eller sa kommer liknande bilder
att ritas vid utférandet av bildanalysen, detta da samtycke kravas fran bokforlagen som ager

bockerna och fran NTA som &ger det digitala verktyget innan de far anvandas.

2.4 Tillforlitlighet och trovardighet

For att uppna en hog tillforlitlighet har analysscheman for bild och text anvants, beskrivning
av vilka fragor som stalls for att samla in data har gjorts med motivation till anvandbarheten
av de fragorna samt har tydlig beskrivning av urval och tillvagagangssatt redovisats. Med
hjélp av dessa scheman och beskrivningar kan studien utforas av ndgon annan pa samma sétt.
Analysen har utforts tva ganger for att sakerstélla tillforlitligheten, vid andra gangen visade
det sig att resultatet inte blev identiskt med forsta gangen, dock var det fa skillnader som
pavisades. Boréus (2015) skriver att I sjilva arbetet med texterna och i presentationen av
resultatet bor man tanka pa att man arbetar med tolkningar, det vill sdga att det aldrig finns
entydiga ldsningar att géra” (s.174). Detta beror pa att texterna och bilderna tolkats olika vid
de olika tillfallena samt beroende det pa vem det & som gér tolkningarna av text och bild
vilket kommer att leda till olika resultat. I den hdr undersdkningen har studiens tillforlitlighet
visat sig vara lag da resultatet vid andra utférandet skiljde sig fran det forsta, vilket beror pa
att texterna tolkats olika vid de olika tillfallena. Vissa texter var svara att kategorisera, vid
forsta utforandet tyckte jag att de skulle hamna under den konstaterande framstallningstypen,
vid andra utférandet tyckte jag att de skulle hamna under den forklarande
framstallningstypen. Detta da det som forklarats varit konstaterande fakta exempelvis att
jorden roterar och att det finns en dagsida och en nattsida. Samtidigt som det ar konstaterande
fakta om nagot som ar har det anvands for att forklara fenomenet dag och natt darav hamnar
den typen av text som den forklarande framstallningstypen. For att klarg6ra hur jag valt att
kategorisera de texterna som skiljde sig vid utférande ett och tva har jag argumenterat for
placeringen i resultatet. Det hade varit svart att na hag tillforlitlighet i denna studie da den har

en hermeneutisk utgangspunkt. Tolkning ar en central del i hermeneutiken. En regel for
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hermeneutiken &r att det hela forstas ur det enskilda och det enskilda forstas ur det hela
(Gadamer & Melberg 1997, s. 137). Med en hermeneutisk utgangspunkt kommer de sma
delarna som skiljde sig at vid resultatets forsta och andra utférande inte ha nagon storre

betydelse for att forsta helheten, detta da det var sma skillnader i resultaten.

Da studiens tillforlitlighet visat sig vara lag kan inte trovéardigheten vara hog. Det som gjorts
for att 6ka trovardigheten ar att jag anvént specifika méatinstrument for att kunna besvara
studiens fragestallningar. Jag har dven under hela arbetets gang forsokt forhalla mig till

studiens syfte och inte besvara fragor som saknar relevans for studien.

2.5 Metoddiskussion

Med de teoretiska utgangspunkterna jag valt att utga fran i denna studie mojliggors svar pa
det studien avser undersoka, men de kan dven gora att annan information forbises. D4 jag
svarar pa specifika fragor och forhaller mig till specifika teorier finns mojligheten att jag

missar andra aspekter av innehallet i de laromedel jag valt att analysera.

3 Resultat / Analys

I det har avsnittet kommer insamlad data att presenteras. Varje laromedel kommer att
presenteras enskilt med en tillhdrande analys. Forst presenteras innehallet och hur det ser ut
sedan vad som framgar i texten darefter gors analysen ur Ammert och Wallin Wictorins

fragor.

3.1 PULS NO-boken (grundboken)

PULS NO-boken (Enwall, Johansson, Skiéld, Melhuish & Gustafsson 2011) har ett kapitel
om rymden som omfattar 10 sidor. Kapitlet har delats upp i olika underrubriker dar en
innehallssammanstallning har gjorts. Texten borjar med tre fragor som svaras pa senare i
kapitlet men inte i den tillhGrande texten. Fragorna ar:

”Hur ser det ut i rymden?

Finns det liv pa andra planeter?

Hur kan du se att jorden snurrar?” (Enwall et al. 2011, s. 6).
Fortsattningen handlar om hur forskare tror att universum skapats. De menar att ingenting

fanns, sedan kom en plétslig explosion och sma osynliga bitar av olika &mnen flog at alla hall.
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Det star att de sma bitarna klumpade ihop sig med varandra och att tiden gjort att dessa
klumpar blev enorma och bildade solar och planeter. De menar att det var sa rymden skapades
och att explosionen kallas Big Bang. Lasaren far en forklaring for hur universum skapades
och férklaring pa hur jorden och planeterna bildades, vilket gor att texten hamnar under den
forklarande framstallningstypen (Ammert 2011b). Pa sidorna finns tva bilder den ena ska
forestalla Big Bang och den andra bilden ar pa en astronaut. Bilden som forestéller Big Bang
verkar kompensatoriskt pa den avsedda texten (Wallin Wictorin 2011) da den hjalper lasaren
att gora kopplingar till hur explosionen kan ha sett ut. Den andra bilden som &r pa en
astronaut kan vacka intresse for eleverna da de far se hur en astronaut ser ut och vilken
utrustning de anvander, daremot forutses det att lasaren vet vad en astronaut &r da det inte star

nagot om astronauter i texten eller i bildtexten.

De andra tva sidorna handlar om solen och planeterna. Solen och planeterna &r den forsta
rubriken, darefter foljer vart solsystem, vara planeter och solen ger liv som underrubriker.
Tva faktarutor finns ocksa med som heter solljus och planetfakta. | det forsta stycket framgar
det att solen &r en stjarna och att stjarnor ar solar. Detta forklaras med att stjarnorna &r mycket
langre bort &n solen och att det ar darfor de ser mindre ut. En jamforelse mellan
storleksskillnaden pa jorden och solen ges i texten, da jamfor de solen med en fotboll och
jorden med ett sandkorn. | underrubriken vart solsystem framgar fakta om att det ar atta
planeter som snurrar runt solen och att en av dessa planeter &r jorden samt att solen och de
atta planeterna kallas for vart solsystem. Har konstateras fakta om solsystemet utan nagon
forklaring eller djupare beskrivning pa hur eleven kan forsta planeternas rorelse i forhallande
till solen. Nasta stycke handlar om vara planeter, vad de bestar av och deras storlekar. Det
framgar aven att det ar solen som gor att vi kan se dem. Solen ger liv handlar om varmen och
ljuset solen avger och att det inte skulle finnas nagot liv om inte solen fanns. Faktarutan
Planetfakta skriver kort fakta om jorden, Jupiter och Saturnus. | dessas tre underrubriker
framgar konstaterande fakta ingen djupare kunskap erbjuds dar eleven far forklaringar pa
exempelvis hur varme och ljus gor att liv finns och hur trdd och blommor kan véaxta med hjélp
av varme och ljus. | texten framgar det att om solen inte fanns skulle det inte finnas nagot liv
pa jorden vilket kan ses som den reflekterande/analyserande framstallningstypen da det
framgar vad som hade hant om solen inte fanns (Ammert 2011b). Samtidigt ar det ett
konstaterande da det fastslar att s ar det. De har sidorna har alla tre framstallningstyper men
den dominerande typen &r den konstaterande. En bild pa vart solsystem finns med, solen ar pa

vanster sida och planeterna ar placerade pa hoger sida om solen i ordningsfoljd. Bilden har

15



potential att vacka intresse, da den konkretiserar planeternas ordning och storleksskillnad.
Bildtexten ger en beskrivning av vad det ar lasaren ser pa bilden och klargér att avstandet inte
stammer med verkligheten. Bilden ar gestaltad pa sa séatt att den formar konkretisering och
information som kan utgora kognitiv stimulans vilket kan expandera och fordjupa forstaelsen
pa den skrivna texten i faktarutan om planeterna (Wallin Wictorin 2011). Detta da det framgar

fakta om planeterna som lasaren kan avlasa pa bilden.

Underrubriken Manen handlar om att nastan alla planeter har egna manar, vilka dessa planeter
ar som har eller saknar manar framgar inte. Att manarna bestar av sten eller is framgar samt
att de ror sig i banor runt sina planeter, att jorden har en mane och att det tar 28 dagar for
manen att snurra runt jorden. | stycket framgar det att manen inte lyser av sig sjalv utan att det
ar solens ljus som gor att vi kan se manen. | detta stycke framgar konstaterande fakta om
manen utan nagon forklaring eller mojlighet till ett reflekterande tankande. Det framgar att
manen inte lyser av sig sjalv och det forklaras med att det ar solens ljus som gor att vi kan se
manen. Vilket ger svar pa vad det betyder att manen inte lyser av sig sjélv, daremot far lasaren
inget svar pa hur solens ljus gor att vi kan se manen. | stycket Vad ar ny och nedan framgar
det att manen ser olika ut under en manads tid och att det kan vara fullmane, halvmane eller
bara en tunn ménskdra. I boken forklarar de detta genom att skriva ”Det beror pé att du ser
olika mycket av ménen, nir den ror sig runt jorden” (Enwall et al. 2011, s. 11). | texten star
det att det finns stora gropar pa manen och om de forsta manniskorna pa manen. Dér framgar
det att det inte finns vatten eller luft pa manen och darfoér kan ingenting leva dar samt att det
ar anledningen till att Edwin Aldrins (en av de forsta méanniskorna pa manen) fotsteg
fortfarande finns kvar pa manen. Det finns tre bilder pa dessa sidor som har relevans for
amnet. Den forsta bilden ar pa en fullmane, den andra bilden &r en bild pd manen i fem olika
faser (se figur 6) och den sista ar en bild pa Edwin Aldrin. Den andra bilden konkretiserar hur
manen ser ut vid de olika faserna vilket ger en fordjupad forstaelse pa den avsedda texten.
Bildtexterna ar relevanta for sammanhanget och bildtexten som tillhor den tredje bilden
ateranknyter till texten vilket verkar som den reflekterande/analyserande framstallningstypen.

Detta da bilden och bildtexten hjalper lasaren att forsta det de tidigare last i texten.

I underrubriken Hitta stjarnor star det om stjarnbilder. I texten far lasaren en
bakgrundsforklaring till att manniskor hittade pa att man kunde séatta ihop stjarnor till grupper.
Det finns bekraftande fakta om stjarnbilderna exempelvis hur manga stjarnbilder vi raknar

med, namnet pa vissa av dem, att vi inte ser alla stjarnbilder och att vissa bara syns vissa
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arstider. Forklaringar och beskrivningar om hur Stora bjérn, Lilla bjorn och Orion ser ut finns
ocksa med. Dessa stjarnbilder finns dven med pa bild. Bilden bidrar till konkretisering av
utseende och textens sammanhang och &r valplacerad i relation till texten. Det finns aven en
bild pa tva personer, dér en av personerna tittar i ett teleskop. Den bilden saknar anknytning
till texten da det inte star nagot om teleskop i texten vilket forutser att eleverna vet vad ett
teleskop &r och att stjarnor kan studeras med dem. Dé&rav saknar bilden och placeringen av
bilden relevans for sammanhanget (Wallin Wictorin 2011).

| den sista underrubriken till kapitlet Rymden star det om Jorden, Ett jordvarv tar en dag och
en natt och Ett solvarv tar ett ar. Det star fakta om att det finns liv pa jorden men inte pa de
andra planeterna och det beror pa att det finns luft och vatten har nagot de andra planeterna
inte har. Det star aven att jorden ligger lagom langt fran solen och att det inte blir for varmt
eller for kallt har. | detta stycke konstateras det att det finns liv pa jorden. Lasaren far sedan
en forklaring till detta da det framgar att luft, vatten och temperatur mojliggor liv. En
forklaring till varfor vi har dag och natt gors i stycket Ett jordvarv tar en dag och en natt. Dar
framgar det att jorden snurrar runt sig sjalv och att det tar 24 timmar samt att den del av
jorden som &r vand mot solen har dag och tvartom. Har tolkas resultatet som att det &r den
forklarande framstallningstypen som dominerar da texten formedlar denna information pa ett
forklarande satt och att det ar orsaken till varfor vi har dag och natt (Ammert 2011b). Det

finns dven en bild som konkretiserar textinnehallet (se figur 4).

Figur 4. Julia Pulgus illustration

Denna bild har relevans for amnet, den ar anpassad efter malgruppens alder och ar vélplacerad
i relation till den skrivna texten (Wallin Wictorin 2011). | stycket Ett solvarv tar ett ar

framgar konstaterande fakta. Det framgar att jorden snurrar runt sig sjélv, runt solen och att
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det tar ett ar for jorden att snurra runt solen. Stycket avslutas med att konstatera att vi under
det aret har olika arstider. Till detta stycke finns fem bilder. Fyra bilder ar pa ett trad och
naturen som ska representera de olika arstiderna. Under varje bild star det vilken arstid bilden
ska representera och en liten bildtext finns med. Bildtexten &r missvisande och felaktig fakta
framgar. Under var bilden star det att “Sverige kommer narmare och narmare solen” och
under host bilden star det att ”Sverige kommer langre och langre bort fran solen” (Enwall et
al. 2011, s. 15). Bildtexten ar dven missvisande i forhallande till den femte bilden (se figur 5).

Figur 5. Julia Pulgus illustration.

Tittar lasaren pa denna bild &r jordklotet som det star host under narmast solen. Bildtexterna
samverkar inte med verkligheten och inte med bilderna pa sidan heller (Wallin Wictorin
2011).

3.2 PULS NO-boken (arbetsboken 1)

PULS NO-boken (arbetsboken 1) (Annell & Hakansson 2011) har sex sidor med uppgifter
som tillhor kapitlet Rymden. Detta kapitel och de tillhérande uppgifterna utgar fran texterna i
PULS NO-boken (grundboken), for att 16sa uppgifterna forutses det att texterna lasts innan.
Den forsta uppgiften gar ut pa att beskriva hur manniskan tror att rymden skapades. Denna
uppgift tillhor den reflekterande/analyserande framstallningstypen da den gar ut pa att
anknyta till forkunskaper. Den andra uppgiften gar ut pa att dra streck till ratt pastaenden, i
mitten finns det en rund bild som forestiller en explosion dér det star ”rymden skapas™ och
runt bilden finns orden astronauter, djur, planeter, explosion, Big Bang, solar och manniskor.
Denna uppgift blir en konstaterande uppgift da den &r faktabaserad och ingen forklaring eller

reflektion kravs.
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Uppgifterna som foljer &r tre stycken och handlar om solen och planeterna, de tva forsta
uppgifterna placeras under den konstaterande framstallningstypen. Detta da den forsta
uppgiften gar ut pd att skriva in ord i meningsborjor dar eleverna anser de passar bést och den
andra uppgiften gar ut pa att avgora om sex pastaenden ar ratt eller fel. | dessa uppgifter
behdver eleven inte reflektera eller forklara utan de konstaterar vad som ar rétt och fel. Den
tredje uppgiften har mer reflekterande/analyserande karaktarsdrag. Uppgiften ar en rebus déar
den forsta bilden &r en sol, den andra bilden &r ett glas och den tredje bilden &r tva 6gon.
Eleven far mojlighet att anknyta till tidigare erfarenheter om ord och dess betydelse samt géra
en jamforelse mellan bild och ord. Daremot saknar uppgiften relevans for &mnet, ordet som
bildas &r solglasdgon och uppgiften & mer en ordkunskapsuppgift. Denna bild (férutom
bilderna som tillhér rebusen) tillhr den forsta uppgiften. Det ar en bild pa tva personer, dar
en av personerna tittar i ett teleskop och det som finns ovanfor teleskopet ar ett blatt moln
med orden som eleven ska placera in i meningbdrjorna. Bilden bridrar inte till nagon vidare

forstaelse av amnet, det som ar relevant med den &r orden som finns i molnet.

Fortsattningen handlar om manen och bestar av tre uppgifter. Den forsta uppgiften gar ut pa
att para ihop fem olika meningar som handlar om manen. Halva meningen ar pa vanster sida
och den andra halvan &r pa hoger sida. Manens faser ska ritas ut i den andra uppgiften. Det
finns fem tomma rutor och under dessa rutor star det “nymdne, halvmdne, fullmdne, halvmdne
och nedan” i tillhdrande ruta ska eleven rita manen som den ser ut vid den fasen texten
hanvisar till. Bada uppgifterna tillhor den konstaterande framstallningstypen, detta da de
handlar om forbestamd fakta. Daremot har den tredje uppgiften en mer
reflekterande/analyserande karaktar. | den uppgiften ska eleven resonera om de vill aka till

manen och varfor eller varfor inte de skulle vilja gora det.

Sidan som behandlar stjarnor har ett korsord som uppgift. Det finns sex ord som eleven ska
I6sa. Orden som de ska losa &r kompass, Polstjarnan, bjornen, Karlavagnen, Orion och kikare.
Alla ord har anknytning till amnet. En bild pa stjarnhimlen finns med och bilden har relevans
for amnet. Daremot ar den placerad lite daligt i relation till uppgiften. Bilden &r placerad
langst upp i det hogra hornet vilket gor att den inte samverkar med innehéllet pa sidan som i
sin tur gor att den inte uppfyller ndgon funktion i form av konkretisering och stimulering
(Wallin Wictorin 2011).
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Det som foljer ar fyra uppgifter om jorden. Den forsta uppgiften gar ut pa att fylla i det ord

som saknas i fyra meningar, exempelvis star det ”Ett solvarv tar ar” (Annell &

Hakansson 2011, s. 8). | den andra uppgiften ska eleven skriva ratt arstid under ratt bild. Det
ar fyra bilder pa ett trad och natur. Tradet och naturen framstalls olika pa varje bild, bilderna
har relevans for amnet och &r aldersanpassade. Pa den tredje uppgiften ska eleven skriva
varfor det blir dag respektive natt. Meningsborjan ”Jorden &dr vénd” finns redan utskriven och
eleven ska da fylla i mot och fran solen pa ratt stalle. Den sista uppgiften gar ut pa att eleven
ska numrera vad som ar storst av solen, jorden och manen, 1 vid storst, sedan 2 och 3. Alla
fyra uppgifter har en konstaterande framstallningstyp, uppgifterna gar ut pa att bekréfta fakta

som tidigare framkommit i grundboken.

Kapitlet om Rymden avslutas med 14 pastaenden eleven ska kryssa i om det ar ratt eller fel.
Aterigen tillhér denna uppgift den konstaterande framstéllningstypen. Det har funnits ett fatal
uppgifter som tillhort den reflekterande/analyserande framstéllningstypen dér eleven behovt
resonera om varfor eller varfor inte de tycker nagot, daremot har de inte behovt forklara
varfor de resonerar pa ett visst sétt, de har inte behovt jamfora med nagot annat, forklara hur
nagot kan forstas, uppgivit nagon orsak eller konsekvens till varfor nagot &r som det ar
(Ammert 2011D).

3.3 Ahal Rymden

I boken Aha! Rymden (Olsson & Hjorth 2011) ar text och uppgifter samlade i samma hafte
och kommer ddrav att analyseras och sammanstallas ihop. Bokens logga &r en tiger, denna
tiger dyker upp i boken med en pratbubbla dar lasaren mots av en uppgift eller fakta, tigern
som bild kommer déarav inte att analyseras da syftet med tigern inte ar relaterat till innehallet
utan verkar i informations syfte. Texten i pratbubblan kommer daremot att analyseras da den

texten &r &mnesrelaterad.

Forsta sidan pa boken heter Den forsta rymdresan dar det star om Jurij Gagarin och att han
var den forsta personen som reste ut i rymden. Fakta om resan framgar, exempelvis vilket ar
resan gjordes, att rymdskeppet akte ett varv runt jorden, hur lag tid det tog etc. All denna fakta
ar konstaterande och besvarar frdgorna vad, vem, vad som hande och nar (Ammert 2011b).
Den forklarande framstéllningstypen framgar nar texten menar att Gagarin maste ha varit

mycket modig och forklarar det med att skriva ”Ingen méinniska hade tidigare lamnat jorden
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och rest rakt ut i rymden > (Olsson & Hjorth 2011, s. 1). Lasaren far reda pa varfér han anses
vara modig i denna mening. Bilden pa sidan visar en rymdfarjas avgang, hur den flyger upp i
himlen och slépper sina barraketer varefter den kommer hdgre upp, bilden har potential att

vacka intresse och ar vélplacerad i relation till texten.

Nésta avsnitt heter Superstora raketer och forsta stycket handlar om dragningskraft. Lasaren
far forklarat att det finns en kraft pa jorden som haller kvar allting och att denna kraft heter
dragningskraft samt att allt hade svavat om inte dragningskraften funnits. Déarefter fortsatter
texten med att forklara att en rymdfarja behdver starka raketer for att kunna fardas ut i himlen
och for att ge lasaren en storleksuppfattning pa raketerna gors en jamforelse mellan en raket
och en fotbollsplan. I detta stycke framgar alla tre framstéllningstyper. Den konstaterande nar
det skrivs om dragningskraft och att raketer behdvs for att skicka ut en rymdfarja i rymden,
den forklarande da lasaren far veta att utan dragningskraft skulle allting svava da far lasaren
veta dragningskraftens betydelse och den reflekterande/analyserande framstallningstypen
finns med da storleksjamforelsen beskrivs. | andra stycket framgar fakta om raketerna som
fasts pa en rymdfarja. Stycket avslutas med en forklaring pa att dessa raketer ramlar av nar
rymdfarjan kommit tillrackligt 1angt bort fran jordens dragningskraft (Ammert 2011b).
Avsnittet har fyra uppgifter, de tva forsta uppgifterna har reflekterande/analyserande
karaktérsdrag. | uppgift ett ska eleven skriva ner vad de skulle ta med sig ut i rymden om de
skulle gora en resa och vara borta i en manad. | den andra uppgiften behéver eleven reflektera
kring hur de skulle &ta och sova i rymden, for dar kommer de svava. De far i denna uppgift
fundera pa om de kommer pa nagra knep och skriva eller rita dem. Uppgift tre gar ut pa att
skriva varfor det behovs kraftfulla raketer for att skicka ut en rymdfarja i rymden. Denna
uppgift har bade en konstaterande och en reflekterande/analyserande framstallningsform. En
konstaterande da den efterfragar bekraftande fakta och en reflekterande/analyserande da den
anknyter till tidigare kunskaper (Ammert 2011b). Den sista uppgiften har placerats utanfor de
tre framstallningstyperna, detta da den & matematikrelaterad. Det finns tva bilder, bada dessa
bilder tillhdr uppgifterna som finns med och eleven férvantas anvanda dem i
uppgiftsutforandet. Bilderna formar inte nagon konkretisering eller fordjupad forstaelse med

avseende pa den skrivna texten (Wallin Wictorin 2011).

Nasta sida handlar om Big Bang. Det framgar fakta om hur universum skapades. Det star att
det forst inte fanns nagot universum men sedan véxte en liten punkt och att den lilla punkten

véxte med valdig fart, till slut exploderade den och det var sa universum foddes. | detta stycke
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framgar bekraftande fakta om hur universum skapades, vad som héande och att det kallas Big
Bang. Det finns tva textrutor pa denna sida och bada handlar om universum. Den ena rutan
handlar om att allt som finns i rymden &r universum. Den andra textrutan handlar om att
universum fortsétter vaxa och att avstandet mellan planeterna blir storre hela tiden. Pa denna
sida finns inga bilder daremot det finns tva uppgifter. Bada uppgifterna ingar i den
reflekterande/analyserande framstallningstypen. Den ena uppgiften gar ut pa att eleven ska
rita hur de tror att Big Bang sag ut och den andra uppgiften gar ut pa att rita hur de tror att

jorden kommer att se ut/férandras om 10 000 ar.

Nasta avsnitt i boken &r en fortséttning pa foregaende avsnitt som handlade om Big Bang.
Detta avsnitt heter Var galax Vintergatan. | texten framgar fakta om att galaxer skapades efter
flera miljarder ar och att galaxer ar enorma grupper av miljontals stjarnor samt att dessa ligger
som stora moln i rymden. Darefter far lasaren veta att vart solsystem &r en liten del av en
galax som heter Vintergatan. For att konkretisera denna fakta samt expandera och férdjupa
den informationen finns tre bilder som verkar kompensatoriskt pa den avsedda texten (Wallin
Wictorin 2011). Den forsta bilden &r en bild med morkbla bakgrund och 13 spiraler i guldfarg
och har en bildtext dar det framgar att universum har manga galaxer. Bredvid finns en
forstorad bild pa en av dessa spiraler med en bildtext under dar det star att den spiralen &r
Vintergatan. Pa den spiralen finns en rod punkt med en pil som hanvisar till nasta bild som &r
en bild pa vart solsystem. Den bilden har bildtexten ”Vart solsystem ér en liten del av galaxen
Vintergatan” (Olsson & Hjorth 2011, s. 5). Bilderna och bildtexten sétter in texten i ett
konkret sammanhang. Under bilderna finns en uppgift som gar ut pa att avgora om fem
pastaenden om universum, jorden, dragningskraft och Vintergatan ar sanna eller falsk.
Uppgiften handlar om bekraftande fakta, dérav kategoriseras den som den konstaterande

framstélIningstypen.

Solsystemet— var sol med planeter ar vad nasta avsnitt behandlar. Det som framgar &r att alla
planeter snurrar varv efter varv runt solen, att det tar ett ar for jorden att snurra ett varv runt
solen och att vagen som jorden tar nar den snurrar runt solen kallas for omloppsbana. Dérefter
gors en jamforelse med dvargplaneten Pluto. Det framgar att det tar 248 jordar for Pluto att
snurra ett varv runt solen och att detta beror pa att Pluto ligger langre bort fran solen an vad
jorden gor. Pa sidan finns det en bild pa vart solsystem. Solen pa vanster sida darefter foljer
planeterna pa hoger sida om solen i ordningsfoljd. Bilden hjalper till att konkretisera det som

star pa den avsedda texten da den visar planeternas ordning. Den bildtext som finns &r varje
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planets namn under planeten. | texten finns dven en textruta dar en ramsa pa engelska finns
skriven och en forklaring till ramsan &r att den hjalper eleverna att komma ihag planeternas
namn och dess ordning med en uppmaning om att forsoka komma pa en egen ramsa. Det
finns tre fragor som eleven ska svara pa och tva av de fragorna hittar eleven svaren pa i
bilden. Fradgorna handlar om vilken planet som ligger langst bort respektive narmast solen

vilket gor att bilden &ven verkar i ett informativt syfte.

Nasta stycke handlar om jorden och de fyra arstiderna. | den avsedda texten framgar fakta om
att det finns olika arstider och sedan forklaras det med att skriva att det hanger ihop med
jordens rorelse runt solen. Lasaren far veta att jorden tippar lite och att Sverige ligger pa norra
halvklotet pa jorden vilket gor att vi ibland far lite mer och ibland lite mindre varme och ljus,
darav har Sverige fyra arstider. | den texten far lasaren bekraftande fakta och en forklaring till
varfor just Sverige har fyra arstider. Uppgiften som finns pa sidan gar ut pa att eleven ska
fylla i nar Sverige har host och var. Till uppgiften finns en bild, i mitten pa bilden finns en sol,
till hoger och vanster om solen finns tva jordklot. Jordklotet som ligger till vanster om solen
ar jordklotet som representerar ndar Sverige har sommar och har en bildtext dér det star att "Nu
ligger norra halvklotet sa nira solen som det 4r mgjligt” (Olsson & Hjorth 2011, s. 7). Det
andra jordklotet ska representera Sverige under vinter och i den bildtexten star det att "Nu
ligger norra halvklotet &r sa langt fran solen som det & mojligt” (Olsson & Hjorth 2011, s. 7).
| den avsedda texten star det korrekt fakta men inte i bildtexten, dar framgar faktafel da det i
verkligheten &r tvartom. Darav &r bildtexten inte formulerad sa att den ar relevant for

sammanhanget (Wallin Wictorin 2011).

Boken fortsatter med ett avsnitt som heter Solen ar en stjarna. | det avsnittet framgar fakta
om att solen egentligen &r en stjarna, att den &r ett brinnande gasklot, att den &r 20 miljoner
grader varm, att det inte skulle finnas nagot liv utan solen och att den har brunnit i fem
miljarder ar och att den kommer att brinna minst lika lange. I avsnittet forklaras att solen ser
storre ut an andra stjarnor da den ligger néra jorden och de andra stjarnorna ligger langre bort.
En storleksjamforelse med jorden gors vilket gor att den reflekterande/analyserande
framstallningstypen framtréader i texten. | jamforelsen framgar det att trots att solen ar en lite
stjarna ar den mycket storre an jorden da en miljon jordklot far plats i solen (Ammert 2011b).
En bild pa solen fran rymden finns till hoger om texten, pa bilden syns hur eldsflammor skjuts
upp och i bildtexten skriver de om dessa eldsflammor. Bilden och bildtexten har relevans for

amnet och fungerar som informerande och konkretiserande i avseende pa den skrivna texten.

23



Detta da de knyter an till att solen &r ett brinnande gasklot vilket syns pa bilden och formedlas
med bildtexten (Wallin Wictorin 2011). | avsnittet finns sex uppgifter att 16sa, alla dessa

uppgifter & ordkunskapsuppgifter.

| forsta stycket i avsnittet Dag och natt lyser solen konstateras det att solen lyser hela tiden,
dag som natt. Det forklaras med att skriva att ’Den lyser faktiskt dven pa natten, men da ar
var sida av jordklotet viand fran solen sa vi ser inte att den lyser” (Olsson & Hjorth 2011, s.
10). I andra stycket konstateras att jorden roterar runt sig sjalv och att det tar 24 timmar for
jorden att snurra ett varv. Lasaren uppmanas att testa hur det kan se ut nar jorden snurrar runt
sig sjalv med hjalp av en boll och en lampa det star att

”Ta en boll eller nagot annat runt och prova.

Hall en lampa och lys pa ens sidan. Snurra sedan

Forsiktigt bollen runt. Da ser du att bollens olika

delar ibland &r i morker och ibland ljus”

(Olsson & Hjorth 2011, s. 10).
Har framtrader den reflekterande/analyserande framstallningstypen da det ar ett satt att forsta
hur dag och natt gar till (Ammert 2011b). Det finns en tillnérande bild till det stycket pa ett
jordklot som roterar och i vénstra hornet lyser solen. Ena halvan av jordklotet &r ljusare och
det star dag, andra sida ar mérkare och det star natt. Bilden konkretisera det avsedda med den
skrivna texten och ar anpassad for den malriktade aldern. 1 avsnittet finns tre uppgifter, de tva
forsta uppgifterna handlar om klockan och den tredje uppgiften handlar om att gissa vilket
land av Sydafrika och Nya Zeeland som har natt nar vi har dag. De tva forsta uppgifterna
hamnar utanfor framstallningstyperna medan den sist hamnar i den reflekterande/analyserande

typen. Detta da eleven ska jamfora landernas plats pa jordklotet i relation till Sverige.

| avsnittet Var planet jorden hamnar hela texten under den konstaterande framstéallningstypen
da det som framgar ar fakta om atmosfaren och dragningskraften. Det handlar om att
dragningskraften gor att atmosféaren stannar runt jorden och den gor att det blir lagom varmt,
vilket i sin tur gor att det blir behagligt for véaxter och djur att leva pa jorden. | texten framgar
det dven att det inte finns nagon luft i rymden och att astronauterna darfor behéver ha med sig
speciella drakter som skyddar mot stralning och har luft som de kan andas. | en textruta
framgar det att de andra planeterna ocksa har dragningskraft, vissa stérre och andra mindre.
Bilden som finns pa sidan &r lite mork vilket gor att den inte vacker uppmarksamhet. Daremot

ar den relevant for avsnittets amne da det ar en bild pa manen, atmosféaren och jorden.
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En faktaruta ar det forsta som finns i avsnittet Jorden ar livets planet. Dar star det fakta om
jordens alder, storlek, jordens befolkning, egenskaper, rorelse och manar. | stycket under
faktarutan star det mer fakta om varfor jorden &r speciell och forfattarna menar att det ar
vatten som gor jorden speciell. Utan vatten skulle det inte finnas liv pa jorden och det framgar
att forskare letar efter en annan planet som har vatten men att de inte hittat det &nnu. Hela
texten placeras under den konstaterande framstallningstypen da det handlar om bekréaftande
fakta (Ammert 2011b). Pa sidan finns en uppgift dér eleven ska fylla i de saknade orden i en
text, orden som ska fyllas i finns i en ruta ovanfor texten. Till avsnittet finns en bild pa jorden
och manen &r i bakgrunden, bilden &r tagen fran rymden och har potential att vacka elevers
uppmarksamhet. Den formar daremot inte ndgon konkretisering eller fordjupning i avseende

pa den skrivna texten.

| Manen — var narmaste granne star det om hur manen ser ut vid olika faser. Det star att
manen inte lyser, att det &r solens stralar som traffar manen och far det att se ut som att manen
lyser. Vilket ger en forklaring till varfor det ser ut som att den lyser. Texten fortsatter med att
beskriva manens olika faser och att vi ser olika mycket av manen fran jorden, i det stycket
konstateras fakta da det dven star om manfasernas olika namn. P4 sidan finns en textruta som
informerar lasaren om manar i solsystemet. Uppgiften som finns ar att eleven ska fylla i vad

de olika manarna kallas under varje bild (se figur 6).

DOA Q

Naméne Halvméne Fullmbne Holumang Nedan

Figur 6. Julia Pulgus illustration.

Bilderna ar relevant for bokens a&mne och konkretiserar hur manen ser ut i de olika faserna

och l&saren kan gora en koppling till den avsedda texten.

Nasta rubrik i boken heter Alla hoppar hogt pa manen och handlar om att ett hopp pa manen
skulle bli mycket hogre an samma hopp pa jorden och en forklaring till detta ges genom att
konstatera att manen har mindre dragningskraft an jorden. Stycke tva i texten hamnar utanfor

framstallningstyperna da det ar en text med information som gor det mojligt for eleven att

25



I6sa uppgift ett och tva. Dessa uppgifter har en matematisk utgangspunkt da det handlar om
att gora utrakningar. Uppgift tre handlar om att para ihop ord med ratt forklaring vilket gor att

den handlar om att bekrafta fakta.

Den sista sidan som analyserats heter Ruskigt kalla natter och varma dagar. Det avsnittet
handlar om temperaturen pa manen. Det framgar att pa dagarna blir det upp till 130 grader
varmt pa manen och att natterna ar valdigt kalla, da solen forsvunnit lacker varmen ut i
rymden for manen har ingen atmosfar och det kan bli —170 grader. Har &r det den forklarande
och konstaterande framstallningstypen som trader fram, eleven far veta fakta samt varfor det
ar stora temperaturskillnader (Ammert 2011b). | en textruta framgar bekréftande fakta om
manen i form av storlek, egenskaper och rorelse. Det finns tva uppgifter pa sidan, den ena gar
ut pa att para ihop pastaenden och den andra uppgiften gar ut pa att eleven ska skriva ner tre
saker som gor det mojligt for oss att bo pa jorden. Det finns en bild pa en fullmane pa sidan.
Bilden har potential att vacka intresse men verkar inte konkretiserande eller informerande

med avseende pa den skrivna texten.

3.4 NTA:s digitala verktyg, Rymden

Det digitala verktyget ar en tredimensionell (3—-D) modell pa solsystemet med mojlighet till
forstoring och resor till jorden samt manen. Solen, jorden, manen, stjarnor, stjarnbilder,
planeter och omloppsbanor &r en del av modellen. | modellen gar det att landa pa jorden,
utforska stjarnor, stjarnbilder, soluppgangar och solnedgangar. Modellen har verktyg som
heter tid, manfaser, karta, folj solen, mét avstand, temperatur och omloppstid. Dessa verktyg
anvands i syfte att 16sa uppgifterna i de olika uppdragen. Modellen har potential att vacka
uppmarksamhet och skapa intresse da den gor det majligt att se solsystemet ur ett frin
rymden perspektiv”’ (Aberg-Bengtsson, Karlsson & Ottosson 2017), forflytta sig fran jorden
till manen, snurrar pa jorden i dess omloppsbana, se hur stjarnbilder ser ut och vad de heter
etc. Genom 3-D modellen skapas mojlighet till konkretisering och strukturering for amnet
och texterna. Modellen verkar kompenserande, expanderande och foérdjupande med avseende

pa de skrivna texterna da den mojliggor ett utforskande arbetssatt (Wallin Wictorin 2011).
Uppdrag ett heter Jorden, livets planet och bestar av fyra uppgifter, ett test uppdrag, lasning

av faktarutan Jorden och tva tematexter som heter Dygn, ar och arstider och Varfor bor vi

just pa jorden. I dygn, ar och arstider framgar fakta om att jorden snurrar runt sin egen axel
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och att det tar 24 timmar samt att den snurrar runt solen i en omloppsbana vilket tar ett ar.
Fakta om varfor jorden har dag och natt forklaras genom att skriva att
”Nér var sida av jorden dr vind mot solen, lyser den pa oss. Samtidigt dr det natt pa den
andra sidan, den sidan dér solen inte lyser. Halva jorden har dag och halva jorden har
natt. Det &r aldrig dag samtidigt pa hela jorden. Och det r aldrig natt samtidigt” (NTA
2020b).
Detta hamnar under den forklarande framstallningstypen da det star skrivet om orsaken till
dag och natt (Ammert 2011b). Arstiderna férklaras genom att skriva att
”Nir solen syns lagt ner pa himlen lyser stralarna snett mot marken. Solens stralar
sprids ut s& mycket att de viarmer daligt. Vi (sic!) far vi kallt och morkt” samt ”Nér
solen syns hogt pa himlen lyser stralarna snett mot marken. Solens stralar sprids inte ut
likamycket (sic!). De varmer béttre. Vi far varmt och sommar” (NTA 2020b).
Det har hamnar under den forklarande framstallningstypen da det &r en beskrivning om vad
det & som héander for att ge oss olika arstider (Ammert 2011b). Faktatexten om Varfor bor vi
just pa jorden har alla tre framstéllningstyper. Fakta om att temperatur, vatten och luft
mojliggor liv pa jorden framgar i texten. Temperaturen forklaras med att skriva om jordens
avstand fran solen och att det avstandet gor att vi har vatten i flytande form. En jamférelse
med Merkurius och Mars gors for att kunna forsta hur avstandet och temperaturen mojliggor
liv genom att skriva att i Merkurius hade vattnet angat bort och pa Mars hade vattnet frusit till
is. | faktarutan om jorden framgar bekréftande fakta om jorden, exempel pa det som star ar att
jorden é&r tredje planeten fran solen och att jorden ar den enda planet som vi vet att det finns
liv pa. | faktarutan framgar dven varfor vi inte kan se jorden pa himlen och det ar for att vi har
jorden under fotterna. Detta konkretiseras med tva bilder. Ena bilden ar pa tre manniskor som
star pa jorden och den andra bilden &r en bild pa jordklotet tagen fran rymden med en bildtext
som menar att nar astronauterna ser pa jorden fran himlen ser den ut som bilden visar. Uppgift
ett, tva och tre hamnar under den reflekterande/analyserande framstallningstypen da ingen av
uppgifterna har nagot svar utan gar ut pa att eleven ska undersoka olika fenomen och resonera
kring hur de kan forsta dem. Nar de undersokt, tolkat och forstatt svaren hamnar svaren i den
konstaterande och forklarande framstéliningstypen (Ammert 2011b). | uppgift ett ska eleven
anvanda verktyget omloppstid och snurra jorden ett varv runt solen och se hur lang tid det tar,
sedan kan de fortsatta att snurra fler varv eller ett halvt varv osv. Nar eleven snurrar jorden
runt solen syns det i en ruta hur manga ar, manader och dagar det har gétt under det varvet. |
uppgift tva ska eleven mata avstandet fran jorden till solen under olika arstider. | svaret

framgar det att solen &r langre bort fran jorden under varan sommar pa norra halvklotet till
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skillnad fran vintern da avstandet ar kortare. Uppgift tre gar ut pa att utforska vad som ar upp
och vad som &r ned samt varfor jorden har bla och vit farg. Uppgift fyra har inte samma
karaktarsdrag som de andra tre uppgifterna, i den ska eleven granska faktatexter. Uppdrag ett
avslutas med ett testuppdrag som ar fleralternativs fragor med direkt feedback, uppgiften
hamnar under den konstaterande framstallningstypen da den har ett ratt svar som inte kraver

nagon forklaring eller reflektion (Ammert 2011b).

Parkera rymdskeppet ar uppdrag tva, det bestar av fem uppgifter, ett testuppdrag och
tematexten Vaderstreck och kompass. Tematexten konstaterar fakta om vaderstreck, skugga
och kompass. Eleven far reda pa att en kompass visar vaderstreck, de far dven exempel pa hur
de kan anvéanda naturen som kompass. Ett sddant exempel ar att myror garna bygger sina
stackar pa sydsidan av nagot, till exempel ett trad, eftersom de tycker om sol och varme. Till
texten finns en bild pa hur en manniska kan sta for att lara sig de olika vaderstrecken. Bilden
ar relevant for innehallet da den visualiserar det som star i sjalva texten och den framjar en
forstaelse for hur den egna kroppen kan anvandas som kompass. Uppgift ett gar ut pa att
undersoka skuggan. | uppgiften ska eleven understka skuggan under en hel dag, resonera
kring varfor det blir skugga, varfor skuggan byter plats och varfor det ar olika langd pa
skuggan. | uppgift tva, tre och fem ska eleven anvéanda sig av 3-D modellen. Uppgift tva gar
ut pa att utforska hur hogt upp solen &r vid olika tidpunkter under dagen. I tredje uppgiften
ska eleven undersoka i vilket vaderstreck solen ar som hdgst och i uppgift fem ska eleven
undersoka solens hojd under olika arstider. De ska jamfora nar solen har hogsta respektive
lagsta hojden samt om klockan ar lika mycket varje dag hela ret nar solen ar som hégst pa
himlen. Genom det undersokande arbetssattet och svaren eleven kommer fram till far de en
forklaring till den fakta de samlat in, darav framtrader alla tre framstallningstyperna (Ammert
2011b). Uppgift fyra bestar av svarsalternativs fragor med direkt feedback. Uppdrag tva

avslutas med ett test som gar ut pa att studera en bild och svar pa en svarsalternativs fraga.

Uppdrag tre gar ut pa att l6sa fem uppgifter och heter Ladda solcellerna. Uppgift ett och tva
gar ut pa att anvanda 3-D modellen och reflektera kring nar solen gar upp pa morgonen
respektive gar ner pa kvallen och vad det kan betyda. Eleven ska i dessa uppgifter landa pa
jorden och med hjélp av verktyget karta soka sig till den ort dar de bor, dér ska de f6lja solen
och andra pa tiden for att se vilken tid solen gar upp och ned. I uppgift tre ska eleven
konstatera hur lange solen varit uppe idag med hjalp av resultaten i uppgift ett och tva. Nasta

uppgift gar ut pa att reflektera kring hur manga timmar om dagen solen lyser pa olika platser i
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Sverige. Med hjélp av verktyget karta forflyttar eleven sig mellan Malmd, Kiruna och sin
egen hemort och rakna ut hur manga timmar solen lyst dar den dagen de utfor uppgiften. I
uppgift fem ska eleven undersdka med hjélp av modellen om det &r natt eller dag i San
Fransisco och i Kapstaden nér de sjalva &r i skolan (i Sverige). | alla dessa uppgifter soker
eleverna konstaterande svar pa vad som ar, sokandet och anvandandet av modellen gora att
uppgift ett, tva, fyra och fem dven hamnar i den reflekterande/analyserande
framstallningstypen da de jamfor olika stader och lander med varandra (Ammert 2011b).

Testuppdraget gar ut pa att svara pa svarsalternativs fragor solens upp— och nedgang.

Uppdrag fem heter Resan till manen, i det uppdraget ingar sex uppgifter, ett testuppdrag,
tematexten Varfor lyser manen och en faktatext som finns i verktyget manfaser. Tematexten
handlar om manens faser dar fakta framgar om hur manen ser ut vid de olika faserna samt vad
de heter. Eleven far veta att manen inte lyser av sig sjalv och en forklaring till detta framgar i
texten, da de menar att nar solens stralar nar manen studsar de tillbaka ut i rymden vilket gor
att det ser ut som att manen lyser. Till denna text finns det fem bilder pa manen i olika faser. |
bildtexten star det om en minnesregel for att komma ihdg manens faser. De menar att nar
manen kommer ser den ut som ett komma och nar den gar ser den ut som ett G, detta gestaltas
pa bilderna. Sjélva texten har den konstaterande och forklarande framstallningstypen, medan
bilderna och bildtexten hamnar i den reflekterande/analyserande typen da de konkretiserar
manensfaser och med minnesregeln far lasaren verktyg for att kunna gora kopplingar mellan
parallella sammanhang (Ammert 2011b). | faktatexten far eleven en forklaring till manens
faser, en jamforelse mellan jorden och manen gors. Dar forklaras det att manen liksom jorden
har en dag och en natt sida och att det vi pa jorden ser ar olika mycket av manens dag sida. |
faktarutan finns en digital bild av méanen. Den digitala bilden &ndrar fas nér dagarna andras pa
tids verktyget eller om eleven roterar pa jorden i 3-D modellen. Bilden konkretiserar i vilken
fas manen ligger vid olika tidsperioder. Uppgift ett gar ut pa att rita manen som eleven ser den
pa himlen i en manads tid, darav hamnar den uppgiften i den konstaterande typen, da den gar
ut pa att rita nagot givet. | uppgift tva ska eleven anvanda verktyget manfaser och med hjélp
av att andra dagar i kalendern se hur manen ror sig och andrar fas. | uppgift tre ska eleven
diskutera och resonera med en kamrat kring vad som behdvs for att Gverleva pa manen. |
uppgift fyra ska eleven mata avstandet till manen vid olika dagar och reflektera kring varfor
avstandet andrar sig. Uppgift fem gar ut pa att studera manens faser med hjalp av 3-D
modellen. Eleven anvander sig av verktygen manfaser och tid vilket ger ett visuellt stod i den

digitala bilden samtidigt ges ett tredimensionellt stdd i modellen dar de ser hur manen roterar
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runt jorden och vilken del av manen som &r ljus respektive mork. Den sjatte uppgiften ar
frivillig och gar att hoppa Gver darav har den inte undersokts. Testuppdraget gar ut pa att

svara pa fragor och darefter fa en biljett till manen.

Manen, var granne ar uppdrag sex och bestar av fyra uppgifter, ett testuppdrag, tematexten
Varfor bor vi just pa jorden (se sidan 27) och en faktaruta om manen. | faktarutan om manen
bekréftas fakta om att det tar en manad for manen att snurra ett varv runt jorden och att det ar
kallt dar. Det star att den inte lyser av sig sjalv utan reflekterar solens ljus och att manens ljus
ar solens ljus, vilket forklarar hur vi kan se manen (Ammert 2011b). Det framgar &ven att
manen &r den enda himlakropp manniskan landat pa och att fotsparen fran astronauterna som
landat pa manen inte forsvinner. En forklaring till varfor de inte forsvinner finns med i
faktarutan dar det star att det inte finns nagon atmosfar (luft) pa manen, utan luft finns ingen
vind och inga moln samt att det inte kan regna pa manen for det finns inget vatten. |
faktarutan finns fyra bilder. Den ena ar pa manen (bilden ar tagen fran rymden), en bild pa
Neil Armstrongs (en av de forsta manniskorna som landade pa manen) fotspar, en bild fran
den forsta manlandningen och en annan bild &r fran den sista manlandningen, da hade
astronauterna med sig en bil. Alla dessa bilder har relevans for texten da texten behandlar det
bilderna visualiserar, pa sa satt utgors en kognitiv stimulans da den skrivna texten
konkretiseras med hjélp av bild (Wallin Wictorin 2011). Uppgift ett &r en repetition av
testuppdraget i uppdrag fem dar eleven far en ny chans att 16sa ut sin biljett till manen. Bade
uppgift tva och tre gar ut pa att granska faktatexter och besvara fragor som utgar fran texterna.
| uppgift tva ska eleven granska faktarutan om manen och i uppgift tre ska eleven granska
tematexten som tillhor detta uppdrag. Testuppdraget &r svarsalternativs fragor med direkt
feedback. Dessa tre uppgifter har den konstaterande typens karaktarsdrag da de svarar pa
fragor om vad och vem (Ammert 2011b). Uppgift fyra har kategoriserats under 6vrigt da den
handlar om att besoka de platser astronauterna landat pa, pa manen. Uppgiften saknar relevans
for kunskapskraven och det centrala innehdllet i Lgr 11 darav har data inte samlats in fran

den.

Uppdrag sju ar det sista uppdraget som utforts och heter Stjarnhimlen. Uppdraget bestar av
fyra uppgifter, ett testuppdrag och tematexten Ser stjarnhimlen alltid likadan ut. | tematexten
far eleven lasa att stjarnhimlen inte alltid ser likadan ut och vi under ett ar ser olika stjarnor.
En forklaring till detta far eleven da det i texten star att jorden snurrar runt solen och detta

konkretiseras med tva bilder. Pa bilderna syns jorden i sin bana runt solen samt stjarnbilderna
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Orions bélte (till hoger om solen) och Svanen (till vanster om solen). | den ena bilden &r
jorden till hoger om solen och i bildtexten framgar det att det ar vinter och att vi da kan se
Orions balte. Den andra bilden &r likadan fast dar ar jorden till vanster om solen och det star
att vi da har sommar och vi kan da se stjarnbilden Svanen. Text, bild och bildtext gor att
eleven far konstaterande fakta, forklaringar till den fakta och med hjalp av bilderna far eleven
mojlighet att forsta det som texten formedlar vilket gor att tematexten dven behandlar den
reflekterande/analyserande framstéllningstypen (Ammert 2011b). Det finns fler bilder i
tematexten, en av dem pa stjarnbilderna Stora bjornen och Lilla bjornen. I bildtexten framgar
det att de &r tva stjarnbilder som syns hela aret. | uppgift ett ska eleven landa pa jorden, andra
tiden sa att det blir natt och studera stjarnbilderna, med hjalp av verktyget stjarnbilder visas
stjarnbilderna pa himlen. Trycker eleven pa en stjarnbilderna far de reda pa vad den heter.
Elevens uppdrag i uppgift ett ar att valja ut tre stjarnbilder pa himlen (Stora bjérnen ska vara
en av dem) och studera dem. Dérefter ska de studera dem pa himlen under kvallen. | denna
uppgift far eleven en majlighet att jamfara de stjarnbilder modellen visar med verkligheten,
vilket gor att uppgiften hamnar under den reflekterande/analyserande typen (Ammert 2011b).
Andra uppgiften bygger pa uppgift ett, eleven ska studera de stjarnbilder de valde i uppgift ett
sex manader fram i tiden med hjalp av 3-D modellen. De ska fundera pa vad som hander och
vad som sker dérefter resonera med en kamrat. | uppgift tre ska eleven utforska hur
stjarnhimlen ser ut, pa olika platser pa jorden med hjalp av 3-D modellen. Detta arbetssétt
borjar i den reflekterande/analyserande framstallningstypen och gar vidare till den forklarande
och konstaterande med svaren eleven kommer fram till tillsammans med en kamrat, frutsatt
att de kommer fram till ratt svar (Ammert 2011b). Uppgift fyra och testuppdraget har inte
utforts da uppgift fyra gar ut pa att rita en egen stjarnbild och skriva en historia till den och
testuppdraget gar ut pa att spela stjarnmemory. Dessa uppgifter saknar mal i kunskapskraven
och finns inte med i det centrala innehallet i NO damnen i Lgr 11 déarav beslutet att inte samla

in data om dem.

| faktarutan om solen framgar fakta om att solen egentligen ar en stjarna och att den &r ett
gasklot som bestar av atomer samt att solen inte flyttar pa sig utan att det &r jorden som gor
det. Texten i faktarutan ar konstaterande da eleven far redan pa fakta om vad solen é&r, vad
som héander och hur det ser ut (Ammert 2011b). Eleven kan l&sa om storlekskillnaden mellan
jorden och solen i faktarutan och en jamfdrelse déar jorden beskrivs som ett pepparkorn och
solen som en jattestor badboll gors. | faktarutan finns sex bilder. Tva av bilderna ar likadana,

de ar pa en solnedgang. Dessa har relevans for innehallet da det star i texten att solen inte ror
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sig, men att det kan se ut som att den gor det vid soluppgangar och solnedgangar. En annan
bild &r pa solen tagen fran rymden och kan vécka intresse for eleven att se pa da den inte ser
ut sa som vi ser den fran jorden. Det finns dven en bild pa nar solen kastar ut gas i rymden och
eleven far i texten veta att denna bild &r tagen med hjalp av ett solobservatorium. Bilden har
relevans for texten da den visar hur det ser ut nar solen kastar ut gas vilket verkar fordjupande
med avseende pa den skrivna texten (Wallin Wictorin 2011). | texten finns tva bilder till och
bada ar pa solflackar. Den ena ar en bild pa en rund cirkel (ska forestalla solen) med svarta
flackar pa och den andra &r en narbild pa en verklig solflack. Bada bilder verkar expanderande

med avseende pa den skrivna texten da eleven kan lasa om solflackar.

Tematexten Hur féddes jorden och de andra planeterna handlar i bérjan om hur jorden
skapades (bara jorden och inte Big Bang). Det framgar att jorden forst var ett glédande och
flytande klot som sedan svalnade och stelnade. Vattnet som finns pa jorden kom fran moln
som fanns i atmosfaren, dessa moln regnade i flera miljoner ar och pa sa satt bildades hav,
sj0ar och floder. Texten fortsatter med att beskriva hur de andra planeterna bildades, har kan
eleven ldsa att nar solen skapades blev det grunddmnen och gas 6ver och att dessa med tiden
klumpade ihop sig och blev till stora planeter. All denna fakta som framgar hamnar i den
konstaterande forestallningstypen dér eleven far veta vad som hant (Ammert 2011b). Sen kan
eleven ladsa om en jamforelse med dammkorn som klumpar ihop sig och till slut bli stora
dammtussar och att det var likadant med planeterna. Jamforelsen gor att den
reflekterande/analyserande typen framtrader. Texten avslutas med ett konstaterande om att de
fyra innersta planeterna bestar mest av sten och jarn och att de fyra yttersta planeterna bestar
mest av gas. Under texten finns en bild pa solsystemet med planeterna i sina omloppsbanor.
Bilden visar vilka planeter som ar narmst solen och vilka som ar langst bort fran solen vilket
det star om i texten, darav verkar bilden som konkretiserande med avseende pa den skrivna
texten (Wallin Wictorin 2011). Mgjlighet till vidare lasning finns i denna tematext men den
texten ar mer fordjupande och passar mer elever i arskurs fyra och fem darav har den inte

analyserats.

4 Diskussion

Det som framgatt efter att ha analyserat de olika laromedlen ar att larobockerna och de

tillhorande uppgifterna framstaller amnesinnehallet om rymden pa ett mer konstaterande och
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forklarande satt. Eleven far sallan sjalv reflektera kring varfor de astronomiska fenomenen ar
som de &r. Ett exempel pa detta &r manens faser. | larobdckerna far eleven veta att manen inte
lyser utan att det ar solens ljus som gor att vi kan se den. Darefter fa de veta att vi ser olika
mycket av manen under en manads tid och vad vi kallar manen nar den &r i de olika faserna.
Eleverna far inte mojlighet att reflektera kring djupare kunskaper om hur solens ljus, jordens
rérelse runt solen och manens roérelse runt jorden ar bidragande faktorer till manens faser.
Dessutom &r uppgifterna som tillhor texterna om manens faser uppgifter som inte kraver
nagon reflektion eller forklaring, dessa uppgifter gar ut pa att eleven ska komma ihag namnen
pa manens olika faser vilket inte ger en forstaelse for faserna. Aven NTA:s digitala verktyg
har mer konstaterande och forklarande texter som forklarar de astronomiska fenomenen. Det
som skiljer de olika laromedlen &r att uppgifterna i det digitala verktyget & mer utforskande
och kraver reflektioner kring innehall, uppgift och tematexter for att kunna utfora uppgifterna.
Det digitala verktyget gor det mojligt for eleverna att inta ett ”fran rymdenperspektiv’” och ett
"fran jordenperspektiv” vilket Aberg—Bengtsson, Karlsson och Ottosson menar &r nddvéndigt
for att eleverna ska kunna férsta manens faser. Detta dr nagot larobdckerna inte gor.
Resultatet visar att relationen mellan solen, jorden och manen framstélls pa olika satt i
larobdckerna och i det digitala verktyget. | larobockerna far eleverna veta att jorden snurrar
runt solen och att det tar ett ar. | det digitala verktyget ar det elevernas uppgift att ta reda pa
hur lang tid det tar for jorden att snurra runt solen med hjélp av 3-D modellen. Samma
resultat visade sig nar det handlar om manens relation till jorden och manens faser. Den
slutsats som kan dras &r att arbetssattet mellan det digitala verktyget och larobdckerna skiljer
sig at. Framst da det digitala verktyget erbjuder ett ’fran rymdenperspektiv”’ och ett “fran
jordenperspektiv,” i larobdckerna far eleverna enbart ett “fran jordenperspektiv.” En annan
slutsats som kan dras ar att det digitala verktyget kraver mer av larare och elever i form av tid
och teknisk kunskap, dessa &r ramfaktorer som kan avgora valet av l[aromedel i
undervisningen (Broady 1999). Ollinen (2019) menar att det finns paverkande faktorer som
har en betydande roll for att anvandningen av digitala verktyg i
naturvetenskapsundervisningen ska framja elevers larande. Dessa kunskaper ar teknisk
kunskap, pedagogisk kunskap och @mneskunskaper, hon menar dven att dessa maste
kombineras for att framja larandet. Trots att NTA:s digitala verktyg visade sig ha djupare och
mer korrekt fakta handlar det i slutdndan om hur lararen anvénder de digitala verktygen.
Brister det i den tekniska kunskapen &r det inte sékert att elever kommer kunna fa ut
verktygets alla mojligheter och frdmja deras larande. NTA:s tematexter & mer omfattande &n

larobdckernas och uppdragen kréver tid i form av resonemang, utférande och i vissa av
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uppdragen behover eleverna leta fakta i texter samt kréavs en forstaelse for hur verktyget ska
anvandas. En av de viktiga skillnaderna mellan laromedlen, som kraver kunskap fran lararens
sida, ar att det i bada larobockerna finns faktafel vilket inte finns i det digitala verktyget.
Skulle larares amneskunskaper inte vara tillrackliga inom detta omrade finns risken att de inte
upptacker detta och lar ut eleverna felaktig fakta. Aven i detta fall spelar kunskapen som
ramfaktorer en betydande roll for elevernas kunskapsinlarning (Broady 1999). De olika
laromedlen erbjuder olika mojligheter i undervisningen, beroende pa vilket arbetsséatt och i
vilket syfta laromedel anvéands har de olika potential till kunskapsinlarning, vilket Nilsens
(2018) undersokning pavisade. Trots att NTA:s 3—D modell erbjuder ett annat arbetssétt och
fler mojligheter till kunskapsinhdmtning &n de traditionella larobdckerna visar Parong och
Mayers (2018) studie att resultatet av 3-D anvéndning inte behdver vara att elever lar sig mer.
Det som skulle kunna paverka att eleverna nar hogre resultat ar att innehallet i NTA:s digitala
verktyg ar djupare an det innehall som larobdckerna har vilket Anderhag och Wickman

(2007) resultat visar ar nagot vanligt forekommande.

Denna studies anvéndbarhet ar att den belyser skillnaden mellan NTA:s digitala verktyg om
rymden och vad det star i larobdcker i NO om rymden, vilket forhoppningsvis kan vacka en
medvetenhet om upplégg och anvandbarhet av laromedlen. Skulle studiens slutsatser
anvandas i praktiken och l&rare basera sitt val av laromedel efter de slutsatserna ar det viktigt
att ha i beaktande att studien inte undersokt hur materialen anvands i praktiken vilket &r det
viktiga i slutdndan. Ammert (2011a) menar att det inte handlar om hur vélskriven en text ar,
utan det viktiga ar att den anvénds pa ett klokt och medvetet satt av larare och elever. For
vidare forskning skulle anvéndandet av dessa laromedel i praktiken vara intressant att studera.
Vad och hur larare anvander de samt vad det ar eleverna lar sig nar de anvander dessa

laromedel.
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Bilaga 1.

Uppdrag 5: Resan till manen

Konstateranden
Bekraftande fakta

Vad ar? Vem ar? Vad hande?
Né&r? Hur mycket? Hur ofta?

Uppgift 1> Rita manen som du ser den i en manads tid.
Tematext ”Varfor lyser manen”-> Fakta om manens faser och
varfor manen lyser.

Faktatext “méanfaser”’-> Fakta om manens faser

Uppgift 5> sortera bilder pa manens olika faser i ratt ordning.
Test uppdrag-> svara pa fragor

Forklarande

Forklaring, beskrivning,
Bakgrund, konsekvens
Betyder? Hur? Orsak? Sedan?

Tematext ”Varfor lyser manen”—> Forklarar att manen inte lyser
och att manen reflekterar solens stralar.

Reflekterande/analyserande
Anknyter till 1asarna erfarenheter
& forkunskaper. Kopplingar till
parallella

Sammanhang, teoretiska begrepp
och

Modeller.

Hur kan jag forsta? Jamféra med?
Varfor resonerar man sa?

Hant annars?

Uppgift 2-> Anvénder modellen for att undersdka och reflektera
kring manens olika faser. Testar sig fram med hjalpa av att dndra
dagar i kalendern och far se hur manen rér pa sig och andrar fas,
skapar forstaelse for man kan forsta och resonera kring manens
faser.

Uppgift 3-> diskutera och resonera med en kamrat kring vad
som behdvs for att dverleva pa manen (mojlighet att anvanda
inh&mtade kunskaper).

Uppgift 4> Anvand modellen for att reflektera kring avstandet
mellan jorden och manen samt varfor det andrar sig om man
méter avstandet olika dagar.

Uppgift 5> studera manens faser med modellen.
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Bilaga 2.

Rubrik- Jorden

Vad ar det for typ av bilder, i vilken utstrackning &r deras

innehall relevant for bokens &mne?

Bild 1, 2 & 3 - Forklarande bilder, finns till for att
skapa en forstaelse och har relevans for bokens
amne.

Har bilderna potential att vacka uppmarksamhet och

skapa intresse?

Ja.

Ar bilderna gestaltade pa s satt att de forméar
konkretisera, strukturera och informera, och pa sa satt
utgdra kognitiv stimulans (d.v.s. understddja inlarning
genom att 6ka forstaelsen och underlitta mojligheten att
minnas) och pa ett bra sétt verka kompensatoriskt,
expanderande och fordjupande med avseende pa den

skrivna texten?

Bild 1, 2 & 3 = Ja, alla tre bilder har relevans och
anknytning till den skrivna texten.

Ar bildtexterna val formulerande s& att de forankrar

bilderna i en tolkning som &r relevant i sammanhanget?

Bild 1 - Bilden &r relevant for texten och
sammanhanget, daremot &r bildtexten till viss del
relevant for sammanhanget men delar av
informationen som framgar i bildtexten skulle passa
béttre under kapitlet som handlar om solen och
planeterna.

Bild 2 - Ja, valdigt relevant.

Bild 3 ->Bildtexten ger felaktig information,
bilderna ar missvisande i forhallande till varandra
exempel star det under host texten att Sverige
kommer langre bort fran solen under hésten men
tittar man pa bilden i mitten &r jorden narmre solen
under hosten. Aven bildtexten om véren ar
missvisande da det stér att P& varen kommer
Sverige nidrmre och nidrmre solen.” Ny information
framkommer i bildtexten, jorden lutar.

Ar bilderna val placerade i relation till den skrivna texten
de hor ihop med? Ar bildtexterna val placerade?
Samverkar text, bilder och bildtexter pa ett sadant satt att

lasaren far hjalp att forstd sammanhang i texten?

Bild 1 - Ja, men hela bildtexten hjélper inte
lasaren att forsta sammanhanget.

Bild 2 2> Ja.

Bild 3 > Bilderna ar val placerade till den skrivna
texten, bildtexten ar vél placerad, bilder, bildtext
och text samverkar inte, bildtexten ger ny relevant
information som inte framgar i texten, bildtexten
skriver ndgot men bilden visualiserar nagot helt
annat.

Ar bildmaterialet anpassat efter malgruppens alder och

kognitiva formaga?

Ja.
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