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Abstract

Pastures are important due to their high biodiversity. A constant change has taken place in pastures
in Sweden where fewer pasture lands are being grazed and more are abandoned. Many cattle farms
are converted to horse farms in suburban and urban areas. Furthermore, research has indicated that
increased urbanisation can have an negative impact on biodiversity. When pastures are abandoned
the land reverts to forest within which the diversity of plant species is reduced. In order to obtain a
greater diversity of plant species the Intermediate Disturbance Hypothesis suggests moderate
disturbance is required.

The purpose of this study is to investigate the effects of three anthropocentric factors on plant species
richness at ten different horse farm paddocks in the municipalities Ekerd, Huddinge and Vallentuna,
in Stockholm County. Twelve plots of 0.5 meters x 0.5 meters were investigated at each farm. Three
factors are tested against plant species richness; The length of time pastures have been claimed by
horses, the degree of disruption, the degree of urbanisation. We found that only certain plant species
were affected by urbanisation and not all plant species, especially species that thrive in more
overgrown habitats. An inverse correlation was found between the number of years of horse grazing
and plant species richness. There was no difference in the plant species richness inside and outside
the paddock. In these outcomes it appears that horse grazing has a significant impact on plant
species. Pasture development and maintenance are important factors that influence the composition
of species.



Sammanfattning

Betesmarker &r viktiga naturtyper med sin hoga artrikedom. | Sverige &r de i standig forandring, de
overges och manga gardar med néthoskap stélls om till hastgardar i suburbana- och urbana omraden.
Forskning visar pa att en okad urbanisering ger negativa effekter pa den biologiska mangfalden. Nar
betesmarker blir 6vergivna upphor hdvd, vilket innebér att en successionsutveckling sker.
Betesmarken véxter igen till en skog dar artrikedomen minskar. For att fa en hogre artrikedom
behdvs havd pa en medelstark storningsniva, enligt intermediara stérningshypotesen.

Syftet med studien &r att undersoka effekter pa vaxtarter frn tre antropocentriska faktorer.
Underlaget i studien bestar av vaxtartsinventeringar utforda i tio hasthagar, med tolv provrutor 0,5
x 0,5 meter i varje hasthage. Dessa utférdes i kommunerna, Ekerd, Huddinge och Vallentuna i
Stockholms lan. Tre faktorer testas gentemot artrikedom; Langden betesmarkerna havdats med hast,
lag- respektive hog storningsgrad samt graden av urbanisering. Vi upptackte att urbaniseringen
endast paverkade vissa arter och inte alla, framforallt arter som trivs i mer igenvéxta habitat. Ett
monster hittades hos antalet ar med hastbete i relation till artrikedom. Det hittades ingen skillnad i
artrikedom innanfor- och utanfor hagen. Det framkom att hastbete har en betydande paverkan pa
artrikedom. Betesmarkens utveckling och underhall ar ocksa viktiga faktorer som spelar in pa
artsammansattningen.

Nyckelord
Biologisk mangfald, succession, urbanisering, artinventering, provrutor.



Forord

Examensarbetet & genomfort i samarbete med forskningsprojektet “Tatortsnéara
kulturlandskap i forvandling — implikationer for ekosystemtjanster i lokal planering”.
Tack till var handledare Patrik Dinnétz, lektor i biologi pa Sodertdrns Hogskola for
handledningen genom examensarbetet. Tack till Thérese Janzén, doktorand pa
Sodertorns Hogskola, som utformat urbaniseringsgradienten. Ett ytterligare tack till
Urban Ekstam for tillstatelsen att anvanda diagram fran Er bok.
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1. Inledning

Betesmarker i Sverige utgor viktiga kulturminnen och rymmer skénhet- och rekreationsvarden
(Olsson 2008). Det finns ett kulturhistoriskt vérde i att bevara betesmarker. Jordbrukets historia har
format det landskap som idag &r vart kulturhistoriska arv. Ett landskap kan snabbt forandras, bade i
form och utseende och som producent av ekosystemtjanster. Naturbetesmarker har férutom sin
skonhetsbild, en hog biologisk mangfald. Det ar vanligt att det finns mer &n fyrtio- och ibland femtio
véxtarter inom en kvadratmeters ruta i Sverige (Olsson 2008, Eriksson 2007). Manga av arterna som
forekommer i betesmarker gar inte att hitta i andra naturtyper, flera av arterna ar rodlistade och
séllsynta (Olsson 2008). Bevarandearbetet med naturbetesmarker i Sverige stods av
miljokvalitetsmalet “Ett rikt odlingslandskap”. Detta miljomal handlar om balansen mellan
brukandet av dessa marker samtidigt som de ska skydda och stirka biologiska mangfalden och
kulturmiljévérdena (Miljomal b 2018).

Betesmarker delas upp i kultiverade- och naturbetesmarker (Miljomal a u.d). Kultiverade
betesmarker kan bade godslas och pl6jas, medan en naturbetesmark ar grasmarker som ej godslats
eller plgjts i sen tid och som ej besprutas med kemikalier. Naturbetesmarker skéts med slatter eller
tama betande djur (Naturvardsverket a. 2008, Miljomal a. u.a, Olsson 2008). Tack vare att
lantbrukare nyttjar dessa omraden som fodermarker halls betesmarkerna 6ppna och har en hdg
biologisk mangfald (Olsson 2008). Det &r vasentligt hur marken skots idag da det bidrar till att arter
kan fortleva och framjas (Dahlstrom 2006). Det finns en sémre artrikedom hos grasmarker som inte
havdas an exempelvis grasmarker som betas (Dahlstrom 2006). Havd ar en mark som halls 6ppen i
form av en stérning, en mark som exempelvis brukas som fodermark med betesdjur eller slatter.
Flera karlvaxtarter ar beroende av havd, som annars inte skulle existera (Thor 2008). Utdver hur
marken skots sa finns det flera andra faktorer som paverkar hur arter trivs i betesmarkerna, det kan
handla om markforhallanden som exempelvis fuktigheten i marken, markens pH-vérde samt vilka
jordarter som finns i betesmarken (Dahlstrom 2006). Det ar inte bara betet fran exempelvis betesdjur
som ger effekter pa betesmarker, dven insekter ger effekter genom att de ater fron. Pollineringen &r
ocksa en viktig del for att vaxtarter ska kunna forokas och spridas, dar bade pollinatéren och
vaxterna gynnas (Eriksson 2007). Som tidigare namnts har markskotseln en véasentlig betydelse. Den
historiska markanvéandningen fran forr har skapat forutsattningar for de arter som gar att finna idag.
Nar en betesmark exempelvis skots pa ett liknande satt ar efter ar, dar storningen sker med samma
betande djurslag kan det uppstd monster mellan djur- och vaxtarter i en naturbetesmark. For att
forsta sammansattningen av arter i en betesmark, behévs kdannedom om historisk markanvéandning.
Detta for att kunna uppskatta varfor vissa arter i ett viss antal forekommer tillsammans (Ekstam &
Forshed 2000).

1.1 Betesmarkernas historia

Fore 1900 talet

Bondesamhallet har forandrats genom tiderna sedan flera tusen ar fram till idag vilket medfért en
forandring av landskapets utveckling och &r resultatet for hur jordbrukslandskapet ser ut idag
(Ekstam & Forshed 2000, Lindahl & Larsson 1987). Detta jordbrukslandskap har genom tiderna
sett olika ut, med olika utseende, omfattning och innehall. Férandringen har over tid blivit ett



kulturlandskap som har tagit 6ver och trangt bort det ursprungliga landskapet. Denna férandring ar
det som idag bestar av landskapet jordbruk, skogsbruk och tatorter (Lindahl & Larsson 1987).

Fran bérjan var det endast skogslandskap som sedan kommit att &ndras for cirka tretusen ar sedan
genom antropocentriska storningar till akerbruk och bete. Skogens véxter réjdes undan for rorliga
akrar och marken betades fritt av frigaende betesdjur. Pa den tiden var det betydligt lagre betestryck
och paverkan pa vaxterna (Ekstam & Forshed 2000, Lindahl & Larsson 1987). | de aldsta
forhistoriska bygderna, under bronsaldern, utvecklades stérre ytor med grasmarker i landskapet.
Dessa grasmarker var rorlig akermark som saddes. Djuren betade pa Ovrig mark utanfor
akermarkerna (Ekstam & Forshed 2000).

Under jarnaldern skedde en forandring. Betesdjur sdsom notboskap hade stall 6ver vintern for
utfodring och vard, darmed tillkom &ven slatterbruket for foder till djuren 6ver vintern (Ekstam &
Forshed 2000, Lindahl & Larsson 1987). Genom att stalla in djuren fanns storre tillgangar till gédsel
for dkermark, vilket ledde till att de rorliga dkermarkerna borjade forsvinna. Akermarkerna
utvecklades istéllet till fasta platser dar samma akermark odlades varje ar (Ekstam & Forshed 2000,
Lindahl & Larsson 1987). Under denna tid blev odlingen mer intensifierad och odlingslandskapet
utvecklades och blev tudelad med en inhdgnad indgomark och marken utanfor, utemarken. I den
inhagnade indgomarken fanns gardar och dngar medan utemarken betades av djuren (Ekstam &
Forshed 2000, Lindahl & Larsson 1987). Omstallningen fran frigaende betesdjur till att anvanda
stall har i storre drag karaktériserat det jordbrukslandskap som finns kvar till sent 1700 tal (Lindahl
& Larsson 1987).

| mitten pd 1600 talet och framat utnyttjades marken pa ett mangsidigt satt i den inhagnade
inagomarken och utanfor pa utmarken, figur 1 (Lindahl & Larsson 1987). Det fanns akermark och
angsmark pa inagomarken. Utemarken betades av betesdjuren och skogen var en sa kallad hagskog,
manga djur och véxter gynnades av den naturliga fodermarken (Lindahl & Larsson 1987).
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Figur 1. Exemplifierar hur det kan ha sett ut forr med en gard omgiven av akermark
och angar pa inagomarken. Med djur betade p& utemarken i skog och andra natur-
typer runt om indgomarken (Hareland Tjernstrom & Edhlund 2018).

Under 1800-talet skedde en forandring av jordbrukslandskapet. Angsbruket pé naturliga
slattermarker ersattes med vallodling och utdikning av vatmarker. Detta skedde for att Oka
akermarkens areal. De naturliga fodermarkerna minskades och djuren bérjade stangslas in i
inh&dgnade marker (Ekstam & Forshed 2000, Lindahl & Larsson 1987).

1900 talet och framat

| borjan av 1900-talet har stora arealer av angsbruket gatt dver till akermark eller betesmark (Ekstam
& Forshed 2000). Kort efter denna omstallning skedde ocksa en minskning av betesmarker. Dagens
landskap ar betydligt mer fragmenterat och uppdelat pa flera omraden (Eriksson 2007). Ytterligare
forandringar sker nu nar den 6kande urbaniseringen bidrar till en ytterligare fragmentering och
homogenisering av landskapet (Concepcion et al. 2015).

1.2 Vagkanter, skogsbryn och évergangszoner

Invid héstgardar och tillhérande hasthagar ar det idag vanligt med végkanter, skogsbryn och
akermark. Vid exempelvis véagkanter aterfinns det vanligen en artrikedom av betes- och
angsvaxtarter (Vagverket 2014). Arter som tidigare tillhort aldre landskap har vagkantsomraden som
sista anhalt for skydd (Grundstrom & Tedebrand 2012). Jordbruksmark och évergangen till skog &r
overgangszoner som har stort varde pa grund av den biologiska mangfalden som aterfinns dar
(Jordbruksverket 2017). Inom begreppet jordbruksmark ingar aker- och betesmarker
(Jordbruksverket 2018). Inom dessa brynomraden, som gradvis gar fran ett 6ppet landskap till ett
tatare skogslandskap, aterfinns arter som trivs bade i 6ppna-, halvslutna- och slutna landskap. Det
ar detta som gor att dessa Gvergangszoner ar sa artrika (Jordbruksverket 2017). Forvaltning och
skotsel av 6vergangszoner ar idag uppdelade jamfort med forr, med separat skétsel av skogsbruk
och jordbruk. Vilket i sin tur gjort att utmarksbete sasom skogsbete idag blivit sallsynt
(Jordbruksverket 2017).

1.3 Overgéngen till hastgardar

Det nuvarande lantbruket i Sverige genomgar en fortlopande forandring. Antalet gardar med
notboskap minskas och fler gardar stélls om till hastgardar (Bonow & Rytkénen 2017). Mellan ar
1975 och 2016 har hastantalet 6kat fran 75 000 hastar till 355 500 hastar (Enhall 2017, Nyman
2013). Samtidigt som det sker en minskning av nétboskap sker en 6kning av hastgardar och antalet
hastar. | Stockholms ldn har antalet héastar och hastgardar okat framforallt i stadsnara
forortskommuner. Detta dd majoriteten av Sveriges befolkning idag bor i urbana omraden. Idag
finns cirka 44 000 héstar i Stockholms- och Uppsalas lan varav majoriteten av hastar finns nara

suburbana- och urbana miljéer (Bonow, Rytkdnen 2017).



1.4 Betestryck och betesteknik

Notboskapen har en speciell teknik nér de betar. De anvéander sin tunga och drar upp véxtarter sdsom
gras och orter. Resultatet blir ett ojamnt véxttacke och leder till att vaxtarter blir kvar pa marken dar
vegetationen &r mer nerbetad. Denna typ av betesteknik ar effektiv och bidrar med ett lampligt
naturvardsbete for betesmarker. Bete fran notboskap anses leda till att den ekologiska variationen
okar vilket aven mojliggor artrika omraden. Hastbete skiljer sig fran kobete, hastars teknik ar att
dta med framtdnderna, vilket gor att de kan “snagga” vegetationen som ger en kort och jamnhog
vegetation (Carlsson et al. 2014). Betet ar relativt hart, framforallt vid ett hogt betestryck med manga
hastar. Denna betesteknik majliggor att komma at lag vegetation (Ekstam & Forshed 2000).
Héstarnas betesteknik kan ge lagre artrikedom dér floran utarmas, vilket i sin tur inverkar negativt
pa andra organsimgrupper som exempelvis insekter (Carlsson et al. 2014). Hastar gar oftast i samma
hage aret om. Det ar vanligt att betet sker pa specifika platser i hagen som betas ner fullstandigt. Det
ar inte ovanligt att mittenpartiet- eller ndgot buskiga platser i hagen ofta forblir obetade
(Jordbruksverket d. 2004). Fodointaget for betesdjur skiljer sig, exempelvis ar nétboskapen jamfort
med far och getter mer selektiva i valet av mat, de ar alltsa mer intresserade av att dta vissa véxtarter
och véxtdelar. Hastar ar &nnu mer selektiva i sitt fodoval &n nétboskapen (Ekstam & Forshed 2000).
Nar det kommer till naturvarden, bevarandet av betesmarker, arter och dess biotoper, anses
notboskapens betesteknik vara ett battre alternativ an exempelvis hastens for en 6kning av véxtarter.
Genom att kombinera olika betesdjur, sasom hastar och notboskap, skulle det kunna leda till en niva
av lagom betestryck och frambringa en hogre artrikedom av véxter an endast betande nétboskap.
Kvaliteten pa betet anses kunna oka och ge en flora med hogre artrikedom (Carlsson et al. 2014).
Detta bland annat da de olika betesdjuren har olika nischer i sina fodoval dar de kompletterar
varandra genom att beta tillsammans, en metod som var vanlig forr (Ekstam & Forshed 2000).

2. Teori

For att studera landskapets utveckling av betesmarker &r det relevant att underséka succession, olika
typer av storningar med olika grader av héavd.

2.1 Successionsteorin

Successionsteorin beskriver hur ett naturligt samhalle utvecklas antingen genom primérsuccession
efter att ett nytt samhélle skapats, eller genom sekundar succession som uppstar vid en storning i ett
befintligt habitat. En primar succession kan intraffa i en miljo dar exempelvis glaciarer drar sig
tillbaka, sjoar torkar ut eller vid vulkanutbrott dar lava sprider ut sig 6ver landskapet. En sekundér
succession kan intraffa vid skogsbrand eller nér en mark Gverges och slutar att hdvdas. Det ar en
mindre storning som leder till en férandring i faser med rester kvar av det tidigare samhéllet, dessa
rester blir byggstenar som hjélper till att forma utvecklingsgangen av platsen (Withgott & Laposata
2015).

Overgripande gar det att sdga att det sker en serie av forandringar over tid pa ett omrade, dar arter
forsvinner och ersatts med nya arter som tar plats och breder ut sig. | en betesmark sker en sekundér
succession om hévden upphor, det innebdr att grasmarken naturligt sakta vaxer igen till en skog



(Ekstam & Forshed 1995, Olsson 2008). Da grasmarken havdas genom bete sker en bromsning av
successionen sa den stannar kvar i en tidig fas (Olsson 2008). Under en sekundar succession i en
naturbetesmark i Sverige kommer antalet véaxtarter minska vid igenvéxt. Konkurrenssvaga arter
sasom kortlivade arter, kommer i storre utstrackning konkurreras ut av de konkurrensstarka arterna.
Arter som dr konkurrensstarka kan vara arter med en god spridningsformaga som exempelvis
grasarten krustatel (Ekstam & Forshed 2000).

Grasarter och orter Grasarter, orter och Stovuxna grasarter, orter, Storre trad, orter och Tit skog
mindre buskar buskar och sma trad skuggtaliga grasarter

Figur 2.Visar hur en sekundar successions olika faser av forandring over tid skulle kunna se ut for ett
Oppet grasmarkssamhélle (Hareland Tjernstrom & Edhlund 2018).

2.2 Successionskategorisering enligt Ekstam och Forshed

Ekstam och Forshed havdar att hagmarksarter uppvisar egenskaper som gor det mojligt att dela in
dem i sa kallade successionsknutna grupper (Ekstam & Forshed 1995).
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Figur 3. Visar vaxtarter indelade i sina successionskategorier. Hur de star i forhallande till varandra och
deras populationsutveckling i successionen (Med tillstdnd hamtad fran Ekstam & Forshed 1992, sida 21).

Den tidiga successionsfasen gynnar A-arter som dor ut efter fem ar. Dessa ar arter vars populationer
ar som starkast i en tidig succession (Ekstam & Forshed 1995). | successionens mellanfas ar B-arters
populationer som mest livskraftiga. De klarar sig langre &n A-arter vid paborjad igenvéaxning och
kan Overleva upp till femton ar innan utddende sker (Ekstam & Forshed 1995). C-arternas
populationer & som starkast under en senare fas i successionen. C-arternas populationer dor ut efter
trettio ar (Ekstam & Forshed 1995). Den sista successionfasen gynnar de sa kallade D-arterna vars
populationer haller sig stabilt livskraftiga (Figur 3).

2.3 Hypotesen om intermediar stérning

Hypotesen om intermediar storning beskriver att mangfalden av arter inom ett geografisk omrade
okar vid en sa kallad medelstark stérning (Persson & Smith 2014). Landskapsutvecklingen av
betesmarker ar en form av havd. Detta &r en av de mest betydelsefulla formerna av stérning. Stérning
kan gora sa att konkurrensen mellan arterna i ett omrade minskar. Om konkurrensstarka arter som
dominerat ett omrade paverkas negativt av havd kommer istéllet andra arter att gynnas (Persson &
Smith 2014). Detta kan resultera i hdgre artrikedom. Vid exempelvis manskligt orsakade stérningar
som pagar i jordbruk- och odlingslandskap sa sker det oftast fler storningar av olika grad som pagatt
en langre tid, som i sin tur dven ger en storre variation av konkurrerande arter (Persson & Smith
2014). Graden av stérning ar darfor av stor betydelse, exempelvis kan endast ett fatal arter befinna
sig i miljoer med kraftiga storningar. Detta resulterar i att artrikedom hos ett specifikt ekosystem ar
som rikast vid en intermediér storningingsgrad (Olsson 2008).
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Intermediara storningshypotesen
A Lag stérning
Konkurrensstarka arter tar éver

Hog stoérning
Drabbar alla arter negativt

Antal arter

Intermediar storning (medelstark stérning)
Lagre konkurrens mellan arter. Konkurrenssvaga
arter har chans till fréetablering.

- . . —>
Lag Intensitet av stérning Hog

Figur 4. Visar den intermediara storningshypotesen (Hareland Tjernstrém & Edhlund 2018).

2.4 Urbaniseringens effekter pa artrikedom

Genom urbanisering skapas ett mer homogent landskap (Concepcion et al. 2015). Urbanisering leder
till en bestaende forandring av marken och landskapet som ar valdigt svar att reversera (Vimal et al.
2012). Omraden dar urbaniseringen breder ut sig ar vanligen platser dar det finns en hog
nettoprimarproduktion, vilket dven betyder att det finns en hog biologisk mangfald inom dessa
omraden (Vimal et al. 2012). Den biologiska mangfalden paverkas nar urbaniseringen intensifieras.
Skulle urbanisering istallet ske mer sporadiskt och utspritt skulle ocksa paverkan pa den biologiska
mangfalden vara lagre (Vimal et al. 2012).

Urbanisering paverkar dven arters samspel och beteende, exempelvis sa blir de arter som é&r
specialister i en urbaniserad miljo borttrangda av de arter som ar generalister som klarar sig béttre i
en foranderlig livsmiljo. Arters mobilitet och spridningsférmaga ar ocksa en avgorande faktor som
paverkar dynamiken och sammansattningen hos artpopulationer som utsatts for urbanisering
(Concepcion et al. 2015).

| den teoretiska bakgrunden kring urbanisering och dess effekter pa biologisk mangfald och
artrikedom sa finns det tidigare forskning som visar pa att en dkad urbanisering ger en minskad
artmangfald. De prediktioner som kan goras utifran denna teori ar att i denna studie bor en negativ
effekt ses nér urbanisering stalls mot artrikedom.

3. Problemformulering och syfte

Betesmarkerna ar en antropocentrisk storning med betande djur som haller landskapet 6ppet. Dessa
omraden har en hog biologisk mangfald. Nar betesmarker inte langre havdas sker en igenvaxning
dar arter minskar och hotas av utrotning (Olsson 2008). Forr bodde majoriteten av den svenska
befolkningen pa landsbygden. Idag bor majoriteten istéllet i urbaniserade omraden. En okad
urbanisering kan leda till en férandring av hagmarkerna i stadsnara omraden. Dérav sjunker antalet
gardar med notboskap. Istéllet sa har antalet hastar och hastverksamheter Gkat i dessa omraden
(Bonow & Rytkdnen 2017). Vidare kan héastens betesteknik kan leda till en sdmre artrikedom av
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vaxtarter, framforallt nar fler hastar betar samma hagmark som ger ett hardare bete (Ekstam &
Forshed 2000, Carlsson et al. 2014). Pa 82 ar (1927-2009) har det skett en minskning fran 2 miljoner
hektar till cirka 430 000 hektar betesmark i Sverige (Fredriksson 2017). Vilket ar ett hot mot flera
arter som har dessa specifika biotoper som livsmiljo (Olsson 2008, Johansson 2018).

Syftet med var studie &r att utreda vad urbanisering och hastbete har for effekt pa biologisk mangfald
hos véxtarter inom Stockholms lans stadsnéra hésthagar.

4. Fragestallningar

1. Hur paverkas artrikedom i faltskiktet av langden pa den period som
en betesmark havdats genom hastbete?

2. Hur paverkar graden av stérning artrikedom i hastbetad mark?

3. Hur paverkas artrikedom i stadsnara betesmark i Stockholms lan
av urbaniseringsgraden i det omgivande landskapet?

5. Metod

For att undersoka effekterna av Overgang till ett mer omfattande hastbete pa artrikedomen i
tatortsnara hagmarker, genomfordes en inventering i betesmarker vid 10 olika hastgardar fordelade
pa tre kommuner i Stockholms lan.
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Figur 5. Oversiktsbild p& de kommuner dar hasthagar inventerades (Lansstyrelsen).

Inventeringen utfordes pa slumpmassigt valda 50x50 centimeters stora provrutor i en hage per 10
olika gardar. Vi intervjuade gardsagarna for att analysera hur artrikedomen i deras hagar paverkats
av langden av den period som hagen varit hastbetad. Intervjuerna kompletterades med ekonomiska
kartblad fran lantmateriet, dels ekonomiska kartor fran mitten av 1900-talet och dels
haradsekonomiska kartor fran borjan av 1900-talet (Bilaga 1). De ekonomiska kartorna kunde
faststalla om omradet tidigare varit en gardsverksamhet. Haradsekonomiska kartorna kunde pavisa
omradets tidigare naturtyp sasom akermark och mosse. Dessa anvéandes for att studera hur lange
landskapet har varit i ett tidigare successionsstadie genom havd. For att analysera effekten av graden
storning placerades en provruta pa utsidan av hagen och en pa insidan. Vid varje hage utsags en
godtycklig startpunkt. Fran startpunkten slumpades ett avstand mellan 1-36 meter for placering av
det forsta paret provrutor. Vi utgick sedan fran dessa provrutor och slumpade ett nytt avstand mellan
1-36 meter. | varje provruta réknades alla arter. Vissa arter sparades for artbestamning i
laboratorium.
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Figur 6. Exemplifierar en hasthage med provrutor pa insidan och
utsidan av hagmarkens kanter for att illustrera tillvagagangsséttet
av provrutors placering (Hareland Tjernstrém & Edhlund 2018).

5.1 Rutornas placering

Vi ville se om artrikedom paverkas av hog- respektive lag storning beroende pa rutornas placering
i forhallande till hagkantens inner- och yttersida. Insidan av hagkanten motsvarar en hog storning i
form av hastbete. Yttersidan motsvarar en lag storning, ett omrade utan eller knappt markbart
héstbete. Placeringen anvandes for att testa den intermediéra stoérningshypotesen.

Hypotesen om intermedidr stérning ger ett teoretiskt stod i att skillnader bor ses mellan inner- och
ytter placering av provrutorna langs hagkanten. Detta for att storningen ar av olika intensitet pa
dessa tva platser. Pa innersidan av hagen &r det en hogre stérning dar hastbetet r intensivare an pa
yttersidan av hagen.

5.2 Urbanisering

For att testa hur graden av urbanisering paverkar artrikedomen i hagarna anvandes provrutorna som
beskrivits. For varje gard mattes graden av urbanisering i en buffertcirkel med radie 1 kilometer.
Inom en buffertcirkel har alla marktakttyperna analyserats och angivits i procent. Inrdknade i
marktaktsklasserna dr; urbana, suburbana, grénomraden, golfomraden, rural, naturomraden. I
datasetet som anvénts for analys i statistikprogrammet R har klasserna “urban” och “suburban”
slagits ihop. Andelen av alla markytor och befolkningsantal i buffertcirkeln utgér den sa kallade
urbaniseringsgradienten. Hari ingar tat stadsstruktur. Det ingar dven kategorier som industri,
handelsenheter, offentlig service, vag- och jarnvagsnat med kringomraden, hamnomraden, flygplats,
grus- och sandtag, 6vriga mineralextrationsplatser, deponier och byggplatser (Naturvardsverket c.
2014). Dessa utrakningar har gjorts inom ramen for ett pagaende forskningsprojekt dar alla
berakningar har genomforts med hjalp av marktackedata fran Naturvardsverket, SNV
(Naturvardsverket b. 2018).
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5.3 Successionskategorier

I denna studie har Ekstam och Forsheds kategorisering av hagmarksarter anvands for att dela in
inventerade arter i grupper. For att se langden av den period som hagen varit hastbetad, om lag-
respektive hog stérning och om graden av urbanisering paverkar arter med olika egenskaper pa olika
sétt. For dessa tester gjordes en sammanslagning av grupperna A och B till en grupp med tidiga
successionsarter, och av grupperna C och D till sena successionsarter. Detta for att fa ett sékrare
underlag i undersokningskategorierna. De grupper som ingar i AB-gruppen &r de arter som gynnas
i ett tidigt successionsstadie. De grupper som tillhér CD-gruppen &r de arter som gynnas i ett senare
successionsstadie. En ytterligare kategorisering togs fram, som inte utgick ifran Ekstam och
Forsheds indelning. Denna kategori utgjorde buskar och trdd som fick namnet “T” i kategoriseringen
(Se bilaga 2).

Successionsteorin ligger till grund for denna kategorisering och berdr alla tre fragestallningar i denna
studie. Overgripande sé testar samtliga fragestallningar hur artrikedomen paverkas nar successionen
stannar i en fas. Oavsett om det &r ar av storning fran hastbete, direkt- eller indirekt storning pa
utvald plats eller en storning i form av urbanisering, sa bor dessa paverka i vilka faser i successionen
omradet befinner sig i.

5.4 Databearbetning

Utférda tester

Artrikedomen analyserades med en linjar mixad modell, dér artrikedomen utgdr responsvariabel.
Placeringen av provruta (innanfor- och utanfor hagen), graden av urbanisering och tid med héstbete
utgor forklaringsvariablerna. Provrutorna var ordnade i par med en ruta innanfor- och en utanfor
hagen. Darav skapade vi en beroende variabel som identifierade vilket par som rutorna horde till
inom gard. Med en linjar mixad modell férhindrar vi att det blir en dverskattning av antalet replikat
i vara stickprov, for att motverkar pseudoreplikation. Testet justerar for den inbyggda
beroendestrukturen hos dataunderlaget.

Analysen av tidiga och sena successionsarter utférdes med linjar mixad modell. | den forsta
modellen utgor andelen tidiga successionsarter responsvariabeln. Forklaringsvariablerna utgors av
placeringen av provrutan (innanfor- och utanfor hagen), graden av urbaniseringen och tiden med
hastbetet. | den andra modellen anvéandes istallet andelen sena successionsarter som responsvariabel
och med samma forklaringsvariabler enligt ovan. Anledningen till att det ar rimligt att analysera
bade tidiga och sena successionsarter ar att det finns ett antal arter som inte ar kategoriserade.
Dérmed blir inte andelarna av de tva grupperna varandras inverser.

5.5 Metodkritik

Inventeringen genomfordes under sensommaren i mitten pa augusti, en tidpunkt da mycket vaxtarter
har blommat 6ver. Det har varit en ovanligt torr och solig sommar, med en néstintill obefintlig
nederbord strax innan inventeringen utfordes (Smhi 2018). Detta kan inverka pa
artsammanséattningen som skulle kunnat sett annorlunda ut vid samma tidpunkt pa aret utan denna
torka.
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Langden av den period som héstar betat pa betesmarkerna ar endast en uppskattning fran nuvarande
gardsagare hos de olika gardarna, dérav ar inte informationen helt tillforlitlig. Kompletteringar har
darmed utforts med kartunderlag for att ge en tydligare bild kring hur lange omradet har havdats
och varit gardsverksamhet.

Inhamtning och identifiering av véxtarter har en hog validitet, da mojlighet fanns till kontroll av
vaxtarter fran handledare som é&r lektor i biologi.

Vid indelning av arter i de olika successionskategorierna kunde inte alla arter kategoriseras, pa

grund av att alla arterna inte fanns med i Ekstam och Forsheds kategorisering. De okategoriserade
arterna foll bort nar tester genomfordes pa tidiga- och sena successionsarter (Bilaga 2).
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6. Analys av resultat

6.1 Hastbete

Det finns en signifikant negativ effekt pa artrikedomen i forhallande till antalet ar som varit hastbete
i hagarna (Figur 7). Det finns ingen effekt pa artrikedomen hos tidiga successionsarter i forhallande
till antalet ar som varit hastbete i hagarna (Figur 8). Det finns ingen effekt pa artrikedomen hos sena
successionsarter i forhallande till antalet ar som varit hastbete i hagarna (Figur 9).

Antal arter

Figur 7. Antalet arter i provrutorna
0,5 x 0,5 meter i relation till antalet ar
med hast. 95% konfidensband.
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andelen tidiga successionsarter per
provruta 0,5 x 0,5 meter i relation till
antalet ar med hastbete.
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Figur 9. Procentuella

andelen sena successionsarter per
provruta 0,5 x 0,5 meter i relation

till antalet ar med héstbete.
95% konfidensband. p= 0,314
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6.2 Storningsgrad

Det finns ingen skillnad mellan artrikedomen och av provrutornas placering innanfér- och utanfor
hagkant (Figur 10). Det finns en signifikant skillnad mellan artrikedomen av tidiga successionsarter
och av provrutornas placering innanfér- och utanfor hagkant (Figur 11). Det finns en signifikant
skillnad mellan artrikedomen av sena successionsarter och av provrutornas placering innanfor- och
utanfor hagkant (Figur 12).
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Figur 10. Antalet arter i Figur 11. Skillnad i procentuella Figur 12. Skillnad i procentuella
provrutorna 0,5x0,5 meter i relation andelen tidiga successionsarter i andelen sena successionsarter i
till innanfor- och utanfér hage. provrutorna 0,5 x 0,5 meter i relation provrutorna 0,5 x 0,5 meter i
p= 0,088 till innanfor- och utanfor hage. relation till innanfor- och utanfor
p<0,001 hage. p<0,001

18



6.3 Urbanisering

Det finns ingen effekt pa artrikedomen i forhallande till urbaniseringen (Figur 13).

Det finns ingen effekt pa artrikedomen hos tidiga successionsarter i forhallande till urbanisering
(Figur 14). Det finns en signifikant negativ effekt pa artrikedomen hos sena succesionsarter i
forhallande till urbanisering (Figur 14).
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Figur 13. Antalet arter i provrutorna Figur 14. Procentuella andelen tidiga Figur 15. Procentuella andelen
0,5x0,5 meter i relation till successionsarter i provrutorna 0,5 x sena successionsarter i provrutorna
urbaniseringsgradienten. 0,5 meter i relation till urbaniserings- | 0,5 x 0,5 meter i relation till
95% konfidensband. p= 0,711 gradienten. 95% konfidensband. urbaniseringsgradienten.
p=0,264 95% konfidensband. p=0,045
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7. Diskussion

7.1 Hastbete

Var studie visar att hastbete resulterar i en minskning av artrikedom nar hastbetet sker under en
langre tid (figur 7). Vi kan se en negativ effekt pa vaxtarters artrikedom. Ett hogre betestryck fran
héstar ger jdamnare och kortare vegetation. Hastens betesteknik och antalet hastar i en hage resulterar
i en minskning av vaxtarter (Carlsson et al. 2014). Det ar vanligt att flera hastar halls inom en och
samma hage aret om. Hastar betar vanligen inte i hela hagen, utan pa vissa platser som blir helt
nedbetad mark (Jordbruksverket b 2008). Betesmarkerna utsatts for en hég stérning dér vaxtarter
missgynnas (Figur 4). Hé&stbetet orsakar ett regressivt forlopp dar vaxtarter minskar,
successionsstadiet forblir i en tidigare fas.

Nar vaxtarterna delas in i sena- och tidiga successionsarter sa finns ingen effekt av hastbete dver tid
(figur 8 och 9). Tidiga successionsarter aterfinns framforallt pa insidan av hagen (figur 11). Arterna
befinner sig i ett tidigare successionsstadie i betesmarker som héavdas av betande héstar och dar
tidiga successionsarter gynnas. Sena successionsarter aterfinns framforallt pa utsidan av hagen
(figur 12). Arterna befinner sig i ett senare successionsstadie som ar igenvaxt utan havd dar sena
successionsarter gynnas. Varfor utfallet av resultatet med totala antalet arter (figur 7) visar ett
monster som inte aterfinns vid uppdelningen i kategoriseringen, kan bero pa att alla inventerade
arter inte kunde kategoriseras utifran Ekstam och Forsheds kategorisering. Déarav framkommer ett
annat resultat vid uppdelning av tidiga- och sena successionsarter (bilaga 2).

Det undersoktes hur lange de inventerade hagmarkerna har varit betesmarker genom granskning av
ekonomiska- och haradsekonomiska kartor. Antalet ar som hastar betat i hagmarkerna ar en
uppskattning fran gardsagare. Genom de ekonomiska kartorna fastalldes det att hagmarkerna har
betats en langre tid. Det framkommer inte information om vilka djurslag som betat. De
haradsekonomiska kartorna gav information om vilken marktyp som férekom innan hagmarkerna
blev betesmarker. Majoriteten av platserna brukades tidigare som akermark (Bilaga 1). Utifran
kartorna kan vi se att de inventerade hagmarkerna varit 6ppna, hdvdade marker i minst hundra ar.
Den historiska markanvandningen &r av betydelse for att forsta dagens artsammanséttning hos de
inventerade hagmarkerna. Vilket djurslag som betat innan héast eller om hast betat en langre tid an
vad som angivits av gardsagare kan paverka artsammansattningen. Exempelvis om notboskap betat
hagmarkerna en langre period innan héastbete. Tidigare forskning visar att nétboskap ger en positiv
inverkan pa artrikedom (Carlsson et al. 2014). Forr var det vanligt med sambete dar olika djurslag
betade samma omrade. Detta resulterar i en hogre artrikedom hos vaxtarter (Carlsson et al. 2014).
Hur artsammansattningen utvecklas inom hagmarkerna beror pa vilka djurslag som betar, om det
alltid varit héstbete eller om/nar det skett en omstallning till hastbete.

Omstéllningen till hastgardar okar i Stockholms lan (Bonow & Rytkonen 2017). | var studie leder
hastbete till negativa effekter pa artrikedom 6ver tid. Darav uppkommer antaganden om att samma
negativa monster kan hittas hos andra hastbetade hagmarker. Déar omstéllning fran kogardar till
hastgardar skulle kunna vara en negativ utveckling for véxtarters artrikedom i Stockholms lan.
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Vidare studier kan genomfdras. Dar en utdkning kan géras med en kvalitativ metod dér intervjuer
inkluderas av nuvarande gardsagare och tidigare gardsagare for att fa ytterligare information.
Exempelvis vilka och hur manga djurslag som betat de olika hagmarkerna, hur ofta de har betat eller
om det varit langre perioder med betesuppehall. Analys av gamla kartor och omradesinformation
fran kommunernas gamla arkiv kan vara ett bra hjalpmedel for att fa en tydligare bild kring hur
havden sett ut tidigare i landskapet.

7.2 Storningsgrad

Var studie visar att det finns inte nagon skillnad i artrikedom vid hog- respektive lag- storning (figur
10). Utfallet kan bero pa att det harda betestrycket fran hastar leder till en negativ paverkan pa
vaxtarter, dar véaxtarterna minskar pa insidan av hagmarken (Carlsson et al. 2014). Insidan av hagen
befinner sig i en tidigare successionsfas, vilket styrks av resultatet i figur 11. Ytterkanten av
hagmarken befinner sig i ett senare stadie i successionen, med lag stérning och farre vaxtarter (Figur
4) som styrks av resultatet i figur 12. Insidan av hagmarken bor ha en hdgre artrikedom om
betestrycket &r pa intermediar stérningsniva (figur 4). Vid hogt betestryck blir det en hog stérning
som resulterar i lagre artrikedom pa insidan, medan yttersidan har en lag stérning med mindre havd
som i sin tur leder en lagre artrikedom. Vilket ar en forklaring till varfor ingen skillnad gar att se
mellan insida- och utsida av hagen.

Né&r vaxtarterna delas in i sena- och tidiga successionsarter finns en skillnad i artrikedom mellan
hog- och lag storning (figur 11 och 12). Tidiga successionsarter aterfinns framforallt pa insidan av
hagens kanter. Vi kan se att tidiga successionsarter arter gynnas av en hog storning som haller
successionsforloppet i ett tidigare stadie. | detta fall genom hévd som sker genom hastbete. Sena
successionsarter aterfinns framforallt pa utsidan av hagens kanter. Sena successionsarter gynnas av
en lagre stérning dar successionen &r i en senare fas. Vi kan se att sena successionsarter gynnas av
en lag storning. Vilket betyder att platsen utanfor hagen befinner sig i ett senare successionsstadie
an platsen pa insidan av hagen. Detta for att utsidan inte har en stérning av havd pa samma niva som
pa insidan. Dessa resultat stodjer Ekstam & Forsheds successionskategorisering av hagmarksarter.

Den pagaende 6kningen av hastgardar i Stockholms lan (Bonow & Rytkonen 2017) leder till ett
Okat hastbete. Detta i sin tur kan leda till dverbete med en minskning av artrikedom. Dérav bor
bevarandet av vaxtarter i hasthagar diskuteras. For att vaxters artrikedom ska gynnas visar resultatet
hos de inventerade hagmarkerna att antalet hastar i hagmarken bor minskas for att fa en lagre
storning pa vaxtarter for att minska overbete.

7.3 Urbanisering

Vi kan inte se nagon effekt av urbanisering pa artrikedom (figur 13). Urbaniseringsgradienten ar
kopplad till platsen som utgors av tio gardar. Varfor resultatet inte visar nagon skillnad kan bero pa
flera faktorer. Matmetoden for urbanisering i form av en urbaniseringsgradient kan diskuteras.
Istallet for att endast beakta marktacketyper inom en kilometers radie, hade aven ett matt pa
fragmentering inom omradet kunnat analyserats. Urbaniseringsgradienten tar hansyn till en
procentuell uppskattning av bebyggelse inom 1 kilometers radie. Den tar inte hansyn till
byggnadernas anvandningsomrade. Exempelvis om det ar en miljofarlig verksamhet. Vid en
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modifiering av urbaniseringsgradient skulle den &ven kunnat inkludera graden av miljofarliga
verksamheter och graden av fragmentering inom buffertcirkeln.

Om en uppdelning gors mellan successionsarterna sa finns ingen effekt av urbanisering pa de tidiga
successionsarter (figur 13). Detta skulle kunna visa pa att urbana miljoer skapar habitat som gynnar
tidigare successionsarter da tidiga successionsarter inte minskar vid en ¢kning av urbanisering.
Detta kan styrkas med resultat i figur 11, som visar att tidiga successionsarter gynnas av stérning.
Utifran var studie gar att anta att urbanisering &r en indirekt storning dar tidiga successionsarter
gynnas.

Vi kan se att det sker en minskning av sena successionsarter vid en 6kning av urbanisering (figur
14). Sena successionsarter minskar ndr successionen stannar i en tidigare fas. Varfor urbanisering
ger en negativ effekt pa sena successionsarter kan vara att urbanisering blir en stérning som ger
effekt pd successionsforloppet. Endast sena successionsarter missgynnas av urbanisering, de
minskar nar graden av urbanisering ¢kar. Detta kan bero pa att vid en 6kad urbanisering blir det en
minskning av skog. Resultatet stodjer det teoretiska underlaget kring urbaniseringens negativa
effekter pa artrikedom.

7.4 Andra faktorer med effekter pa vaxters artrikedom

Det finns faktorer som paverkar artsammansattningen i en betesmark utéver havd. Faktorer sasom
markens fuktighet, pH-varde, vilka jordarter som finns i marken, pollinering, bete av insekter
(Dahlstrom 2006). Dessa faktorer kan skilja sig hos olika betesmarker som kan paverka
utvecklingen av arter hos hagmarkerna.

Vidare kan graden av tillvéaxt i hagen utveckla sig olika pa grund av vaderlek. Exempelvis skillnader
vid torra eller regniga somrar. Vadret som formar tillvaxten ar en grundlaggande faktor pa hur
véxtarter kommer paverkas av betet. Det ar vanligt att antalet betande djur i hagen haller sig pa en
konstant niva, men att variationer i vader och tillvaxt i hagen gor sa att det blir skillnader i
betestrycket (Jordbruksverket d. 2004). En kraftig torka paverkar véxtarter negativt om hastar
dessutom betar pa samma yta ges en ytterligare negativ effekt pa véxtarterna.
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8. Slutsats

Var studie visar att artrikedomen i hagmarker minskar 6ver tid nar hastar betar marken. Var studie
visar ocksa att det inte finns nagon skillnad i artrikedom pa marken innanfér hagen som hést havdat
och utanfor hagen dar marken inte havdats. Bada resultaten styrker hastbetets negativa effekt pa
artrikedom som minskas vid hdg stérning. Omstallningen fran gardar med nétboskap till hastgardar
skulle darfér kunna medféra en mindre artrikedom i betesmarkerna. Aven om hastbete har en
negativ effekt pa véxtarter i en betesmark, sa ar det av vikt att marken havdas i ndgon form. Om
marken inte betas alls kommer den att véxa igen till en senare successionsfas. Genom att ha héstar
som betar marken halls betesmarken 6ppen med en storre artrikedom av véxtarter an mark som inte
havdas alls. Vidare har urbaniseringen en effekt pa framst sena successionsarter. Detta kan bero pa
att vid en Okad urbanisering blir det en minskning av skog. Effekten syns framforallt pa sena
successionsarter som gynnas i mer igenvéxta habitat utanfor hagen. Detta jamfoért med hastbete som
framforallt paverkar tidiga successionsarter som trivs i havdad mark innanfor hagen.

En slutsats ar att hastbete ger negativa effekter pa artrikedom innanfor hagen, medan urbaniseringen
ger effekter pa véxtarter som framst befinner sig utanfor hagen i stadsnara omraden.

Genom tiderna har ménniskan forandrat naturlandskapet till ett homogent kulturlandskap. Detta har
resulterat i att betesmarkerna genomgar en kontinuerlig forandring. Artsammansattningen i
betesmarker ar komplicerad, det finns flera faktorer som paverkar dess utveckling. Men for att halla
betesmarker Gppna och behalla en hog artrikedom behdver markerna héavdas. Idag sker en
omstéllning och 6kning av hastgardar i Stockholms lan. | kombination med en 6kad urbanisering
skulle det kunna leda till att véxtarter som finns i- och runt om hagmarkerna i stadsnara omraden
minskar. Fortsatter urbaniseringen att intensifieras uppkommer antaganden att det medfér en
negativ utveckling pa hagmarksvaxters artrikedom.
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Bilagor

Bilaga 1. Visar de inventerade hagmarkerna pa gardarna i respektive kommun, hur lange de
betats av hastar, hur lange marken varit en betesmark och vilken naturtyp som fanns innan.
Kolumn “Betas av hdst” utgor antalet ar dessa hagmarker har betats av hdst utifran
verksamhetsutdvarens kannedom. Med kolumn “Varit betesmark” menas hur linge detta omrdde
kan ha varit en betesmark utifidin ekonomiska kartor frdn lantmdteriet. Den sista kolumnen “Aldre
mark information” utgor ytterligare historisk information, hdmtat fran hdradsekonomisk karta,

for att se vilken naturtyp omradet hade innan det blev betesmarker

(Hareland Tjernstrom & Edhlund 2018).

Kommuner Gardar Betas av héast Varit betesmark Aldre mark information
(enligt verksamhetsut6vare): enligt ekonomisk kartan enligt haradekonomisk karta
(Lantmateriet u.4): (Lantmateriet u.d):
Huddinge A 2008 (10 ar) 1951 (67 ar) 1901/1906 (112/117 ar)
(Akermark)
Huddinge B 1975 (40 ar) 1951 (67 ar) 1901/1906
(Barr- och lite I6vskog, back langs ena
sidan med karr/mosse runt om)
Huddinge C 1998 (20 ar) 1951 (67 ar) 1901/1906
(Akermark)
Ekero D 2008 (10 ar) 1951 (67 ar) 1901/1906
(Akermark)
Ekero E 1988 (30 ar) 1951 (67 ar) 1901/1906
(Akermark)
Vallentuna F 1999 (19 ar) 1952 (66 ar) 1901/1906
(Mosse)
Vallentuna G 1959 (59 ar) 1954 (64 ar) 1901/19060
(Ej betesmark) (barrskog med &kermark runt)
Vallentuna H 1928 (90 ar) 1952 (66 ar) 1901/1906
(Akermark)
Ekero I 1998 (20 ar) 1951 (67 ar) u.a
(Akermark)
Vallentuna J 1998 (20 ar) 1952 (66 ar) 1901/1906
(Akermark)
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Artantal per kategorisering
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Bilaga 2. Visar antalet identifierade arter i respektive successionskategori enligt Ekstam &
Forsheds kategorisering. Y-axeln utgdr antalet arter och X-axeln utgor kategoriseringen.
A-T dr kategoriseringar for arter, medan “-” dr okategoriserade arter (Hareland Tjernstrom &

Edhlund 2018).
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