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Abstract

Titel: Where have all the real problems gone? — An analysis of mathematics teaching
material with a focus on problem solving

Author: Narine Krikourian, spring term of 2017

Supervisor: Natalia Karlsson

Research has shown that the mathematics textbooks are the most widely used in Swedish
schools, compared to textbooks in other subjects. At the same time, studies have shown that
the content of the textbooks do not fulfil the goals presented in the national education steering

documents regarding problem solving in math.

The purpose of this study is to analyze textbooks and corresponding teacher’s guide in
mathematics for the second grade. Starting from a didactic perspective as an approach to
problem solving in order to analyze the teaching material, | decided to use the analytical

model constructed by Ann Kristin Larsen.
In order to conduct the study, the following questions have been used in this study:

e In what way the problem solving has been presented in the textbooks? Which problem
solving strategies are presented in respective teaching material based on didactic
perspective?

e What types of problem solving tasks are presented in respective teaching material?

e In what way the concept problem solving is presented in the teacher’s guide?

In conclusion, the result of the study shows that there are both similarities and differences
between the two instructional materials that have been studied in the way they presented
problem solving. The study shows that the teaching material is not compatible with Charles
and Lester’s (1982) criteria. As for the teacher's guide and the support it provides, the

investigation shows that different textbooks give different support and guidance to teachers.

Keywords: Problem solving, teaching materials, textbooks, teacher guide
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1 Inledning

I Nationalencyklopedin beskrivs matematik som en “abstrakt och generell vetenskap for
problemldsning och metodutveckling” Natalia Karlsson och Wiggo Kilborn skriver i
Problemldsning och matematisk modellering att det som idag kallas problemlésning bor
snarare ersdttas av begreppet matematisk modellering. Morten Blomhoj skriver i
Mathematical modelling- a theory for practice att matematisk modellering kan ses som en
metod i undervisningen, som fortydligar relationen mellan det verkliga livet och matematiken
(Blomhoj 2004, s. 145). Detta lyfts dven upp av Karlsson och Kilborn som menar att
undervisningen i matematik inte ska handla om att enbart lara eleverna matematiska modeller,
som inte gar att ateranvandas vid andra tillfallen. De menar att undervisningen ska ge eleverna
mojlighet att anvanda modeller som kan generaliseras och ateranvandas vid nya tillfallen
(Karlson & Kilborn 2015, s.11). Modellering kan alltsa ses som ett verktyg som hjalper som
oss att vanda och vrida pa problemet, for att hitta en lamplig strategi, for att 16sa en
problemlésningsuppgift som man stélls infér. Man ska alltsa inte enbart lara sig en modell
som sedan inte kan generaliseras. Med andra ord sd ska man modelera nar man loser
problemlésningsuppgifter. I min studie kommer jag dock endast anvanda begreppet

problemlésning dven om modellering ingar i tankeséttet nar man léser problem.

Karlsson och Kilborn skriver vidare att det ar viktigt att eleverna ser sambandet mellan de
matematiska problem som de Iar sig om i skolan, och de problem som de méter i vardagslivet.
Karlsson och Kilborn menar att nér eleverna ser hur de med hjalp av matematik, kan finna
I6sningar till de problem som de moter i vardagslivet, far de svar pa den vanliga fragan varfor
man ska lara sig problemlésning. Eva Taflin skriver i sin avhandling Matematikproblem i
skolan — for att skapa tillfallen till larande att problemldsning kan fortydliga kognitiva
processer och ge eleverna mojlighet att se sambanden mellan matematik och verkligheten
(Taflin 2007, s. 11). Med det menas att det &r viktigt att matematikboken inte &r separerad
ifran verkligheten och att eleverna kan se sambandet mellan det som eleverna lar sig i skolan
och det som de moter i det verkliga livet. | Laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet star det att  Eleverna ska aven ges forutsattningar att utveckla kunskaper for att
kunna tolka vardagliga och matematiska situationer samt beskriva och formulera dessa med

hjalp av matematikens uttrycksformer” (Skolverket 2016, s. 55).
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Vidare tar Karlsson och Kilborn upp att under modelleringsprocessen far eleverna mojligheter
till att utveckla sina férmagor, sasom att kunna resonera sig fram, se samband och kunna
generalisera samt lar sig nya strategier (Karlson & Kilborn 2015, s.11- 13). Nar eleven
utvecklar sadana formagor utvecklas dven elevernas sjalvstandighet. George Pélya skriver i
Problemldsning en handbok i rationellt tdnkande att arbetet med problemldsning utmanar
elevernas nyfikenhet, intellektuella utveckling och stimulerar deras fardigheter i sjalvstandigt
tdnkande (Polya 1970, s. 11). Vidare hanvisar Johan Sidenvall till Niss (2003) och Lithner
(2008) i sin avhandling Att lara sig resonera som menar att de matematiska formagorna gar in
i varandra och har likheter, vilket gor att man kan utveckla flera formagor samtidigt. Detta
innebar att nar eleverna tranar sin problemlésningsformaga sa tranar de samtidigt sitt
resonemang - och begreppsformaga (Sidenvall 2015, s. 23). Mot bakgrund av ovanstaende

anser jag att det ar viktigt att understéka hur problemlésning presenteras i laromedel.

Den senaste TIMSS- undersékningen (2015) visar att Sveriges resultat i &amnet matematik har
forbattrats. Fran 2011- 2015 kunde Sverige forbattra sina resultat i matematik. Ar 2011 fick
svenska elever 504 poang och ar 2015 fick eleverna 519 poang av 625 mojliga. Detta innebéar
att svenska elever har forbattrat sina resultat med sammanlagt 15 poang under dessa fyra ar.
Trots detta gladjande resultatet fran TIMSS visas det a andra sidan att svenska elever presterar
under genomsnittet i EU- och OECD-ldnderna bade i arskurs 4 och 8. TIMSS-
undersokningen presenterar en tabell som visar att en fjardedel av svenska elever i arskurs 4
inte nar upp till den medelgoda nivan i matematik. Cirka 20 procent av eleverna presterar pa
elementar niva, och cirka 5 procent av eleverna nar inte upp till den elementara nivan
(Skolverket 20154, s. 20- 34).

Fredrik Wallin i artikeln Forskaren varnar: Svenska elever saknar baskunskaper i matte
intervjuar forskaren Madeleine Lowing. Hon menar att bristen pa de mest grundlaggande
kunskaperna inom matematik hos svenska elever kan vara en orsak till det mindre bra

resultatet inom problemldsning i den senaste Pisa-undersékningen 2015 (Wallin 2016-11-30).
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I en artikel i Lararnas tidning som presenterar PISA-studien dar far Sverige 491 poéng
jamfort med OECD-genomsnittet pa 500. PISA-studien som &ven undersoker elevernas
kreativa problemldsning visar att eleverna presterade samre nar det kom till uppgifter som
kravde djupare forstaelse och kreativitet. Nar det gallde uppgifter som paminner eller liknar
de uppgifterna som de redan métt i sina larobocker var resultatet mycket béattre (Arevik &
Thorén, 2014). | och med detta kan man forsta hur viktigt det &r att elever méter alla slags

uppgifter och att de utvecklar sin formaga inom matematik, for att I6sa problemldsning.

| laroplanen framgar tydligt att syftet med undervisningen i matematik ar att eleverna ska
utveckla sina férmagor att:

formulera och l6sa problem med hjélp av matematik samt vérdera valda strategier och metoder
anvéanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp

véilja och anvénda lampliga matematiska metoder, for att gora berékningar och lésa
rutinuppgifter

fora och folja matematiska resonemang

anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogdra for

fragestallningar, berdkningar och slutsatser (Skolverket 2016, s. 56).

Lianghuo Fan och Yan Zhu skriver i sin forskningsstudie Representation of problem-solving
procedures: A comparative look at China, Singapore, and US mathematics textbook att under
de senaste artiondena har laroboken fatt en okad uppmarksamhet fran den internationella
utbildningsvérlden och att forskare borjar intressera sig mer for att undersdka laromedel. Fan
och Zhu menar att trots den stora uppmarksamheten som alltid har &gnats at representation av
problemtyper, ar det fortfarande fa forskare som har undersokt hur skolbdcker presenterar
problemldsning (Fan & Zhu 2007, s. 62-63). Utifran det anser jag som blivande larare att det
ar intressant och viktigt att analysera olika laromedel for arskurs tva i syfte att ta reda pa i

vilken utstrackning dessa laromedel behandlar problemldsning.
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1.1 Bakgrund

Enligt Skolverket ar matematik det &mne som &r mest beroende av larobécker. Darfor anses
ett bra laromedel vara extra viktigt for en positiv utveckling av undervisningspraktiken i
amnet matematik (Skolverket 2003). Viholainen, Partanen, Piiroinen, Asikainen och
Hirvonen hénvisar till Johansson (2006) som menar att matematiklaroboken &r den mest
anvanda laroboken i svenska skolor jamfoért med larobdcker i andra @mnen (Viholainen m.fl.
2015, s. 157). Skolverket uppmarksammar att undervisningens arbetsformer och innehallet
inom &mnet matematik styrs mestadels av laroboken. Skolverkets rapport visar &ven att
kursplanens mal har mindre betydelse for undervisningens utformning. Det samma géller for
forskning och utvecklingsarbete i matematikdidaktik (Skolverket 2003, s. 23).

I en artikel pa Skolverkets hemsida undrar Anders Calderon hur laromedel valjs ut och
kvalitetssakras inom skolorna idag. Mellan 1938-1974 hade staten hela ansvaret for att
granska alla larobocker som anvandes i undervisningen. Dessutom granskade staten hur
mycket dessa bocker 6verensstaimde med kursplaner, objektivitet och spraket i larobockerna
(Calderon 2015). Efter 1991 upphoérde granskningen av laromedel i Sverige. Den statliga
styrningen av laromedel som anvandes i undervisning hade framfor allt syftet att astadkomma
en likvérdig undervisning inom alla Sveriges skolor (Juhlin Svensson 2000, s. 19). Tom Rune
Kongelf skriver i artikeln Introduktion av algebra i matematikkbgker for ungdomstrinnet i
Norge att det inte finns nagon statlig forhandsgranskning av laromedel idag. Detta kan
innebdra att vem som helst kan skriva och publicera en larobok fér skolan. Vidare poangterar
Kongelf att det finns for lite forskning om grundskolebtcker i matematik i Norge (Kongelf
2015, s. 84). I en understkning gjord av Skolinspektionen kommer de fram till att de flesta
lararna litar pa att laroboken tolkar kursplanen pa ett rimligt sétt. Pa flera skolor har eleverna
larobocker av olika svarighetsgrad. En del skolor har ofta mer avancerade larobocker
(Skolinspektionen 2010).

Fanzhe och Ningzhong menar att olika versioner av larobocker ar vanligtvis olika med avsikt
och potentiell inriktning. Forskningen visar att valet av laromedel direkt paverkar kvaliteten
av undervisningen och darmed paverkar elevers vidare kunskapsutveckling.
Laromedelsurvalet bor goras utifran grundliga utvarderingar av larobokens innehall. Genom

att forsta, studera och analysera larobdcker kan lararen utnyttja resurserna i larobdckerna pa
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ett battre satt. Detta kan aven hjalpa lararen att kunna individanpassa larobdcker, for att uppna
laroplanens mal utgaende fran elevens forutsattningar. Vidare poangterar forskarna att
laroboken inte bor vérderas och granskas enbart pa fysikaliska egenskaper sdsom papper,
utskrift, illustrationer och ord. Det finns andra viktiga aspekter som en larare bor utga ifran,
som att larobokens innehall ska spegla laroplanens standard. Dessutom ska laroboken kunna
bemota elevernas behov och bidra till deras utveckling och larande (Fanzhe & Ningzhong
2009, s. 270).

Natalia Karlsson skriver i sin forskningsstudie Didaktik, teori och praktik i grundskolans
matematikundervisning att det brister i lararkunskaper i hur man kan analysera larobocker i
matematik och vardera deras innehall om huruvida larobockerna nar laroplanens mal eller
inte. Eftersom det ar lararen som &r ansvarig for att vélja matematikbocker till sina elever, ar
det ytterst viktigt att hen ska kunna vardera och analysera innehallet i dessa larobocker. Enligt
Karlsson kan denna kunskap hjélpa lararen att avgéra om undervisningen bor kompletteras
eller inte. Karlsson papekar att nar eleverna far en mer varierande och laborativt inriktad
matematikundervisning, utvecklas deras formagor och darmed uppnds laroplanens mal
(Karlsson 2011, s. 4).

Idén till min studie fick jag under min verksamhetsférlagda period (VFU). Under VFU: n var
jag tillsammans med min handledare och hennes kollegor pa ett méte, dar de skulle valja
matematikbocker till det nastkommande lasaret. Lararna hade bada skilda och delade
uppfattningar om vilka larobdocker som var bra. De argumenterade om varfor de valde just en
specifik bok. Argumenten var bland annat att en bok var for tjock och hade foér manga
uppgifter samt att eleverna ger upp och trottnar sa fort de ser den. En av lararen
kommenterade ocksa att i den andra boken anvands begreppen plus och minus istéllet for

addition och subtraktion, vilket ansags vara fel.

Det har ar ett exempel pa hur larare diskuterar nar de valjer larobocker. | det
erfarenhetsbaserade exemplet utgick inte dessa larare ifran nagon relevant forskning eller
laroplanens mal nar de valde sina larobdcker. De byggde snarare sina urval utifran sina egna
eller kollegernas tyckande och erfarenheter om ett visst laromedel. Nar jag forsokte leta efter
forskning som rorde valet av laromedel inom omradet problemldsning for elever i de tidigare

skoldren, insag jag att det fortfarande fanns lite forskning inom detta omrade. Darfor kom jag
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till insikt att det skulle vara valdigt intressant om jag skulle kunna analysera olika laromedel
och se hur problemlésning behandlas i respektive laromedel. Min forhoppning ar att denna

studie skulle kunna vara till hjalp vid valet av laromedel.

1.2 Syfte och fragestéllning

Syftet med denna studie ar att analysera larobécker och lararhandledningar i matematik for
arskurs 2, med utgangspunkt fran ett amnesdidaktiskt perspektiv som en syn pa
problemlésning. Ytterligare mal med arbetet ar att undersoka, vilket stod lararna far i
lararhandledningen vid arbetet med problemldsning.
Studien kommer att fokusera pa Problemldsning enligt det centrala innehdllet for dessa
omraden for arskurs 3, i laroplanen (Skolverket 2016, s. 57).
Problemldsning

* Strategier for matematisk problemldsning i enkla situationer.

* Matematisk formulering av fragestallningar utifran enkla vardagliga situationer.

1.3 Fragestallningar

e P& vilket satt  presenteras  problemlosning i laromedlen?  Vilka
problemldsningsstrategier presenteras i respektive laromedel? ur ett @mnesdidaktiskt
perspektiv?

o Vilka typer av problemlésningsuppgifter presenteras i respektive laromedel?

e Pavilket satt forklaras begreppet problemlésning i lararhandledningen?

1.4 Disposition

Uppsatsen ar uppdelad i atta kapitel. De forsta kapitlen ar inledning, bakgrund, syfte och
fragestallning. | dessa tre delar ges det en inblick i &mnesval, vidare beskrivs syftet med
studien och fragestallningarna lyfts upp. | det andra kapitlet redogdrs teorier om
problemloningsfaser, problemlésningsstrategier och problemldsningstyper. | det tredje
kapitlet diskuteras de centrala begreppen som &r relevanta for den hér studien. | det fjarde

kapitlet skrivs en lang sammanfattning av den valda tidigare forskningen. Det femte kapitlet
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behandlar valet av metod och material samt behandlar undersokningens analysmodell,
tillvagagangssatt, studiens tillforlitlighet och forskningsetiska kraven. Studiens analys och
resultatredovisning presenteras i kapitel sex, dar aven analysen av de valda laromedlen
kopplade till studiens teorier presenteras. | det sjunde och kapitlet diskuteras studiens resultat
utifran tidigare forskning. Sammanfattning samt ateranknytning till studiens syfte och
fragestallning har placerats i det sjunde kapitlet. Avslutningsvis diskuteras studiens relevans

och forslag pa vidare forskning. | det sista kapitlet presenteras litteraturlistan.
2 Teoretisk utgangspunkt

Som teoretisk utgangspunkt har jag valt att anvanda mig av Pélyas problemlésningsfaser och
Lesters problemldsningsstrategier, for att se om dessa faser och strategier presenteras i de
undersokta laromedlen. For att kunna kategorisera uppgifterna i de olika laromedlen anvander

jag mig av Charles och Lesters kategorier av olika problemldsningstyper.
2.1 Probleml@sningsfaser

Pdlya skriver i Problemlésning en handbok i rationellt tédnkande att arbetet med
problemlésning utmanar elevernas nyfikenhet, intellektuella utveckling och stimulerar deras

fardigheter i sjalvstandigt tdnkande (Polya 1970, s. 11).

Po6lya menar att nar vi forsoker finna en 1osning till ett problem, kan vi hela tiden &ndra vart
angreppssatt och andra vart satt att se pa problemet. Vi maste kontinuerligt andra vara
positioner och var uppfattning av problemet. Nar vi borjar gora framsteg i att 16sa problemet
borjar vi se pa det ur en annan synvinkel. Denna synvinkel forandras igen ju narmare
l6sningen vi kommer. Darfor anser Pélya for att gruppera fragorna och utmaningarna pa ett

lampligt satt ska vi utga ifran fyra faser i arbetet med problemldsning:

e Att forsta problemet. For att kunna l6sa ett problem maste man forsta det forst. Men
det racker inte enbart att forstd. Man bor ocksa kanna en dnskan att kunna I6sa det.
Dessutom maste problemet vara val valt, det vill siga inte for svart och inte for latt.

Problemet maste &ven vara naturligt och intressant. Framfor allt maste framstéllningen
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av problemet vara begriplig for eleverna och motsvara deras kunskapsniva. Pélya
menar att detta kan kontrolleras genom att stalla fragor som: ”Vad ar det som soks?
Vad ar det som &r givet? Hur lyder villkoret?” (Pélya 1970, s. 27).

Vidare lyfter Pélya upp en annan fraga som han anser vara anvandbar i detta
forberedande stadium. Fragan bor inte ha ndgot givet svar, utan a mer som en

gissning: ”Ar det mojligt att uppfylla villkoret?” (Plya 1970, s. 27).

Att gora upp en plan. Man har en plan dar man atminstone vet vilka berakningar
eller vilka konstruktioner som man maste genomfora for att kunna komma fram till
I6sningen. Pélya menar att komma pa idén till planen &r i sjélva verket det viktigaste i
I6sningen av ett problem. Idén till planen kan vdxa fram eller forandras under
arbetsgang. Pélya menar vidare att det inte ar sa latt att komma pa goda idéer, sarskild
om man har vaga kunskaper om &mnet. Goda idéer ar resultatet av kunskaper och
tidigare erfarenheter. Darfor anser Pdlya att det alltid ar lampligt att borja arbetet med
att man staller sig fragan: ”Kanner jag till ndgot narbeslaktat problem?” (Pélya 1970,
s. 29).

Polya menar att svarigheten har kan vara att man kanske kanner till manga problem
som ar pa nagot satt beslaktade med det aktuella problemet. For att kunna komma
fram till en I6sning kan man enligt Pdlya: ”Betrakta den obekanta! Forsoka att finna
ett ként problem med samma eller liknande obekanta storhet” (Pélya 1970, s. 29). Nér
vi lyckats komma pa ett tidigare problem som ar narbeslaktat med det aktuella har vi

lyckats ga mot lésningen.

Att genomfora planen. Polya menar att det krdvs mycket for att lyckas: de tidigare
kunskaperna som man har skaffat sig, sunda tankevanor, malmedveten koncentration
och en god portion tur. Att genomfora planen ar inte sa svart, utan har galler det att ha

talamod.

Polya menar vidare att planen ger l6sningen i stora drag. Darfor maste man talmodigt
undersoka det ena steget efter det andra, tills man kéanner sig nojd och allt faller pa
plats. Pélya podngterar att om nagon har fatt planen utifran, det vill sdga av nagon

annan, da ar risken stor att man glémmer planen. Daremot om man sjalv har utarbetat
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planen, med en liten del hjalp, kommer man inte att glomma tankegangen. Det &r &dven
viktigt att man kontrollerar varje genomfort steg, och att man kan bevisa och forklara
det som man har gjort. Detta kan kontrolleras genom att stalla fragor till sig sjalv eller
till andra: ’kan jag klart se att steget ar korrekt? Kan jag &ven bevisa att steget ar
riktigt?” (Pdlya 1970, s. 33).

Att se tillbaka och kontrollera om resultatet ar rimligt. PGlya menar att det har &r
en viktig och larorik fas, som tyvarr ofta gloms bort. Genom att se tillbaka pa det man
har gjort och jamfora med det som man har kommit fram till, samt genom att ompréva
och undersoka resultatet igen, befaster man sina kunskaper och utvecklar sin formaga
att I6sa problem. P6lya varnar att trots att man har foljt de forsta tre stegen, kan det latt
bli fel, sarskilt om resonemanget ar lite invecklat. Darfor &r det viktigt att kunna
bevisa resultatet. Man kan borja genom att stalla fragor som: ”Kan jag kontrollera
resultatet? Kan jag kontrollera bevisforingen? Kan jag harleda resultatet pa nagot
annat satt? Kan jag se det direkt?” (Polya 1970, s. 35).

2.2 Problemldsningsstrategier

Frank K Lester skriver i Problemlosningens natur att en viktig anledning till att elever har

svart med problemlésning &r att de flesta inte har fatt mojligheten att fa lara sig hur man

anvander speciella problemlGsningsstrategier. Vidare menar Lester att elever enbart far

undervisning om en strategi, vilket dr “att vélja en eller flera operationer och sedan gora

berikningarna” (Lester 1996, s. 88). Lester presenterar nagra strategier som enligt honom bor

ingd i undervisningen:

« vélj en eller flera operationer att arbeta med
* rita en bild

* gOr en lista

« skriv upp en ekvation

* dramatisera situationen

* gor en tabell eller ett diagram

* gissa och prova

« arbeta baklénges

* 16s ett enklare problem

« anvind laborativa material eller modeller (Lester 1996, s. 88).
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Lester menar att undervisning som syftar till att utveckla dessa strategier bor innehélla tva
faser. Under den forsta fasen bor undervisningen ge eleverna kunskap om hur man kan an-
véanda en sarskild strategi. Den forta fasen betonar strategins innebdrd och lyfter upp de tekni-
ker som behovs. Nar eleverna forstatt strategin och dess innebord, far de borja praktisera den
genom att losa problem. Den andra fasen handlar mer om att fa undervisning i att kunna av-
gora nar man ska anvanda strategin. Nar eleven i den andra fasen far problem med att kunna
I6sa problemet, ska ingen tala om for eleven vilken strategi han/hon ska anvénda sig av.
Eleverna ska sjalva fa avgora vilka strategier som de anser vara lampliga for det givna
problemet. Vidare poangterar Lester att bada faserna ar viktiga och maste ingd i

undervisningen (Lester 1996, s. 88).

2.3 Olika typer av problem

For att jag i min analys ska kunna svara pa min fragestallning om vilka typer av
problemlésningsuppgifter som framstalls i respektive laromedel. Anser jag att det é&r

vasentligt att borja med att forklara olika typer av problemldsning.

Ann Ahlberg hanvisar i Att mota matematiska problem till Charles och Lester (1982) som

kategoriserar olika problemtyper. Dessa ar:

Enkla Oversattningsproblem, denna typ av problem kallas daven for en stegsproblem. Enligt
Charles och Lester refererad i Ahlberg (1992) ar denna typ av uppgifter vanligt férkommande
i matematikbocker, da man enbart gor en Oversattning av orden i problemet till ett
matematiskt uttryck. Ett exempel pa en sadan uppgift ar: Eva har 6 bollar och Adam har 4

bollar. Hur manga fler bollar har Eva an Adam?

Komplexa Oversattningsproblem, enligt Charles och Lester kallas den hér typen av problem
for flerstegsproblem. | den hér typen av problem Oversatter man innehallet av uppgiften till
matematiska uttryck, men berakning sker i tva steg. Ett exempel pa en sadan uppgift ar:
Blyertspennor kommer i paket med 3 pennor i varje. En kartong innehaller 24 paket. Froken

Lisa bestaller 1800 pennor till sitt klassrum. Hur manga kartonger bestallde froken Lisa?
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Processproblem, den hér typen av uppgifter krdver mer an bara att vélja en eller flera
rékneoperationer. Har géller det att man gissar, kontrollerar och anvander sig av logiska
resonemang. Genom att anvénda sig av strategier som att rita en bild, gora en lista eller rita en
tabell, forsoker man att hitta ett monster att utga ifran. Ett exempel pa en sadan uppgift ar: En
schackklubb hade en turnering for sina 25 medlemmar. Om varje medlem spelade en omgang

mot varje annan medlem, hur manga omgangar spelades?

Tillampningsproblem, ar realistiska problem som man méter i sin vardag. Den hér typen av
problem involverar en hel del matematikkunnande, vid sidan av andra kunskaper och
erfarenheter. Ett exempel pa en sadan uppgift ar: Hur manga kopieringspapper anvander
skolan varje manad? (Ahlberg 1992, s. 11-12).

3 Centrala Begrepp

Har nedan presenteras det nagra begrepp som ar aterkommande i den hér studien.
Anledningen till att dessa begrepp presenteras ar dels for att géra begreppen tydliga i och med
att dessa begrepp ar centrala i det har arbetet och dels for att ldsaren ska kunna forsta min

egen utgangspunkt av begreppen.

3.1 Problemlésning

2

Nationalencyklopedin definierar begreppet matematik som en abstrakt och generell
vetenskap for problemldsning och metodutveckling”.

I Diamantdiagnosen definieras problemlésning som att det inte handlar om att préva eller
gissa sig fram till ett svar, det handlar inte heller om att arbeta med kluriga uppgifter, eller att
forsoka konstruera egna problem. Problemlsning handlar snarare om att utifran en
malinriktad undervisning dar eleverna far tillsammans med lararen diskutera olika, tankbara
matematiska modeller. Sadana diskussionstillfallen skulle i sin tur bidra till att utveckla
elevernas formagor att analysera och vérdera olika modeller och strategier, i relation till det

problem de ska l6sa (Skolverket 2013).
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Karlsson och Kilborn som ocksa har en likadan syn menar att for att kunna bygga upp en
problemlésningsformaga hos eleverna kréavs det ett langsiktigt mal och en anpassad variation
av uppgifter. Vidare menar Karlsson och Kilborn att genom att ha en malinriktad
undervisning om problemlésning hjalper vi eleverna att tilligna sig matematiska begrepp,
utvecklingsbara matematiska modeller och I6sningsstrategier. Att lara sig analysera, vardera
och presentera olika matematiska modeller och strategier. Att tillsammans diskutera om olika
mojliga och tdnkbara matematiska modeller &r en centraldel av problemlésandet (Karlsson &
Kilborn 2015, s. 25).

3.2 Laromedel

| en artikel pa Skolverkets hemsida vid namn Vad &ar laromedel? menas att det inte finns
nagon tydlig och klar definition av begreppet laromedel. | skolférordningen ar 1971 beskrevs
begreppet ldromedel som alla de resurser som kan anvindas i en undervisningssituation”.
Idag inkluderar begreppet laromedel dessutom texter eller andra former av representationer i
radio, TV, film, tidning, teater, serier, spel/digitala spel och datorer. Begreppet laromedel

borjar ndrma sig en definition av typen resurser for larande (Skolverket, 2015b).

3.3 Larobok

Jonas Jader definierar i sin avhandling Elevers mdgjligheter till larande av matematiska

resonemang laroboken som en “artefakt som anvénds i ett samspel mellan ldrare och elever”

(Jader 2015, s. 23).

Lepik, Grevholm och Viholainen skriver att laroboken &r en viktig resurs i klassrummet for
bade larare och elever, da eleverna lar sig med hjalp av boken. Léraren bade planerar och lar
ut sina undervisningar med boken som utgangspunkt (Lepik m.fl. 2015, s. 129).
Ann-Christine Svensson skriver i boken Nya redskap for larande att laroboken har en lang
tradition. Den har fungerat som ett viktigt redskap i undervisningen i 6ver 100 ar. Vidare
papekar Svensson att laroboken har fungerat som en forbindelselank mellan lararen och den
kunskap eleven soker (Svensson 2000, s. 21).
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Tom Wikman i sin avhandling Pa spaning efter den goda laroboken talar om att begreppet
larobok inte &r entydigt. Wikman forsoker att ge en definition av begreppet och menar att
sedan 1970-talet har begreppet larobok ingatt i nagot som har kallats for laromedelspaket.
Laromedelspaketet omfattar vid sidan av laroboken ofta dvningsbdcker, lararhandledningar
och annat material som stéder undervisningen (Wikman 2004, s. 19-20). Wikman presenterar

en figur som visar forhallandet mellan begreppet larobok och nagra narstaende begrepp.

Larobok

Primara Pedagogiska

Laromedel

Figur 1. Wikman (2004):Forhallandet mellan begreppet larobok och nagra narstaende

begrepp.

3.4 Léararhandledning

Anna Bréndstrom anser att en viktig del av laroboken ar lararhandledningen. Vill man att
undervisningen ska forandras och utvecklas och ska bidra till elevernas kunskapsutveckling,
bor man lagga storre fokus pa lararhandledningen. Brandstrom menar att lararhandledningen
ar tankt till lararen, for att han/hon ska fa forslag avseende material, arbetsformer och dylikt.
Vidare poéngterar Bréndstrom att lararhandledningar &ven bor stédja larare genom att
informera om vilka material som finns utanfor larobokens sidor. Exempel pa sadana material
kan vara olika kallor som skulle kunna ge larare inspiration till hur de kan planera sina
lektioner. Detta i sin tur kan bidra till att lararen kan lara sig mer, och pa sa satt bjuda pa

variation och darmed hindra att fokus enbart laggs pa laroboken (Bréandstrom 2003, s. 23).
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4 Tidigare forskning

Skolverket formedlar att det finns manga forskare som &r éverens om att det finns valdigt
manga valanpassade larobdcker, och desto viktigare ar det sdttet man arbetar med dessa
larobdcker for att kunna uppna ett bra resultat (Skolverket 2015c).

| detta avsnitt presenteras tidigare forskning kring laromedel.

4.1 Daniel Brehmer, Andreas Ryve och Hendrik Van Steenbrugge, undersoker

problemldsning i l&robocker

Daniel Brehmer, Andreas Ryve och Hendrik VVan Steenbrugge har gjort en studie Problem
solving in Swedish mathematics textbooks for upper secondary school (2015) dar de
undersokte hur matematisk problemlésning ar presenterad i matematiklarobocker i det
svenska gymnasiet. | studien vill forskarna ta reda pd om de uppgifter som presenteras i
larobocker verkligen &r problemldsningsuppgifter. Vidare undersoker de uppgifternas
placering i larobocker och vilken svarighetsgrad uppgifterna har, samt i vilket sammanhang
uppgifterna finns (Brehmer m.fl. 2015, s. 577).

Brehmer m.fl. menar att i den svenska laroplanen anses problemldsning vara en viktig
formaga som elever behover utveckla. Daremot laggs fokus i larobockerna pa arbetet med
procedurer och betydligt mindre uppmarksamhet agnas at problemlésning. Det ar flera studier
som visar att det finns ett gap mellan den avsedda nivan av problemlésning som presenteras i
styrdokument i hela varlden, och den nivan av problemldsning som presenteras i larobocker,
och som anvénds i klassrummen (ibid. 2015, s. 578-579). Brehmer m.fl. hanvisar till Vincents
och Staceys (2008) studie som visar att matematiklarobocker fokuserar mer pa
procedurkunskaper &an pa problemlosningsuppgifter. Darfor poangterar Brehmer m.fl. vikten
av att studera kontexten och kartlagga hur problemlésning framstalls 1 de
matematiklarobdcker som anvands i Sverige. Detta &r sarskilt viktigt i Sverige eftersom det

inte langre finns nagon granskning av larobécker (Brehmer m.fl. 2015, s. 577).

Brehmer m.fl. analyserade i sin underdkning olika larobocker. Totalt 5722 uppgifter och

enbart 312 av de undersokta uppgifterna, det vill sdga 5,45 % av uppgifterna i larobdckerna
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visade sig var riktiga problemldningsuppgifter, resten betraktas inte som problemldsning.
Vidare tillagger Brehmer m.fl. att de larobdckerna som jamfordes visade nagra skillnader i
hur de framstéller problemldsning men for det mesta visade dessa larobocker likheter i hur
problemlésning framstalls (Brehmer m.fl. 2015, s. 586-589).

Nar det géller svarighetsgraden i de larobockerna som forskarna undersokte, var uppgifterna
uppdelade till tre nivaer. Forskarna kom fram till att inga problemloningsuppgifter hittades pa
niva 1. Den var den lattaste nivan. Fyra probleml6sningsuppgifter hittades pa niva 2 (1,28 %)
och 308 befanns pa niva 3 (98,72%). Det har monstret hittades i de alla undersokta
larobdckerna.

Nér det galler placering av problemldsningsuppgifter i varje kapitel visade undersékningen att
problemldsningsuppgifterna presenterades i borjan, mitten eller i slutet av varje kapitel. Detta
monster upprepades i varje laroboksserie.

Utifran den genomforda undersokningen drar forskarna slutsatsen att innehallet i larobockerna
inte uppfyller kraven for problemformuleringarna i Mathematical problem solving, som
foresprakas av forskarsamhéllet i matematikutbildning. Brehmer m.fl. menar att en mdjlig
konsekvens av denna slutsats som de drar i sin undersokning ar att eleverna kommer att ha en
liten majlighet till att kunna utveckla sina formagor i problemldsning. 1 och med att laroboken
anvands som den viktigaste resursen for ldararnas planering och elevernas larande i
klassrummet, laggs det storsta ansvaret pa lararen att ge eleverna mojligheter att utveckla sina

formagor i problemlésning (Brehmer m.fl.2015, s. 589).

4.2 Jannika Neuman, Kirsti Hemmi, Andreas Ryve och Marie Wiberg, undersoker

laromedelsstodet

Jannika Neuman, Kirsti Hemmi, Andreas Ryve och Marie Wiberg har gjort en studie
Mathematics textbooks’ impact on classroom instruction: Examining the views of 278
Swedish teachers (2014) dar de undersokte hur larare upplevde stodet som de fick av
laromedlen. Forskarna menar att for att en l&rare ska kunna planera en bra matematiklektion,

som bidrar till elevernas kompetensutveckling inom @mnet, behéver de tillgang till ett adekvat
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stod. Laroboken &r det vanligaste verktyget som anvdnds som stod, trots att det saknas
forskning om egenskaperna hos dessa larobdcker (Neuman m.fl. 2014, s. 215).

Ar 2009 gjorde skolinspektionen en undersokning i 6ver 200 klassrum. Undersokningen
visade att en stor del av matematikundervisning bestar av individuellt arbete med laroboken.
Manga larare upplever stora svarigheter med att kunna erbjuda eleverna pa flera affordancer,
det vill saga mojligheten att kunna formedla en viss kunskap med pa flera satt (Neuman m.fl.
2014, s. 215).

Neuman m.fl. lyfter dock upp en annan forskning (Cobb & Jackson, 2011) som betonar
verktygens roll i att stodja ldararen i sin undervisning. Exempel pa sadana verktyg ar
lararhandledningar och larobdcker. Vidare menar forskarna att i den svenska debatten
betraktas oftast laroboken som nagot negativt. Skulden for de sjunkande matematikresultaten
laggs oftast pa laroboken. Det ar sdllan som laroboken namns som stodjande material i
undervisning, trots att studier visat att lararen anvéander sig av larobocker vid planeringen av
undervisning. Utifran det anser Neuman m.fl. att det &r ytterst viktigt att féroka ge en mer
nyanserad bild, genom att visa vilken stdd respektive begransningar som laromedlen ger en
larare (Neuman m.fl. 2014, s. 215).

Lararna i studien menar att de upplever att de far stod av laromedel i matematik, bade i
undervisningssituationen och i lektionsplaneringen. Daremot papekar lararna att stodet kan
skilja sig beroende pa vilket laromedel som de anvander sig av. En del larare upplever storre
stdd med laroboken respektive lararhandledningen. Jamfort med en annan del av larare som
inte upplever samma stod varken med laroboken eller lararhandledningen. Det kan bero pa att
olika laromedel ger olika stéd (Neuman m.fl. 2014, s. 214 -224).

Déremot upplever lararna att laromedlen inte ger det 6nskade stddet nar det géller att hjélpa
de elever som behdver stdd. Detta dverensstammer med PISA (OECD, 2013) déar andelen
lagpresterande elever 6kade med 12 procent. Neuman m.fl. refererar till en annan studie av
Cobb och Jackson (2011) dar forskarna argumenterar for vikten av att ge lararna ett stddjande
laromedel som skulle kunna forbattra matematikundervisningen. Det betonas &ven behovet av

att ge ytterligare stod till de kdmpande eleverna (Neuman m.fl. 2014, s. 222).
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Forskarna lyfter upp en annan viktig aspekt som paverkar undervisningen namligen tiden som
eleverna arbetar individuellt med sina bocker. L&rarna i undersokningen menar att de upplever
att de later eleverna arbeta individuellt i sina larobocker i mer eller mindre utstrackning.
Forskarna menar att denna typ av undervisning kritiserades av Skolinspektionen 2009. De
menar att undervisningen som bygger pa att arbeta individuellt inte ger tillrackliga
mojligheter till eleverna att utveckla sina matematiska férmagor som problemlésning,

resonemang och kommunikationsformaga (Neuman m.fl. 2014, s. 222).

Forskarna kom i studien fram till att undervisningen paverkas av laromedlens egenskaper,
men &ven av lararens forestéllningar om vad en effektiv matematikundervisning ar (Neuman
m.fl. 2014, s. 223).

5 Metod

| foljande avsnitt presenteras valet av metoden som anvénts for att genomfdra den hér studien,
analysmetoden och urval samt presentation av materialet. Inledningsvis presenteras val av
metoden, sedan presenteras analysmetoden, darefter gérs en kort presentation av metoden.

Avslutningsvis diskuteras undersokningens reliabilitet, validitet och forskningsetiska kraven.

5.1 Val av metod

| den hér studien har jag anvant mig av kvalitativa metoder, en laromedelsanalys, en
innehallsanalys med kvantitativa inslag. Jag anvander mig av diagram for att rakna upp antal
uppgifter i laromedel. Kvalitativa metoder ar ett begrepp for alla typer av metoder som utgar
ifran intervjuer, observationer eller analyser av texter (Ahrne & Svensson 2015, s. 9). Staffan
Stukat menar att huvuduppgiften i den kvalitativa metoden &r att tolka och forsta, och inte att
generalisera, forklara och forutsédga. Stukat menar att i kvalitativa metoder spelar forskarens
forforstaelse stor roll, da risken finns att forskaren tolkar utifran sina tidigare erfarenheter och
kunskaper (Stukat 2011, s. 36). | den har studien anvands textanalys, som ocksa kallas
innehallsanalys. Innehallsanalys handlar om att analysera en sérskild text. Det kan exempelvis
vara ett laromedel. Med innehallsanalys studeras texten pa ett mer kvantifierande satt (Stukat

2011, s. 60). Stukadt menar att ndr man jamfor flera texter med varandra, kallas det for en
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komparativ studie. Da ar syftet att undersoka, pa vilket sétt till exempel liknar de undersokta
laromedlen varandra och hur skiljer de sig fran varandra? (Stukat 2011, s. 60).

5.2 Analysmetod

For att kunna analysera det undersokta laromedlet valde jag att anvande mig av Ann Kristin
Larsens innehallsanalysmodell. Da jag gor en laromedelsanalys passar den har

innehallsanalysmodellen fér min undersokning.

Enligt Larsen ar syftet med den hér modellen att identifiera samband, gemensamma drag eller
skillnader. Larsen lyfter upp vissa punkter som anses vara anvéndbara vid arbetet med

innehallsanalys:

e Samla in data och géra om den till text.

e Koda texterna.

o Kilassificera dessa koder i teman eller kategorier.

e Sortera datamaterialet enligt dessa kategorier.

e Granska datamaterialet, identifiera meningsfulla monster eller processer.

e Utvdrdera de identifierade monstren mot existerande forskning och teorier, formulera ny 6verférbar
kunskap (Larsen 2009, s. 101-102).

Larsens analysmodell hjélpte mig att strukturera analysen med hjélp av studiens teorier.

5.3 Tillvagagangssatt

Forst gick jag igenom varje bok for att hitta var alla problemlésningsuppgifter finns. Syftet
var att lokalisera var problemlosningsuppgifterna finns, da dessa inte fanns i
innehallsforteckningen som ett eget kapitel. Jag har sedan analyserat de uppgifter som
laromedlen har presenterat som problemldsning. Sedan har jag analyserat en uppgift i taget
och da med stod av Charles och Lesters olika kategorier av problemldsningstyper. Det &r da
enkla oversattningsproblem, komplexa 06verséttningsproblem, processproblem och
tillampningsproblem (Charles och Lester 1982 i Ahlberg 1992, s. 11-12).
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Jag borjade fran forsta kapitlet i boken Matte Direkt Safari 2A och arbetade mig vidare
genom bdckerna. For att klassificera uppgifterna enligt de olika kategorierna har jag sett till
helheten av varje uppgift och dven brutit ner den i delar for att sedan jamféra monstret av
uppgifterna med de olika kategorierna som presenteras i teorin. Ett exempel pa en uppgift
som blev klassad som ett enkelt 6versdttningsproblem &ar ”Tim koper 50 spikar. Han hittar 3
spikar till. Hur manga har han da?” Att den hir uppgiften dr klassat som ett enkelt
Oversattningsproblem &ar for att eleven kan direkt oversétta problemet till ett matematiskt
uttryck, det vill séga att eleven ser direkt det givna talen 50 och 3 och orden kdper och hittar
signalerar att det handlar om addition. For att den har uppgiften skulle kunna klassificeras
som komplex 6versattningsproblem behéver utrakningen ske i tva steg. Ett exempel skulle
kunna vara “’Tim koper 50 spikar. Pa vagen hem hittar han vid 4 olika tillfallen 3 spikar varje

gang. Hur manga spikar har han da?”.

For att kunna analyser larobockerna respektive lararhandledningarna utgaende ifran Polyas
problemldsningsfaser och Lesters problemldsningsstrategier har jag sokt efter ord som
problemlésning, faser, strategier, forsta problemet, gora en plan, kontrollera, rita, vélja, gissa,
gor en tabell, gor en lista, anvand laborativa material eller modeller. Dar nagot av dessa ord
finns med i larobockerna respektive lararhandledningarna, har jag sedan analyserat for att se
hur lararhandledningen respektive larobdckerna presenterar begreppet problemlésning och

hur det kan stédja lararen i sin undervisning.

5.4 Urval och presentation av material

Bockerna som kommer att analyseras & Matte Eldorado 2A/2B och Matte Direkt Safari
2A/2B, samt dess lararhandledningar. Valet av dessa larobdcker baserar sig pa en Nordisk
forskningsstudie Nordic research in mathematics education. Enligt studien avses Matte
Eldorado och Matte Direkt Safari vara bland de mest forkommande matematikbdckerna pa
Sveriges skolor (Silverberg m.fl. 2014, s. 164).
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5.5 Sammanstallning av laromedel

Larobok Forlag Utgivningsar Antal sidor
Matte Direkt Safari 2A Bonnier utbildning 2011 143
Matte Direkt Safari 2 B Bonnier utbildning 2011 143
Matte Eldorado 2A Natur & Kultur 2009 128
Matte Eldorado 2B Natur & Kultur 2009 128

Tabell 1. Larobocker i matematik som har anvants som underlag for analysen

Lararhandledning Forlag Utgivningsar
Matte Direkt Safari 2A Bonnier utbildning 2011
Matte Direkt Safari 2 B Bonnier utbildning 2011
Matte Eldorado 2A Natur & Kultur 2009
Matte Eldorado 2B Natur & Kultur 2009

Tabell 2. Lararhandledningar i matematik som har anvants som underlag for analys.

5.6 Tillforlitlighet

Enligt Stukat handlar reliabilitet om matnoggrannhet, det vill sdga hur tillforlitlig
undersokningen &r. Stukdt menar att man kan mata reliabiliteten pd sin genomforda
undersokningsmetod genom att upprepa matningen (kallas test-retest-metoden). Om inte
resultaten fran de bada genomforda mattningarna stimmer Gverens, har man inte utmarkt
reliabilitet (Stukat 2011, s. 133-134). Pa grund av tidsbrist kunde inte jag goéra samma

undersokning flera ganger.
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Validitet enligt Stukat handlar om huruvida man har undersokt det man avser undersoka. Den
har studien forhaller sig till sitt syfte och sina fragestallningar, som jag svarar pa under

analysdelen.

Studiens resultat gar inte att generalisera da den hér studien endast undersoker tva laromedel,

vilket anses vara for lite material for att kunna dra en allméan och generaliserad slutsats.

5.7 Forskningsetiska kraven

Monika Dalen skriver i Intervju som metod om de etiska kraven som boér tas hénsyn till vid de
kvalitativa undersokningarna sasom, samtycke kravet, informationskravet, konfidentialitet,
skydd for barn och hansyn till de socialt svaga grupperna (Dalen 2008, s. 20). | min
undersokning kommer jag dock inte att anvanda mig av det ovannamnda etiska kraven da jag

enbart gor en laromedelsanalys.

6 Analys och resultat redovisning

Utgaende fran min analysmetod analyserar jag de utvalda laromedlen, sedan kopplar jag
analysen till de valda teorierna.

6.1 Matte Direkt Safari
6.1.1 Matte Direkt Safari 2A

Matte Direkt Safari 2A &r indelad i fem kapitel. Varje kapitel innehaller fem delar: Safari,
Diagnos, Kikaren, Forstoringsglaset och Enheter. Fran innehallsforteckningen framgar det
vilket matematikomrade varje kapitel kommer att handla om. Daremot omradet
problemldsning presenteras inte som ett eget kapitel i l&roboken och har ingen egen rubrik i
innehallsforteckningen. Istallet véljer forfattarna att integrera den i dvriga kapitel i boken. Att

kunna losa en textuppgift presenteras som ett delmal i laroboken.

| det forsta kapitlet som handlar om tal presenteras inga problemlésningsuppgifter. | det andra
kapitlet som handlar om plus och minus finns enbart en problemldsningsuppgift i form av en
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textuppqift: ”Trixi har 43 muttrar i fickan och 4 i handen. Hur mdanga muttrar har hon?”. |
samma kapitel far eleverna majlighet att tillsammans skriva egna textuppgifter for att sedan
l6sa dessa. Det tredje kapitlet innehaller problemldsning i form av Oppna utsagor och
textuppgifter “Tanja har 5 bocker om rymden och Tim har 7. Hur mdnga har de tillsammans?
Dessutom forekommer uppgifter dar det kravs att skriva egna rakneuppgifter och att rita. Det
fjarde kapitlet handlar om minus. Har patraffas problemlésning aterigen i form av
textuppgifter “’Stella har 12 burkar. 6 burkar ar bla och resten ar gréna. Hur manga burkar
ar grona? . Eleverna far aven mojlighet att tillsammans skriva en textuppgift. Det femte och
sista kapitlet i 2A handlar om ganger och delat. Det har kapitlet innehaller flest antal av
problemlésningsuppgifter, dessutom presenteras det uppgifter dar eleverna far jamféra, prova

och gissa.

6.1.2 Lararhandledning, Matte Direkt Safari 2A

Laromedelsforfattarna Pernilla Falck, Margareta Picetti och Siw Elofsdotter Meijer asyftar att
i laromedlet finns en klar gang i matematikens olika moment, med syftet att utveckla
elevernas kunskaper i matematik utifran kursplanen (Falck m.fl. 2011b, s. 4). Det framgar
dock inte tydligt vilken del av kursplanen som de har anvént sig av. (Falck m.fl. 2011b, s. 4).
Det saknas en Kklar definition till vad problemldsning innebar, och hur elever respektive larare

ska ga tillvaga nar de ska losa en problemldsningsuppgift.

Falck m.fl. menar att laromedlet Matte Direkt Safari bygger pa det matematiska samtalet.
Syftet ar att ge tillfallen for att lyfta fram olika satt att tdnka och I6sa uppgifter (Falck m.fl.
2011Db, s. 4). Lararhandledningen presenterar gemensamma introduktionsuppgifter till varje
lektion, respektive  gemensamma  aktiviteter, dar problemlésning  behandlas.
Lararhandledningen 2A ger forslag pa hur dessa aktiviteter eller uppgifter bor I6sas eller
goras. Vidare skriver Falck m.fl. att det finns uppgifter som eleverna kan l6sa i par.
Utgangspunkten for dessa uppgifter ar samtal om olika I6sningar. Dessa uppgifter syftar till
att skapa forstaelse hos eleven och ge henne eller honom mojligheten att upptacka strategier
och forsta olika satt att rakna (Falck m.fl. 2011b).

Vidare menar forfattarna att syftet med det enskilda arbetet i det har laromedlet &r att tréna

elevernas fardigheter och fa de att bygga upp en sékerhet i att anvanda olika losningsmetoder
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(Falck m.fl. 2011b, s. 4). Det framgar inte vare sig i elevlaroboken eller i lararhandledningen
vilka problemldsningsfaser som eleverna bor tinka pa vid arbetet med

problemlésningsuppgifter.

6.1.3 Matte Direkt Safari 2B

Laroboken Matte Direkt Safari 2B ar valdigt lik laroboken Matte Direkt Safari 2A i sitt
upplégg, dar problemldsning inte har ett eget kapitel, utan problemldsning integreras i slutet
eller i mitten av varje kapitel. Problemldsningsuppgifterna i 2B &r dock lite mer varierande
och talen i uppgifterna ar hogre an talen i 2A. Matte Direkt Safari 2B borjar med kapitel sex.
Anledningen till det &r att forfattarna valjer att fortsatta med kapitlens ordning, da det sista

kapitlet i 2A ar kapitel fem.

| det forsta eller det sjatte kapitlet i 2B presenteras problemlésning enbart i form av
Oppenutsaga. | det sjunde kapitlet presenteras problemlésningsuppgifterna i form av
textuppgifter som “Detektiven Trix letar efter tappade saker. Hon hittar en klocka vard 178
kronor och ett armband viird 300 kronor. Hur mycket dr de viirda tillsammans?” Kapitel atta
presenterar aterigen problemlsningsuppgifterna i form av textuppgifter ” Den gra odlan &r
50 cm lang och den gula 44 cm. Hur mycket langre ar den gra odlan?”. | kapitel nio
presenteras textuppgifterna, men vid sidan av textuppgifterna, far eleverna mojligheten att
sjalva valja ratt raknesitt till uppgifterna. Det sista kapitlet i laroboken 2B innehéller inga
textuppgifter (Falck m.fl. 2011c).

6.1.4 Lararhandledning, Matte Direkt Safari 2B

Lararhandledningen Matte Direkt Safari 2B skiljer sig inte mycket av l&rarhandledningen
Matte Direkt Safari 2A i sin framstallning av problemldsningsrepresentation. Daremot i
lararhandledningen 2B ges problemldsning lite mer utrymme. | rutan Hur ska uppgifterna
redovisas? lyfter Falck m.fl. upp vikten av att eleven skriver ner hur han eller hon har tankt
sig l6sa uppgiften. Forfattarna lyfter upp vikten av att ge eleverna friheten att sjalva valja den
strategi som de vill anvéanda sig av, ifall de foredrar den, kan anvanda den och skriva dess

tankeled och som &ven bor vara lamplig for uppgiften (Falck m.fl. 2011d, s. 6). |
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lararhandledningen star det som mal att eleverna ska lara sig att losa textuppgifter med
ganger.

Vidare ger lararhandledningen 2B forslag pa hur en textuppgift kan presenteras for eleverna.
Forfattarna forklarar att lararen kan borja med att rita enkelt en bild pa tavlan, sedan lasa
uppgiften hogt for eleverna, fraga dem vad det & som man ska ta reda pa i den har uppgiften,
stryka under det som &r viktigt och darefter ta reda pa vilket raknesatt det kan vara. Lararen
ska lata eleverna komma pa forslag, gemensamt diskutera deras svar, fraga om uppgiften kan
l6sas med ett annat raknesatt, visa, samt forklara en gang till for alla elever (Falck m.fl.
2011d, s.100).

6.2 Matte Eldorado
6.2.1 Matte Eldorado 2A

Laroboken Eldorado syftar till att ge eleverna forutsattningar for att kunna klara kraven fram
till arskurs 3, och for att kunna utveckla sina formagor som anges i kursplanen i amnet
matematik (Olsson & Forsback 2009b, s. 5). Laroboken bestar av nio kapitel, men
problemlésning har inget eget kapitel. Probleml6sning &r en stabil del som upprepas i varje
kapitel. Forfattarna menar att malet med att integrera problemlosningsuppgifterna i varje
kapitel ar dels att uppfylla kursplanens mal och dels att rusta eleverna i att méta utmaningar
bade inom och utanfor skolan (Olsson & Forsback 2009b, s. 4). Det framgar dock inte vilka

mal som forfattarna menar.

Problemlosningsuppgifterna som finns i slutet av varje kapitel, bygger pa kapitlets
inlarningsomrade.  Enligt Olsson och  Forsback 4ar larandemalet med dessa
problemldsningsuppgifter logisk tdnkande. | det forsta kapitlet presenteras problemlésning i
form av att fortsatta monster. | det andra kapitlet presenteras problemlésningsuppgifter i form
av uppgifter dar eleverna far mojligheten att sjalva vélja det ratta raknesattet. Dessutom far

eleverna mojlighet att sjalva fa ska skriva en textuppgift.

| det tredje kapitlet presenteras problemlésningsuppgifterna i form att lasa klockan. | det

fjarde kapitlet presenteras problemlésning i form av att rita och skriva raknehandelser”,
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dessutom far eleverna l6sa olika textuppgifter som “Sex barn hoppar hage. Det dir dubbelt sd
mdnga pojkar som flickor. Hur mdnga flickor dr det?” Problemlésning i det femte kapitlet
finns i form av textuppgifter "Maja och Filip ska packa 20 bullar i pdasar. Det ska vara 4
bullar i varje pdse. Hur manga pdsar blir det? Rita enkelt.” | det sjatte kapitlet presenteras
problemldsning i form av 6ppna utsagor, och att de sjalva ska fa skriva en raknehandelse och
rita den; det tillkommer &ven textuppgifter som “Fem &pplen kostar 10 kr. Ett plommon
kostar halften s mycket som ett apple. Hur mycket kostar sex applen och dubbelt s manga
plommon?” | det sjunde kapitlet presenteras problemlésning genom att ge eleverna méjlighet
att skriva textuppgifter, jamféra och uppticka monster. | Kkapitel atta presenteras
problemlésning i form av Gppna utsagor, skriva egna uppgifter och fortsatta arbeta med
monster genom att ldsa av hemliga meddelanden. | det sista kapitlet presenteras
problemldsning i form av textuppgifter: ”Pappa kokar 9 portioner grét. Mamma och barnen
ater tillsammans dubbelt sa manga portioner som pappa. Hur manga portioner &ater
pappa? ”’(Olsson & Forshack 2009a).

6.2.2 Lé&rarhandledning Matte Eldorado 2A

Lararhandledningen inleds med omfattande 40 sidors information till lararen. | dessa sidor
forklaras grundtankarna i Eldorado, komponenter, en 6versikt kopplad till Lgr 11, information
om vilka delar ingar i laroboken och varfor dessa ar viktiga for eleven respektive lararen.
Lararhandledningen forklarar hur lararen ska arbeta med varje uppgift som presenteras i
elevboken. | l&rarhandledningen finns en sammanfattning som tydligt beskriver de
larandemalen, samt finns det en kort beskrivning av det laborativa materialet som behdvs i
arbetet med problemldsningsuppgifterna. Vidare ger lararhandledningen éven forlag pa hur en
larare kan introducera problemlésningsuppgifterna, samt forslag pa hur lararen kan forenkla

uppgifterna for dem som behover det.

Probleml6sning ges ett brett utrymme i bade elevlaroboken och lararhandledningen.
Forfattarna menar att problemlosning ar huvudmalet i grundskolans matematik. Olsson och
Forsback betonar vikten av att lata eleverna mota problemlosning i form av vardagliga
raknehandelser, vilket skulle hjalpa dem att se kopplingen mellan matematik och det

vardagliga livet och déarmed se nyttan av matematiken (Olsson & Forsback 2009b, s. 13).
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Olsson och Forsbéck beskriver olika faser i form av fingerfemman”, med syftet att ge stod i
hur man kan arbeta med textuppgifter pa ett effektivt satt. Forfattarna menar det ar viktigt att
eleverna har rutiner for hur de angriper, bearbetar och avslutar en uppgift (Olsson & Forsback
2009b, s.14).

I Eldorado 2 A

Textuppgifter

Lg; uppgiften.
Ferstd frdgan.
Rita enkelt.

Skriv pd mattesprdk
- Ar svaret rimligt?

LR WN

Bild 1. Exempel pa hur Matte Eldorado 2A presenterar problemldsningsfaser (Olsson &
Forshack 2009b, s. 26).

6.2.3 Matte Eldorado 2B

Matte Eldorado 2B foljer samma struktur som 2A nar det galler upplégg. Problemldsning har
aterigen inget eget kapitel utan integreras i varje kapitel. Forfattarna menar att syftet med att
integrera problemlosningsuppgifter i varje kapitel ar dels att uppfylla kursplanens mal och
dels att rusta eleverna i att méta utmaningar bada i och utanfor skolan (Olsson & Forshack
2009b, s. 4). Det framgar dock inte tydligt vilka mal av kursplanens mal som de menar.
Problemldsning tar annu storre plats i Matte Eldorado 2B, sarskild i det fjarde kapitlet som
handlar om att lara sig signalord som dyrare, langre och sa vidare. | det har kapitlet finns flest
problemldsningsuppgifter. Problemldsningsuppgifterna som presenteras i 2B bygger pa
strategier som att eleven ska gissa, rita, gora en lista, rita en tabell, kontrollera och anvénda
sig av logiska resonemang. Jag véljer att inte aterge hur uppgifterna presenteras i 2B, eftersom

de &r valdigt lika i sin utformning med problemuppgifter i 2A som redan har presenteras.
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6.2.4 Lararhandledning Matte Eldorado 2B

Lararhandledningen 2B ar véldigt lik lararhandledningen 2A i sitt uppldgg och sin struktur.
Den inleds med texter om grundtankar, komponenter, larande i matematik samt diagnoser och
beddémning. Darfor véljer jag att inte upprepa det som jag redan skrivit i lararhandledningen
2A. Dock viéljer jag att lyfta upp vissa delar som jag inte Iyft upp i 2A:s
lararhandledningsanalys. ProblemlGsning presenteras som ett larande mal i varje kapitel,
dessutom ges det forklaringar pd vad som eleverna behdver trana pa i arbetet med
problemldsning. Forfattarna véljer att beskriva sattet som ldararen behover arbeta med i
respektive problemlésningsuppgift. Forfattarna forklarar &ven de strategier och faser som &r
anvandbara for problemlésningsuppgifterna. Olsson och Forsback menar att syftet med att
arbeta med problemlésning ar bland annat att ge eleverna mojlighet att trana
ekvationstankande kring figurers varde i ett rutsystem, samt att trana pa logiskt tankande
kring betydelsen av entalssiffrans storlek vid subtraktion och addition (Olsson & Forsbéck
2009d, s. 58).

6.3 Vilka typer av problemlésningsuppgifter presenteras i respektive laromedel?

For att kunna besvara den har fragan har jag anvant mig av Charles och Lesters (1982) teori.
Jag har &ven sammanstillt uppgifterna som forekommer i bade laroboken och
lararhandledningen. For att kunna ta reda pa vilka typer av problem som behandlas i de
undersokta laromedlen, borjade jag med att studera varje problemuppgift for sig i enlighet

med Charles och Lesters (1982) problemldsningstyper.

6.3.1 Matte Direkt Safari 2A/2B

I Matte Direkt Safari 2A/2B framstaller forfattarna problemldsning i stort satt som
textuppgifter. Uppgifterna som framstalls i bade lararhandledningen och elevlaroboken 2A/2B
ar mestadels uppgifter av typen” Urban har 7 rymdgubbar. Han far 6 till. Hur mdnga har han
da?” (Falck m.fl. 2011b, s. 83). Enligt Charles och Lesters (1982) problemkategorier,
kategoriseras denna typ som de enkla Overséttningsproblemen, da man enbart gor en
Overséttning av orden i uppgiften till ett matematiskt uttryck. En annan uppgift som

presenteras i Matte Direkt Safari 2A/2B &r av typen Processproblem “Trixi lagger upp
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Kéttbullar till 5 personer Hon lagger 10 Kéttbullar pa varje tallrik. Hur manga kéttbullar
ldgger hon upp?” (Falck m.fl. 2011c, s. 105). Har géller det att man gissar, kontrollerar och
anvander sig av logiska resonemang. Genom att anvanda sig av strategier som att rita en bild,

gora en lista eller rita en tabell forsoker man att hitta ett monster att utga ifran.

Nedan presenteras ett diagram Over de olika problemldsningstyperna av Charles och Lesters
(1982) problemldsningstyper. Diagrammen visar de olika problemldsningstyperna som

presenteras i laromedlen Matte Direkt Safari 2A/2B.

Problemlésningstyper
80

70
60
50
40
30
20

10
—

Enkla komplexa processproblem Tillampningsproblem
Overattningsproblem 6versattningsproblem

H2A m2B
Diagram1. Problemtyper i Matte Direkt Safari 2A/2B utgaende fran Charles och Lesters
(1982).

6.3.2 Matte Eldorado 2A/2B

I Matte Eldorado 2A/2B framstéller forfattarna problemldsning i stort sétt som textuppgifter.
Uppgifterna som framstélls i bade lararhandledningen och elevlaroboken 2A/2B ar mestadels
av typen “Hugo har 76 kulor. Han forlorar 14. Hur mdnga kulor har han kvar?” (Olsson &
Forsback 2009c, s. 46). Enligt Charles och Lesters (1982) problemkategorier, kategoriseras
denna typ som enkla Gversattningsproblem, da man enbart gor en Oversattning av orden i
uppgiften till ett matematiskt uttryck. En annan uppgift som presenteras i Matte Eldorado 2B
ar av typen Processproblem” Wilma och Filip Koper 3 pdsar med sudd. Det dr 6 sudd i varje
pase. De delar sa att de far lika manga sudd var. Hur manga sudd far Wilma?” (Olsson &

Forsback 2009c, s. 47). Héar géller det att man gissar, kontrollerar och anvénder sig av logiska
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resonemang. Genom att anvénda sig av strategier som att rita en bild, gora en lista eller rita en

tabell forsoker man att hitta ett monster for att utga ifran.

Nedanstaende diagram visar de olika problemldsningstyperna av Charles och Lesters (1982)

som dar presenterade i Matte Eldorado 2A/2B.

Problemldsningstyper

100
80
60
40
20
. ] ]
Enkla Komplexa Processproblem Tillampningsproblem
Oversattningsproblem Oversattningsproblem
H2A m2B

Diagram?2. Problemtyper i Matte Eldorado 2A/2B utgaende fran Charles och Lesters (1982).

Av diagrammet ovan kan vi dra en slutsats att dven i laromedlen Matte Eldorado 2A/2B finns
en relativ liten variation av problemlosningstyper. Bada laromedlen anvander sig mestadels av

de enkla oversattningsproblemen.

6.4 Sammanfattande Resultat och Analys utifran teorierna

Nedan kommer en analys utifran mina fragestallningar. P& vilket satt probleml6sning
presenteras i laromedlen? Vilka problemldsningsstrategier presenterar i respektive laromedel
ur ett damnesdidaktiskt perspektiv? och pa vilket satt problemlosning forklaras i
lararhandledningen? Analysen &r baserad pa Lesters (1996) problemldsningsstrategier,

Pdlyas (1970) problemlésningsfaser.
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6.4.1 Matte Direkt Safari 2A/2B

Né&r det géller vilka problemldsningsstrategier som erbjuds i laroboken Matte Direkt Safari
2A/2B vid arbetet med problemldsningsuppgifter, framgar det tydligt att laroboken erbjuder
eleverna en stor del av dessa strategier som presenteras av Lester (1996). De
probleml@sningsstrategierna som presenteras i Matte Direkt Safari 2A/2B larobok respektive
dess lararhandledningar ar, att vélja en eller flera operationer att arbeta med, rita bilder,
gissa och préva, l6sa ett enklare problem, skriva upp en ekvation och att anvanda laborativa
material eller modeller. Daremot presenteras inte i Matte Direkt Safari 2A/2B sadana
strategier som att arbeta baklanges, gora en lista, dramatisera situationen och att gora en

tabell eller ett diagram.

Som helhet kan man dra en slutsats att laroboken Matte Direkt Safari 2A/2B erbjuder anda
eleverna de flesta delarna av Lester (1996) probleml6sningsstrategier. Dessutom ger Matte
Direkt Safari 2A/2B eleverna mojligheten att lara och anvdnda sig av de presenterade
strategierna, genom att presentera uppgifter som innehaller dessa strategier. Det framgar dock
inte riktigt tydligt i elevboken Matte Direkt Safari 2A/2B pa vilket sétt eleverna bor anvanda
sig av Pdlyas (1970) problemlésningsfaser.

| lararhandledningen  Matte  Direkt  Safari 2A/2B  presenteras inte  fler
problemldsningsstrategier an de som redan ar presenterade i elevlaroboken Matte Direkt
Safari 2A/2B. Det lyfts inte heller upp i lararhandledningen vikten av att l&ra eleverna Pdlyas
(1970) problemlosningsfaser. | lararhandledningen 2B ges dock forslag pa hur lararen kan
introducera  en  gemensam  problemlosningsuppgift.  Utifran  Pdlyas  (1970)
problemléningsfaser ges det forslag pa hur man kan anvanda sig av vissa faser for att kunna
l6sa en problemuppgift. Lararen kan da genom att anvanda sig av lararhandledningen i
undervisningen forklara for eleverna hur de Dbor tadnka vid arbetet med
problemldningsuppgifter. Det rekommenderas att l&raren kan borja med att rita en enkel bild
pa tavlan, sedan lasa uppgiften hogt for eleverna, fraga dem vad det & som man ska ta reda
pa i uppgiften, stryka under det som &r viktigt och darefter ta reda pa vilket raknesatt det kan
vara. Lararen bor lata eleverna komma pa forslag, diskutera tillsammans forslagen, fraga om
uppgiften kan losas med ett annat raknesétt, visa, forklara en gang till for alla och kontrollera

rymligheten (Falck m.fl. 2011d, s.100).
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6.4.2 Matte Eldorado 2A/2B

Né&r det géller vilka problemldsningsstrategier som erbjuds i laroboken Matte Eldorado
2A/2B, framgar det tydligt att larobockerna 2A/2B erbjuder de flesta strategierna som
presenteras av Lester (1996). De strategierna som anvéndes i Matte Eldorado 2A/2B &r: vélja
en eller flera operationer att arbeta med, rita bilder, skriva upp en ekvation, gora en tabell
eller ett diagram, gissa och prova, l6sa ett enklare problem och att anvianda laborativa
material eller modeller. Daremot presenterar inte laroboken Matte Eldorado 2A/2B de andra
strategierna: att arbeta baklanges och att dramatisera situationen. Matte Eldorado 2A/2B
lararhandledningar lagger stor vikt vid att presentera for lararen hur arbetet med
problemlésning bor gd  till.  Lararhandledningen  presenterar  Pélyas  (1970)
problemlésningsfaser i form av fingerfemman. Dessutom forklarar den pa ett valdigt tydligt
och utforligt satt vad varje fas innebar. Lararhandledningen ger dven forslag pa hur lararen
bor arbeta med varje fas av Polyas faser. Vidare forklarar lararhandledningen varfor det ar
viktigt att ldra eleverna att arbeta med problemlosning utifrdn fingerfemman.
Lararhandledningarna ger tips och forslag pa hur lararen kan fa eleverna att anvanda sig av
olika  problemldsningsstrategier ~ vid  arbetet  med problemldsningsuppagifter.
Lararhandledningarna ger exempelvis tips pa vilka strategier som eleverna kan anvéanda sig av
vid arbetet med problemlésningsuppgifter, exempelvis genom att rita bilder, s6ka monster,
gissa och prova, losa ett enklare problem samt anvanda laborativa material eller modeller.
Dessutom forklaras inneborden av varje strategi, samt vikten av att eleven forstar inneborden

av varje strategi.

6.5 Resultat av analysen

Nar jag jamfor pa vilket satt respektive laromedel- Matte Direkt Safari 2A/2B och Matte
Eldorado 2A/2B erbjuder eleverna att arbeta med de olika problemldsningsstrategier,
problemlésningsfaser, och problemldsningstyper, inser jag att det finns bade likheter

respektive skillnader i hur laromedlen har introducerat de ovanndmnda teorierna.
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Det laromedlet som presenterade mest av Lester (1996) problemldsningsstrategier ar
laromedlen Matte Eldorado 2A/2B. | det hér laromedlet presenterades atta av sammanlagt tio
problemlésningsstrategier, jamfort med laromedlen Matte Direkt Safari 2A/2B som

presenterade sex strategier av tio.

Polyas (1970) Problemldsningsfaser presenteras inte i Matte Direkt Safari da den stora delen
av uppgifterna ar av typen enkla dversattningsproblem, dar det inte behtvs olika faser att
tanka igenom, utan man behdéver enbart Gversatta det som star i textuppgiften. Daremot ges
Polyas problemldsningsfaser ett mycket stort utrymme i Matte Eldorado 2A/2B bade i
elevlaroboken och i lararhandledningen. Pélyas problemldsningsfaser presenteras flera ganger
i laromedlen, dessutom foljs Pdlyas faser av bild i form av fingerfemman, dar varje finger
presenterar en fas, och dven av text som tydligt forklarar fasernas inneb6érd samt behandlar

hur man bor arbeta med dem.

Né&r det galler vilka typer av probleml6ningsuppgifter som respektive laromedel véljer att
presentera, inser jag att det finns likheter i hur respektive laromedel anvander sig av Charles
och Lester (1982) kategorier. Bade Matte Direkt Safari 2A/2B och Matte Eldorado 2A/2B
anvander i stort sétt enbart en typ av problemldsningstyper, som enligt Charles och Lester

(1982) kategorier, klassificeras som den enkla dversattningsuppgiften.

Det finns dven skillnader pa hur respektive lararhandledning valjer att stodja lararen. Matte
Eldorado beskriver i cirka 40 sidor om varje matematiskt omrade som behandlas i laroboken.
Forfattarna forsoker att koppla larobokens innehall till Lgrll. De ger dven forslag och tips pa
hur lararen kan ga tillvaga vid arbetet med varje omrade. Dessutom ger Matte Eldorado forlag
pa hur grupparbeten i helklass ska ga till. Syftet &r att fa fram matematiska resonemang kring
elevernas tankar. 1 Matte Direkt Safari 2A/2B saknas daremot en klar definition pa vad
problemldsning innebar, och hur eleverna respektive lararna ska ga tillvaga nar de ska lésa en

problemldsningsuppgift.
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7 Diskussion

| detta avsnitt diskuteras resultatet av denna studie i forhallande till bakgrund och tidigare
forskning. Forskning har visat att larobdcker ofta &r den storsta kéllan till 1ararnas planering
och elevernas och lararens klassrumsarbete (Brehmer m.fl. 2015). Matematikundervisningen
bygger generellt pa och utgar fran laroboken och de uppgifterna som finns i laroboken (Lepik
m.fl. 2015, s. 140). Christer Kiselman och Lars Mouwitz definierar matematik som ett
“abstrakt och generell vetenskap for problemldsning, metodutveckling och teoriuppbyggnad
som hémtar sina problem fran naturen, tekniken eller ménniskans eget tdnkande” (Kiselman

& Mouwitz 2008, s. 16).

Med tanke pa att laroboksgranskning har upphort i Sverige blir det ytterst viktigt att dagens
larare far tillgang till sddana forskningsbaserade studier som har syfte att vagleda och stétta
larare i deras laroboksurval. Mitt mal med den har studien har dels varit att fordjupa mig sjalv
i ndgot som jag kommer att handskas mycket med i min framtida yrkesutévning och dels har
malet varit att kunna bidra med kunskap till mina framtida yrkeskolleger om olika

laromedelsinnehall.

Syftet med denna studie ar att analysera laromedel i amnet matematik for arskurs 2, med
utgangspunkt i ett amnesdidaktiskt perspektiv som en syn pa problemldsning. Ytterligare mal
med arbetet ar att undersoka vilket stod lararna far i lararhandledningen vid arbetet med
problemlésning. Jag anser att min studie har besvarat mina fragestallningar, da jag har
undersokt pa vilket satt problemldsning presenteras i respektive laromedel, vilka olika typer
av  problemlésning som respektive laromedel presenterar och vilka olika

problemldsningsstrategier och faser som presenterats i de undersokta laromedlen.

Utifran den gjorda analysen av larobockerna Matte Direkt Safari 2A/2B och Matte Eldorado
2A/2B och dess lararhandledningar, har undersdokningen visat att problemldsning inte
presenteras i nagon storre utstrackning i dessa laromedel. Den mest vanliga typen av
problemlésningsuppgifter som presenteras i respektive laromedel, &r av typen enkla
Oversattningsproblem i form av textuppgifter. Den har typen av uppgifter kraver inget logiskt

tankande, utan man gor en enkel Gversattning av det som star i textuppgiften. Brehmer m.fl.
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har i sin forskning kommit fram till att larobdckerna inte uppfyller kraven for en riktig
problemldsning som presenteras i det nationella styrdokumentet (Brehmer m.fl. 2015, s. 589).
Detta resultat fran tidigare forskning 6verensstammer och pekar at samma hall som min studie

har visat.

Problemlésning tar en stor del i laroplanen Lgr 11. Under rubriken for det centrala innehallet
star problemlosning som en egen del. Dar lyfts vikten av att undervisningen i amnet
matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla sina formagor i problemldsning. Detta
kan ske genom att arbeta med “’strategier for matematisk problemldsning i enkla situationer.
Matematisk formulering av fragestallningar utifran enkla vardagliga situationer” (Skolverket
2016, s. 57). Daremot visar de bada undersokta larobockerna en svag presentation av
problemlésning. ProblemlGsning ges inte ett eget kapitel i ndgon av de undersokta
larobockerna. Forfattarna valjer att integrera problemldsning i slutet eller i mitten i varje
kapitel. Detta resultat 6verensstammer med det som tidigare forskning kommit fram till.
Brehmer m.fl. har i sin studie kommit fram till att problemldsningsuppgifterna i de undersokta
larobdckerna presenterades i borjan, i slutet eller i mitten av varje kapitel. Detta mdnster

upprepades i varje laroboksserie som de undersokte.

Min studie har dven visat att det finns nagra skillnader mellan hur respektive lararhandledning
stodjer lararna i deras arbete med problemldsning. Den har visat att lararhandledningen Matte
Eldorado 2A/2B erbjuder lararen flera forslag pa hur denne kan arbeta med
problemldsningsuppgifter. Dessutom forklarar Matte Eldorado 2A/2B pa ett mer utforligt satt
malet med varje uppgift, hur lararen ska ga tillvdga med uppgifterna och vilka formagor
eleverna forvantas att utveckla i respektive kapitel vid arbetet med problemldsning. Detta
resultat som min studie visat 6dverensstimmer med den tidigare genomférda undersékningen
av Neuman m.fl. som visade att en del larare upplever stérre stod med ett laromedel, jamfort
med ett annat laromedel. Nerman m.fl. menar i sin forskning att detta resultat kan bero pa att
olika laromedel ger olika stod (Neuman m.fl. 2014, s. 214-224).

Studien har ocksa visat att det finns bade likheter och olikheter i fraga om hur
problemldsningsstrategier presenteras i Matte Direkt Safari 2A/2B och Matte Eldorado
2A/2B. Matte Eldorado lyfter upp fler strategier att anvanda sig av vid arbetet med

problemldsning, Matte Eldorado 2A/2B presenterar mer utforligt Polyas problemléningsfaser.
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Bada larobockerna véljer att inte ha problemlosning i ett eget kapitel. Bada larobockerna
presenterar mest problemldsning i from av textuppgifter. Mitt resultat pekar at samma hall
som den tidigare gjorda forskningen av Brehmer m.fl. da de i deras undersokning kom fram
till att de jamférda larobockerna visade skillnader i hur problemldsning framstalls &ven om
fler likheter konstaterades an olikheter (Brehmer m.fl. 2015, s. 586-589).

Ett lite Gverraskande resultat som min studie har visat, och som inte stdmde med den tidigare
forskningen é&r; att i bade Matte Direkt Safaris 2A/2B och Matte Eldorados 2A/2B
lararhandledningar lyfts vikten av det matematiska samtalet upp. L&rarhandledningarna har
samtal i helklass och gruppsamtal som en utgangspunkt i undervisningen. Forfattarna menar
att genom samtal och resonemang kring olika moment, bade i stora och mellanstora grupper,
ska eleverna ges tillfallen att kunna lyfta fram deras individuella tankesatt i att l0sa
matematiska uppgifter. Neuman m.fl. hénvisar till den tidigare genomforda undersokningen
av svenska Skolinspektionen ar 2009, som omfattade Gver 200 klassrum som visade att en
stor del av matematikundervisning bestar av individuellt arbete med laroboken, fragan som
uppstar har ar till vilken grad foljer lararna det som formedlas i lararhandledningen avseende
samtal? Ar det andra faktorer som tidsbrist eller brist pa kunskap att leda klassamtal gor att de
valjer bort samtalsdelen och fokuserar mest pa det individuella arbetet? Neuman m.fl. lyfter i
sin undersokning upp tiden som en viktig aspekt som paverkar undervisningen. Neuman m.fl.
kom i sin undersokning aven fram till att undervisningen paverkas av larobokens egenskaper,
men dven av lararens forestallningar om vad en effektiv matematikundervisning ar (Neuman
m.fl. 2014, s. 222).

Sammanfattningsvis kan man konstatera att bade laromedelsforfattarna valjer att dgna stort
utrymme at Lester och Pdlyas problemldsningsstrategier. Syftet ar dels att visa att de vill ge
eleverna mojlighet for att arbeta med problemlésning och dels att visa att de beharskar
undervisningen om problemlésning. D&remot dr de uppgifterna som presenteras i respektive
laromedel av typen textuppgifter, med forutsédgbara losningsstrategier. Laromedelsforfattarna
presenterar problemldsning i form av algoritmisk verksamhet, eleverna arbetar med
procedurer istéllet for att gora problemldsning till en kreativ process. Enligt Polya (1970) ska
arbetet med problemldsning utmana elevernas nyfikenhet, intellektuella utveckling och
stimulera deras fardigheter i sjalvstandigt tdnkande. Resultatet som min studie har visat

stdimmer 6verens med det som tidigare forskningen av Brehmer m.fl. har kommit fram till,
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namligen att i larobockerna laggs fokus pa arbetet med procedurer och betydligt mindre
uppmarksamhet &gnas at problemldsning. Enligt Brehmer m.fl. ar det flera studier som har
visat att det finns ett gap mellan den avsedda nivan av problemldsning som presenteras i
styrdokument i hela véarlden, och den nivan av problemldsning som presenteras i larobdcker,

och som anvénds i klassen (Brehmer m.fl. 2015, s. 578-579).

7.1 Sammanfattande resultatdiskussion

Den har studien har undersékt hur omradet problemlésning presenteras i tva olika laromedel.
Den har dven undersokt pa vilket satt problemldsning forklaras i lararhandledningen. Syftet
var att undersoka pa vilket satt lararhandledningen stodjer lararen i sin
undervisningsplanering. Avslutningsvis kan det konstateras att Matte Direkt Safari 2A/2B inte
direkt presenterar problemldsningsfasen av Poélya (1970), dédremot Matte Eldorado 2A/2B
utforligt presenterar Pdlyas (1970) problemloningsfaser. De bade undersokta laromedlen
uppfyller en stor del av Lesters (1996) problemldsningsstrategier. Problemldningsuppgifterna
som presenteras i de undersokta laromedlen inte &r riktiga problem utifran Charles och Lester
(1982) kriterier for olika problemldsningstyper, utan enbart ett enkelt dversattningsproblem.
Né&r det galler lararhandledningen och det stddet som den ger till lararen, visade
undersokningen att olika laromedel ger olika stéd och handledning till lararen, dock ger Matte
Eldorado 2A/2B lite mer stdd och forslag jamfort med Matte Direkt Safari 2A/2B.

Utifran studiens slutsats undrar jag vart har alla riktiga problemldsnings uppgifter tagit vagen?

Och darmed vaéljer jag att ange den har fragan som rubrik till min studie.

7.2 Studiens relevans och anvandningsomrade

Den har studien kan vara relevant och intressant for alla som arbetar inom skolvarlden. For
bade larare som har flera ars erfarenhet i sitt bagage och dven nyexaminerade larare som kan
ha svart att vélja ratt laromedel. Den kan aven vara intressant for rektorer och
laromedelsforfattare som kan fa lite samlad kunskap och forslag pa vad de behover lyfta upp i
fraga om pa vilket satt lararhandledningen kan stodja lararen i deras undervisning vid arbete

med problemldsning.
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7.3 Forslag pa vidare forskning

Med tanke pa att denna studie fokuserade pa hur samspelet mellan undervisning, laromedel
och problemldsning, vore det intressant att vidare undersfka hur samspelet mellan
undervisning, problemldésning, elever och larare ar. Det vore ocksa intressant att gora en mer
omfattande studie dar man undersoker flera olika laromedel och tar reda pa hur

problemldsning presenteras i dem.
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