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Abstract

English title: Analysis of subject-specific concepts in force: A Comparison Between Two
textbooks in physics for grades 4-6

Author: Irma Djedovic, autumn term of 2016
Supervisor: Kurt Berndt

The aim of this paper is to compare the subject-specific concepts and their use in two chapters
dealing with the subject force in two different physics textbooks for grades 4-6. To achieve

the aim, the following questions have been formulated:

e What subject-specific concepts are used and how often?

e What representations are used to clarify the subject-specific concepts?

To achieve the purpose and the issues raised in the paper, the chapter will be analysed with
two different content analysis. The material will then be analysed based on Vygotsky's theory

of the development of scientific concepts.

The results show that both chapters have about as many subject-specific concepts in
comparison to the rest of the words in the chapters. One of the chapters show greater variety
of representations with different contexts than the second chapter. Both chapters have used
everyday contexts when the subject-specific concepts were explained, but one of the chapters
show that different contexts were used depending on the subject-specific concepts.
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1. Inledning

Intresset for spraket i naturvetenskap har varit aktuellt for mig sedan jag stotte pa ett problem
nar jag skulle halla i en fysiklektion om kraft. Omradet kraft, liksom de andra &mnesomradena
i NO, genomsyras av begrepp som inte ofta anvéands i vardagligt tal eller som ocksa har en
annan betydelse i en naturvetenskaplig kontext. I och med den tydliga sprakinriktningen i
Lgrll &r det mer relevant att tanka pa hur man kan arbeta sprakutvecklande i No-amnena, och

hur man kan férmedla en &mnesspraklig kunskap till eleverna.

I sin avhandling kom Hipkiss (2014) fram till att elever for det mesta kommer i kontakt med
amnesspraket i NO genom larobocker. Larobdckerna, som for bara nagra ar sedan
kvalitetsgranskades av skolinspektionen, har nu évergatt till att ligga helt och hallet pa
lararna. | kontrast med detta ar det 8 av 10 ldrare som sdger sig inte ha tid att granska
larobdckerna innan anvandning (Lararnas riksforbund, 2014), vilket kan innebara att
majoriteten av larobdckerna i de svenska skolorna inte kan garanteras vara tillrackliga i sitt

pedagogiska syfte.

Tittar man i svenska larobdcker tryckta efter inforandet av Lgrll brukar det oftast sta pa
baksidan eller i lararhandledningen att larobdckerna &r i enlighet med laroplanen, men det
behdver inte innebéra att larobdckerna nar upp till kraven for att kunna anvandas i
undervisningen. Laroplanen granskas forst och framst av laroboksforfattarna som paverkas av
en rad andra faktorer i sitt val av vilket innehall som ska finnas med. Det &r forst nar man som

larare gatt in i texten sjalv som man kan bli 6vertygad om laroboken nar upp till kraven.

Denna uppsats ska behandla problemen beskrivna ovanfor, fokus kommer dock att ligga i de
amnesspecifika begreppen i det naturvetenskapliga amnesspraket i fysiklarobocker. Malet
med studien &r att komma fram till ndgon sorts slutsats om hur &mnesspraket pa en

begreppsniva brukas i larobocker.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med uppsatsen ar att jamfora de amnesspecifika begreppen och dess anvandning i tva
kapitel som behandlar &mnesomradet kraft i tva olika fysiklarobocker for arskurs 4-6. For att

uppna syftet har foljande fragestallningar formulerats:

e Vilka @mnesspecifika begrepp anvénds och hur ofta?

o Vilka representationer anvands for att klargora de amnesspecifika begreppen?



2. Bakgrund

| detta kapitel redogors uppsatsens bakgrund utifran de centrala begreppen. Avsnitten
nedanfor syftar till att definiera begreppen och &ven forklara hur de kommer att anvandas i
denna uppsats. Férutom definitioner och anvandningsomrade kommer de dven att kopplas till
kursplanen i fysik for arskurs 4-6 och pa sa satt kontextualiseras begreppen till uppsatsens

amne.

2.1 Amnessprak

For att forsta vad amnessprak innebar maste man forst veta vad skolsprak och vardagssprak
ar. Man kan saga att skolspraket ar en forenklad version av det vetenskapliga spraket, en
alders- och nivaanpassad version som ska kunna forstas och anvandas av elever i
grundskolan. Alltsa skolspraket ar, precis som namnet indikerar, det man talar i skolan. Det &r
formellt och mer skriftsprakligt i jamforelse med vardagsspraket som ar informellt och
anvands i vardagen (Skolverket, 2012). Amnesspraket kan man séga ar en specialiserad del av
skolspraket. Det &r det man anvander i undervisningen av ett specifikt skolamne och
kannetecknas ofta med sina &mnesspecifika begrepp (Skolverket, 2015).

Begrepp definieras som det abstrakta innehallet hos en spraklig term (Prawitz, 2016) och
innefattar mer &n sin lexikala betydelse. Appliceras ordet ”begrepp” med ordet
“imnesspecifik” ir det alltsa ett begrepp som for det mesta enbart forekommer i ett visst

skolamne, som till exempel kraft och dess oftast direkta association med amnet fysik.

Amnesspecifika begrepp férekommer dven i de olika kursplanerna men kanske inte med just
de exakta orden. I kursplanen for fysik star det som ett langsiktigt mal att elever ska “anvinda
fysikens begrepp [...] for att beskriva och forklara fysikaliska samband i naturen och
samhéllet.” (Skolverket, 2011:166), vilket med andra ord &ven kan tolkas som att elever ska
kunna anvanda &mnesspecifika begrepp. Aven kunskapskraven avser att betygsatta elevernas
begreppsformaga och i det centrala innehallet forekommer exempel pa amnesspecifika

begrepp som eleverna ska léra sig.

2.2 Larobok

Undersokningen i denna uppsats utgar fran en analys av texter i larobocker och darfor ar det
aven relevant att definiera vad just en larobok &r och syftet med den. Larobocker ingar i det



mer omfattande begreppet laromedel som innefattar alla méjliga medier med ett pedagogiskt
syfte; det kan vara allt fran filmer, till bilder, ljud och texter. | denna uppsats anvands
specifikt begreppet larobok just for att materialet som ska anvéndas i undersokningen beskrivs

enligt mig bast med begreppet larobok eftersom att det endast ror skriven text i bokform.

Det finns inte en central definition pa begreppet larobok och det har inte funnits nagon sedan
en skolférordning fran 1971, men Skolverket (2015) beskriver det som ett material som kan
anvandas i ett pedagogiskt syfte. Danielsson och Selander (2014) skildrar pedagogiska texter
utifrdn om de ar priméara- eller sekundéra pedagogiska texter. Laroboken faller in i den
priméra kategorin eftersom att den &r utformad for att vara pedagogisk medans en sekundér
pedagogisk text kan anvédndas i ett pedagogiskt sammanhang men har inte det som sitt

huvudsakliga syfte, det skulle till exempel kunna vara en tidningsartikel.

| Sverige publiceras larobdcker av privata bokforlag och som tidigare namnt sker det inte
langre nagon granskning av dessa larobdcker. Skolverket (2015) skriver dock att vid sérskilda
undersdkningar brukar skolinspektionen éven granska larobdckerna. Vid en av dessa
undersokningar gjorda av skolinspektionen i amnet fysik, visade det sig att de var véldigt
kritiska mot just larobdckerna i fysikdmnet.

2.3 Kraft

Syftet med uppsatsen ar att undersoka amnesspraket i fysik med fokus pa &mnesomradet kraft.
Kraft ar ett valdigt brett och abstrakt begrepp och svar att beskriva helheten med bara nagra
ord. En enkel definition pa begreppet i sin fysikaliska kontext ar att det ar en matbar paverkan

som forandrar ett annat foremals hastighet eller form (Eriksson, 2016).

Det finns manga amnesspecifika begrepp inom kraft, exempel pa nagra fa ar friktion,
dragningskraft, centrifugalkraft och vektor. Vad som inom kraft och vilka av dessa
amnesspecifika begrepp som anses vara relevanta for arskurs 4-6 ar svart att séga. |
kursplanen for fysik star det att elever ska kunna “Krafter och rorelser i vardagssituationer
och hur de upplevs och kan beskrivas, till exempel vid cykling.” (Skolverket, 2011:168). Mer
an sa specificeras inte men har kan till exempel laroboken komma in och hjalpa lararna vélja

vilket innehall man ska fokusera pa i sin undervisning.



3. Teorl

| detta avsnitt redogdrs den teorin och de begrepp som anvands for att analysera resultatet.
Uppsatsens syfte och fragestallningar utgjorde utgangspunkten i valet av teorin och eftersom
undersokningen behandlar amnesspecifika begrepp var det &ven relevant att vélja en teori som
ocksa inkluderar begreppsutveckling, framfarallt begrepp som ar specifika for ett sprak.
Utgangspunkten ligger i det sociokulturella perspektivet pa begreppsutveckling utifran
Vygotskijs (2001) bok Téankande och sprak. De flesta teorier om larande inkluderar nagon
form av begreppsinlarning men avgoérandet i valet av Vygotskijs teori var att han beskriver
utvecklingen av just vetenskapliga begrepp som &r vésentligt i denna uppsats eftersom att det

ar en dvergripande form av &mnesspecifika begrepp.

En allméan grundtanke i den sociokulturella teorin &r sprakets roll i kunskapsutvecklingen.
Vygotskij (2001) tar specifikt upp vetenskapliga- och det vardagliga spraket. | denna uppsats
ar amnesspraket centralt som tidigare namnts ar en underordnad del av det vetenskapliga
spraket. En del av sprakinlarningen ar begrepp och Vygotskij (2001) skiljer begrepp efter tva
kategorier, vardagliga begrepp och vetenskapliga begrepp i sin bok. Vid vissa tillfallen
refererar han till dem som spontana- och icke-spontana begrepp och som generella- och
specifika begrepp. Denna uppsats kommer for det mesta att fokusera pa termen vetenskapliga

begrepp, men de andra formerna férekommer ocksa.

3.1 Begreppsutveckling

Utvecklingen av de vardagliga- och de vetenskapliga begreppen &r enligt Vygotskij
(2001:271) tva skilda inlarningsprocesser. De vardagliga begreppen utvecklas spontant och
oftast muntligt i vardagliga situationer och &r oftast baserade pa egna erfarenheter medan de
vetenskapliga begreppen utvecklas i en strukturerad undervisning. Han tar upp begreppen
“bror” och ”Arkimedes lagar” som typexempel av de vardagliga begreppen och de

vetenskapliga begreppen.

Hur de vardagliga begreppen kommer in i just denna uppsats ar dess koppling till de
vetenskapliga begreppens utveckling. Aven om inlarningsprocesserna ar skilda ar de anda
beroende av varandra. Vygotskij (2001:273) kopplar inlarning av ett frammande sprak genom
ens modersmal med hur man kan anvanda vardagliga begrepp vid inlarning av vetenskapliga

begrepp. Den har paverkan gar at bada hallen.



Vygotskij (2001:346) skriver att vid inlarning av vetenskapliga begrepp sa borjas det oftast
med att begreppet bendmns och sedan fylls begreppet ut med kunskap. Den vardagliga
begreppsinlarningen sker tvartom, den borjar med egenupplevda erfarenheter och avslutas
med en benamning. Vygotskij (2001:259) menar att forstaelsen av ett vetenskapligt begrepp
inte sker i en fardig form, utan att inlarningen borjar forst pa riktigt nar betydelsen av ett

begrepp har blivit inlart.

Né&r man tillagnar sig de vetenskapliga begreppen kan man borja behérska de vardagliga
begreppens svagheter (2001:346). Eleven maste na en viss niva av det vardagliga spraket for
att de ska kunna beharska det vetenskapliga spraket (2001: 349). Det vetenskapliga spraket
och dess begrepp uppstar ur det vardagliga spraket och begreppen (2001:304).

3.2 Samband och medvetenhet

Vid utvecklingen av begreppen &r storre delen av problemen att de vardagliga inte &r
tillrackligt abstrakta och att de vetenskapliga i sin tur inte &r tillrackligt konkreta. Hela syftet
med begrepp ar att de ska kunna anvéndas i flera situationer an bara en, det vill séga att man
exempelvis ska kunna identifiera kraft &ven i andra situationer an det man &r van vid.
Vygotskij (2001:279) tar upp att elever upp till 11-12 ars alder har svarigheter att se samband

mellan begrepp, vilket innebar att problemet ar aktuellt for arskurs 4-6.

Som exempel tar Vygotskij (2001:361) upp hur en elev kan veta vad soffa, bord, skap och stol
ar men ger man det dvergripande begreppet mobel sa kommer eleven inte lika latt kunna
forklara vad det ar eftersom att det ar en generell term som innefattar de ovannamnda
moblerna. Alltsa ar samband och relationer mellan begrepp vasentligt for att ett begrepp ska

medvetandegoras.

Han menar att de vardagliga begreppen kan anvéandas spontant, ingen storre eftertanke l1&4ggs
nér man anvander ett begrepp medan de vetenskapliga begreppen anvénds medvetet
(Vygotskij, 2001:279). Han skriver dock att begreppen kan medvetandegdras nar man visar
begreppens samband till varandra (Vygotskij, 2001:299). | denna uppsats kommer vissa

begreppsliga samband att undersdkas i form av representationer.



4. Tidigare forskning

| detta kapitel redogors tidigare forskning om det naturvetenskapliga &mnesspraket i
laromedel. Dock kommer ingen djupgaende beskrivning att géras utan bara en valdigt kort

sammanfattning, den djupare inblicken kommer att ges i form av referenser i analysen.

Det finns en lucka i forskningen eftersom att det inte utforts mycket undersékningar om just
amnesspraket i fysik for arskurs 4-6. Daremot ar de naturvetenskapliga spraken sa pass nara
relaterade till varandra att det gar att dra paralleller mellan &mnena och dven undersékningar

som gjorts i en annan aldersgrupp an i denna uppsats.

Forskning i amnessprak i naturvetenskap har gjorts bland annat av Hipkiss (2014) dar hon i
sin avhandling undersokte om och hur amnesspraket anvandes i undervisningen i kemi och
biologi pa hogstadiet. Hon kom fram till att undervisningen préaglades av vardagssprak och att
eleverna for det mesta bara métte amnesspraket i larobdckerna och att det inte anvandes mer
forutom i lasningen. Aven Kouns (2014) kunde dra en liknande slutsats, att problemet ligger i
overgangen mellan det vardagliga spraket och &mnesspraket. | hennes avhandling undersoktes
det hur man kan fora in sprakinriktad undervisning i fysiklektionerna pa gymnasiet, dar bland
annat kraft var ett av momenten som undersoktes. Undersokningen visar pa att man ska
utveckla aktiviteter som l&r eleverna att anvanda ord och fraser som forbinder de
amnesspecifika begreppen till varandra.

Vidare har amnesspraksforskning dven gjorts av Ribeck (2015) i sin avhandling dér hon
undersokte larobdcker p& higstadiet och gymnasiet. Amnen som undersoktes var biologi,
kemi och fysik och hon kom fram till att larobokstexterna var for enkla for att eleverna skulle
kunna utveckla sina amneskunskaper. Hon menar att det naturvetenskapliga spraket dr sa pass
abstrakt och generellt med manga begrepp som inte anvéands i vardagen och att det darfor ar
valdigt viktigt att arbeta aktivt med &mnesspraket i undersvingen. Edlings (2006) avhandling
fokuserar pa frekvensen av konkreta och abstrakta begrepp, vilket motsvarar vardagliga- och
vetenskapliga begrepp. Likt Ribeck (2015) menar hon att forenkling av larobdckerna inte ar
en losning eftersom att larandet i skolan bland annat syftar till att forbereda elever for
utbildning pa hogre niva, dar bland annat abstrakta begrepp ar ett kannetecken. Hon menar att
eleverna maste successivt ta till sig det vetenskapliga och specialiserade spraket i skolan och

att man inte alltid ska forenkla texter.



| en finsk studie om amnesspraket i fysik fokuserar forskarna Sothayapetch, Lavonen och
Juutis (2013) pa amnesspecifika begrepp i omradet elektriska kretsar. Undersékningen gors
dock pa finska och thailandska larobocker i arskurs 6. Forutom analysen av begreppen var
syftet aven att forma ett ramverk vid jamforelse av larobocker. En av modellerna i ramverket
anvands som metod i denna uppsats och forklaras mer utforligt i kapitlet om material och
metod. Den andra metoden som anvéndes i den forsta delanalysen utgicks fran rapporten
ORDiIL. Syftet med ORDIL (2007) var att kartlagga ordforradet i svenska laromedlen i de

hogre aldrarna. Bland annat analyserades naturvetenskapliga laromedel.

| Perssons (2016) avhandling utgar hans undersokning fran TIMSS 2011 nar de
naturvetenskapliga @amnesspraken ska jamforas. TIMSS &r en internationell studie som
undersoker elevers naturvetenskapliga kunskaper i bland annat arskurs 4. | den avhandlingen
jamfor Persson ORDIL (2007) med TIMSS 2011. | Nygard Larssons (2011) avhandling
papekar hon vikten av ett brett ordforrad nar det kommer till inlarningen av
naturvetenskapliga amnessprak. Hon undersoker biologitexter i gymnasiet och likt Ribeck

(2015) kommer hon fram till att biologitexter ar valdigt tata pa information.

Af Geijerstams (2006) avhandling visar ocksa pa att amnessprakets utveckling stodjs valdigt
lite i svenska skolan. Hon menar att eleven maste mota amnesspraket tidigt i sin utbildning for
att kunna klara av att 16sa uppgifter i en naturvetenskaplig kontext sa som att skriva texter
som &r typiska for amnet. Hon skriver att eleven maste fa redskap for att kunna tolka och
forsta det naturvetenskapliga amnesspraket och menar att man maste gora det tidigare och mer
uttryckligt &n vad man tidigare gjort. Dock skrev af Geijerstam sin avhandling tio ar innan
denna uppsats och dessutom innan inférandet av Lgr11, sa hur mycket som faktiskt dndrats pa

tio ar vad ror amnessprak ar en helt annan fraga.

Wikman (2004) daremot forskar inte om damnessprak utan generellt om larobocker och vad
som gor dem bra. 1 sin avhandling kommer han fram till tio principer som kannetecknar en
bra larobok. En av dessa principer handlar just om begrepp och vikten av att man visar dessa
begrepp med hjélp av olika perspektiv. Enligt honom ska en bra larobok framstélla ett

begrepp pa mer &n ett satt, alltsa ska eleven kunna se flera sidor av ett och samma begrepp.
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5. Material och metod

| detta kapitel beskrivs materialet och metoden som anvands i studien utifran uppsatsens syfte
och fragestéllningar. Kapitlet &r uppdelat i tre storre avsnitt dar materialet beskrivs i den forsta
delen tillsammans med urvalet och avgransningar. De resterande tva avsnitten behandlar
metodvalet och &r uppdelad efter uppsatsens tva fragestallningarna som undersoks med hjélp

av tva olika textanalyser och &r darfor uppdelade.

5.1 Materialbeskrivning och avgransningar

Syftet med uppsatsen ar att jamfora de amnesspecifika begreppen och dess anvandning i tva
kapitel som behandlar &mnesomradet kraft i tva olika fysiklarobocker for arskurs 4-6. Varfor
undersokningen ar avgransat till tva kraftkapitel i tva olika fysiklarobdcker kommer att

forklaras vidare nedanfor.

For att avgransa undersokningsomradet valdes omradet kraft. Som namnt inledningsvis
gjordes valet av kraft helt utifran personliga skal eftersom jag upplevt att jag haft mest
svarigheter i undervisningen i det omradet. Vidare avgransades materialet till att bara
inkludera larobdcker och inte andra laromedel och detta for att larobockerna ar sa kallade
primara pedagogiska texter, vilket innebar att de &r utformade for ett pedagogiskt syfte.
Dessutom lag intresset i just larobocker for att de har som ett syfte att forklara och ge fakta
om fysikaliska fenomen. Eftersom att en del av syftet var att visa hur de &mnesspecifika

begreppen klargors kandes det relevant att da anvanda texter som har en forklarande funktion.

Vidare valdes uppgiftsdelarna i kapitlen bort och togs inte med i textanalysen av samma
anledning som namnt ovan. Undersékningen syftar till att se med vilka representationsformer
de &mnesspecifika begreppen klargjordes. En uppgift har inte som syfte att forklara ett

begrepp utan for att praktiskt testa det fysikaliska fenomenet som beskrivs.

5.1.1 Urval

For att kunna utfora en jamforelse behdver man minst tva larobocker som kan jamforas. Vid

valet av larobdcker som skulle anvandas i undersokningen utgicks det fran dessa kriterier:

e Laroboken ska handla om fysik
e L aroboken ska vara publicerad efter inforandet av Igr1l

e Laroboken ska finnas tillgangligt pa bibliotek
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e Laroboken ska ha ett kapitel som handlar om kraft

e Laroboken ska vara anpassad for undervisning i arskurs 4-6
Larobdckerna Fysik och kemi (Sjoberg & Oberg, 2011) och Boken om fysik och kemi
(Persson, 2015) var de enda larobdckerna som passade samtliga kriterier och darmed
anledningen till att de utgor hela grunden for materialet i undersékningen.

5.1.2 Larobdckerna och kapitlen

Eftersom att syftet ar att jamfora larobokstexter behovdes det minst tva olika larobocker for
att studien skulle vara mgjlig att utfora. Materialet som analyserades var ett kapitel Krafter —
kan orsaka bide spinning och rérelse” i liroboken Fysik och kemi (Sjéberg & Oberg, 2011)
och ”Kraft och rorelse” ett kapitel i Boken om fysik och kemi (Persson, 2015).

Bada larobdckerna riktar sig till elever i arskurs 4-6 och beskrivs pa baksidan som faktatexter
med forklaringar om olika fysikaliska fenomen. Laroboken Fysik och kemi (Sjéberg & Oberg,
2011) har sasmmanlagt 144 sidor varav kraftkapitlet utgjorde tio av sidorna, men bara atta

anvandes i undersokningen eftersom de resterande tva var évningar. Boken om fysik och kemi

(Persson, 2015) har 171 sidor déar fyra av dem utgor kraftkapitlet.

Kapitlet ”Krafter — kan orsaka bade spanning och rorelse” i boken Fysik och kemi (Sjoberg &
Oberg, 2011) handlar bara om kraft men rubriken indikerar ndgot annat. Hur pass mycket av
spanning och rorelse som kommer upp i kapitlet kanske kan paverka resultatet men eftersom
att den andra fragestallningen behandlar bland annat begreppens relationer till varandra sa kan
det vara nddvéndigt att aven inkludera de begrepp som tillhdr spanning eller rérelse, just for

att det i texten kanske gors en koppling mellan kraft och ett underordnat begrepp till rorelse.

Kapitlet &r hierarkiskt uppdelat, dér de stora rubrikerna heter friktion, tryckkraft och kraft i
sport som sedan efterfoljs av mindre rubriker som handlar om underordnade dmnesspecifika
begrepp. Till exempel under rubriken tryckkraft foljer mindre rubriker sa som tryck i 6rat och

tryck i lufthavet som bada behandlar tryck men i olika sammanhang.

”Kraft och rorelse” i Boken om fysik och kemi (Persson, 2015) handlar férutom kraft &ven om
rorelse vilket kan paverka resultatet en del. Eftersom att syftet var @mnesspecifika begrepp i
fysik och i kraft s3 kommer &ven de begrepp som inte ror kraft ocksa att tas in i resultatet.
Detta dels i jamforandet av antalet begrepp men framst vid den andra fragestéllningen dar
begreppens representationer tas upp. Som namnt ovanfor i det forsta kapitlets beskrivning sa

ar det en del av den andra fragestéllningen. En av representationskategorierna som anvands i
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den andra delanalysen &r “’relationer” dar ett begrepp forklaras eller forstirks genom att visa
sambandet med ett annat begrepp. Darfor kan det vara viktigt att &ven ta med de begrepp som

ocksa handlar om rorelse.

Kapitlet 4r uppbyggt efter "lektioner”, dér varje lektion gar igenom en ny del i kraft och
rorelse. Laroboken &r klassad som en faktatext utav forfattaren men just specifikt kapitlet om

kraft forklaras via en karaktar som heter Lovis och hans skateboardlektioner.

5.2 Delanalys 1

| undersékningen genomfordes en innehallsanalys, dar fokus ligger pa att méta vissa
foreteelser i en text. Analysmodellen &r tagen fran Boréus & Bergstroms (2005) bok om
textanalyser. En innehallsanalys ar en form av textanalys som for det mesta kan klassas som
kvantitativ analys eftersom att man raknar hur manga ganger nagot kommer upp i en text, i

denna delanalys fall var det &mnesspecifika begrepp som raknades.

Innehallsanalys beskrivs som den formen av textanalys som man anvander om man vill finna
monster i en storre mangd text eller om texter ska jamforas (Boréus & Bergstroms, 2005:45).
Det som soks i texterna ar nagot som uttrycks explicit, alltsa ska man kunna lasa igenom en
text och kunna rakna upp vissa foreteelser. Boréus & Bergstroms (2005:47) beskriver daven
innehallsanalysen med en till aspekt och det ar om man vill att undersékningen ska vara
opartisk, objektiv eller saklig. Just denna uppsats syftar till att understka &mnesspecifika
begrepp och deras forekomst men hur pass opartiskt, objektiv och sakligt det &r en annan

fraga.

Innehallsanalysen ska goras med hjalp av LIX som ar en uppréakningsfunktion tillganglig pa
internet. Fordelen med ett program som berdknar samt att man inte gér en manuell analys &r
chansen att missa ett ord ar lagre. Med manuell analys paverkar den méanskliga faktorn
resultatet signifikant till skillnad fran att ta hjalp fran en dator. En férdel med manuell analys
ar att man kan géra mer komplicerade tolkningar men med tanke pa att fragestallningen
behandlar frdgorna “vilka och hur ménga” s ansag jag att komplicerade tolkningar inte

behovdes for att besvara fragestallningen.

En till positiv aspekt pa innehallsanalys med hjalp av dator &r att det inte tar lika lang tid som
en manuell. Med tanke pa materialets langd sa skulle man kunna gora en manuell analys men

som tidigare poéangterat &r risken att man missar nagot hogre.
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5.2.1 Analysmodell

Texterna kommer att analyseras utifran Jarborgs (2007:87) vokabularkategorier vilka
bendmns som amnesneutrala och d&mnesrelaterade ord. Dessa delas i sin upp i
”Allménsprakliga, frekventa ord”, ”Allménna ofta abstrakta skriftsprakliga ord”,
”Allménsprakliga @mnestypiska ord” och ”Fackord och facktermer, ofta unika for ett visst
dmne”. Dock har dessa modifierats lite sé att det passar den forsta fragestéllningen battre.
Fokus kommer bara att ligga pa vokabularkategorins amnesrelaterade ord och dess
underordnade kategorier. Dessutom har benamningen pa kategorierna andrats sa att de &r i

enlighet med resten av uppsatsen men definitionerna &r kvar.

Benamning Amnesspecifika begrepp

Definition Begrepp som forknippas for det mesta med bara ett amne
eller amnesomrade. Begreppet ska ha en definition som
forklarar ett fenomen inom fysiken och anvéndas for det

mesta bara i en fysikalisk kontext.

Exempel Dragningskraft, friktion, jamvikt

Definitionen dr tagen fran Jarborgs (2007:88) forklaring pa kategorin “Fackord och
facktermer, ofta unika for ett visst damne”. Jag valde att inte ta med kategorin
”Allménsprakliga amnestypiska ord” eftersom att det innebar begrepp som forekommer i bade
vardagligt tal vilket denna uppsats inte behandlar utan ska strikt bara undersoka begrepp som

ar specifika for amnet fysik.

5.2.2 Genomfdrande av delanalys 1

Texterna som analyserades borjade jag med att lasa igenom sa att jag visste hur kapitlen och
innehallet var upplagda. Boréus och Borgstrém (2005) menar att man maste gora detta for att
satta sig in i textens kontext. For att man skulle kunna paborja analysen via ett program maste
man forst ha texten i digital form. Kapitlen skannades pa Kungliga Biblioteket och
omvandlades sedan genom ett OCR program till digital text. Ett problem som kan uppkomma
ndr en text skannas &r att vissa ord omvandlas fel, alltsa stavfel kan forekomma och ord kan
ha forflyttats. Darfor ar det viktigt att man gar igenom manuellt och korrigerar texten med

hjéalp av originaltexten som man kan jamféra med.

Efter korrigeringen sattes texten in i LIX, som ar ett program som raknar antalet ord i texten

men som ocksa listar hur ofta en specifik ordform kommer upp, alltsa frekvensen. Eftersom
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att studien syftar till att undersdka &mnesspecifika begrepp togs bara de orden ut och sattes in
i en tabell (tabell 1). Tabellen med ord som LIX listade gicks igenom for att hitta eventuella
fel som till exempel stavfel som gor sa att L1X raknar det som ett eget ord vilket da andrar

ordantalet i texten.

Ett problem med LIX &r att den listar samma ord men med olika bojningsformer som tva olika
ord. Till exempel listades ordet friktion och friktionen separat och for att forbiga det
problemet anvéndes sokfunktionen i Google som soker upp specifika ord i en viss text. Till
exempel sokte jag pa ordet friktion i texten och fick upp alla ord med friktion i sig. Dit
raknades bara in de orden med en annan bdjning pa ordet friktion och inte dar friktion var en
del i ett sammansatt ord som i till exempel friktionskraft.

Efter gicks listan igenom och de &mnesspecifika begreppen identifierades. Denna del av
innehallsanalysen gjordes om tre ganger for att forsakra att inget har missats eller att
begreppen har kategoriserats fel. Begreppen sattes in i en tabell och markerades sen i den

digitala texten som ska anvandas i delanalys 2.

i den andra delen av fragestéllningen gallande hur manga ganger begreppen anvandes
raknades andelen ut genom att dividera antal &mnesspecifika begrepp med den totala

ordmangden i kapitlet.

5.3 Delanalys 2

Den andra textanalysen &r precis som den forsta ocksa en kvantitativ innehallsanalys och
syftar till att besvara den andra fragestallningen. Skillnaden pa denna innehallsanalys och den
forsta ar att denna ar manuell. Har berdknas antalet ganger de olika representationerna

forekommer i texterna. Vad och vilka representationerna ar forklaras vidare i nésta del.

Eftersom att denna undersokning har ett jamforande syfte sa ska endast de &mnesspecifika
begreppen som aterfinns i bada kapitlen analyseras. Detta for att en rattvis jamforelse mellan
hur de olika larobockerna valjer att forklara begreppen ska kunna goras. Ett begrepp som bara
finns i det ena kapitlet kan inte jamforas med ett annat begrepp for att fragestallningen och

syftet ska kunna besvaras.

Ett problem som kan uppsta med den har metoden ar att man kan missa eller placera fel
representationer i fel kategorier. Det ar inte alltid sa att man tydligt kan se vad som &r vad. For

att fa en dversikt av texten och forsoka minska att detta problem sker gjordes en test analys
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forst. Vid testanalysen kunde man se var problem kan uppsta och var man eventuellt maste
vara mer noggrann och komma tillbaka fler ganger i texten. Aven om jag var noggrann i min
analys utgar den anda fran mina egna tolkningar, alltsa finns det en risk att om analysen skulle
utforas av nagon annan, skulle resultatet mojligtvis bli annorlunda &n vad som redovisats i den

hér uppsatsen.

5.3.1 Kodschema

Boréus & Bergstroms (2005:49) kallar schemat man féljer i en manuell innehallsanalys for
kodschema vilket &r anledningen till att det kallas sa i den andra delanalysen men inte i den
forsta. Kodschemat utgar fran en modell som anvands av Sothayapetch, Lavonen och Juuti
(2013) i deras studie av begreppet elektriska kretsar i larobdcker i fysik. En av kategorierna
valdes bort eftersom att det handlade om begrepp som introducerats i tidigare kapitel och

eftersom att bara kapitlen om kraft anvandes i analysen har inga andra kapitel l&sts.

Sothayapetch, Lavonen och Juuti (2013:62) skriver att &mnesspecifika begrepp inom fysiken
ska ses som strukturella natverk och menar darfor att nar en larobok tar upp ett &@mnesspecifikt
begrepp sa ar det viktigt att begreppet relateras till andra @amnesspecifika begrepp. De tar dven
upp ett exempel, analogier och metaforer anvénds i larobdcker for att ge mening till de
amnesspecifika begreppen som anvands. Ibland har ocksa en del begrepp ingen tillnérande
forklaring utan bara anvénds i en mening, dessa begrepp kategoriseras i inget anvént. Hit

ingar aven de begrepp som eventuellt introducerats i ett tidigare kapitel.

Kategorierna syftar till att visa hur de &mnesspecifika begreppen forklaras, i vilken form de
anvands. Alltsa anvands ett begrepp i en metafor till exempel eller forklaras den med hjalp av
ett exempel. For att analysera hur de damnesspecifika begreppen representeras i texterna har
foljande analysschema utformats for att identifiera representationsformerna som aterfinns i

larobockerna.
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Representationskategorier

Definition av kategorierna

Analogi/metafor

Ett amnesspecifikt begrepp tydliggdérs med hjalp av en

analogi eller en metafor. En jamforelse mellan ett nytt

amnesspecifikt begrepp och ett annat &mnesspecifikt
begrepp som har ndgot gemensamt gors.

Exempel

Ett amnesspecifikt begrepp tydliggdrs genom exempel eller
genom att stodja det &mnesspecifika begreppet i dess
definition.

Relation

Ett amnesspecifikt begrepp kopplas till ett annat

amnesspecifikt begrepp, en fysisk lag eller principer.

Inget anvant

Ett &amnesspecifikt begrepp anvands bara utan att den

tydliggors.

Kodschemat visar hur representationerna ska kannas igen i texterna som ska analyseras. Till

hjélp hade jag dven Sothayapetch, Lavonen och Juutis (2013) exempelmeningar for att lattare

identifiera representationsformerna.

5.3.2 Genomforande av delanalys 2

| och med att jag i den forsta delanalysen hade markerat vart i texterna de amnesspecifika

begreppen fanns, kunde jag mycket smidigare ga in i texten och bérja med den andra

delanalysen. Med analysschemat framfor kunde jag bérja analysera uppifran och nerat hur de

amnesspecifika begreppen framkom i texterna. Vissa begrepp behdvde mer tid eftersom att

jag var osaker pa i vilken kategori de foll in i. For att forsta hur ett amnesspecifikt begrepp

framkommer med hjalp av en representation har hela meningar tagits in i avgérandet.

Efter att en representation identifierats markerades de i texten beroende pa vilken kategori de

foll in i. For att forsakra om att jag inte missat ett begrepp anvandes ordsokningsfunktionen

som finns i Word. Dérefter rdknades hur ofta de olika representationsformerna férekom och

sattes in i en tabell.

17



6. Analys

| detta kapitel redovisas och jamfors metodens resultat och analys utifran teorin och de

tidigare forskningarna. Analysen ar uppdelad utifran uppsatsens fragestallningar och besvaras
i den ordningen. | kapitlet presenteras forst resultatet pa fragestallningarna och i diskussionen
gors en helhetsjamforelse av kapitlen och analys utifran uppsatsens teorier och resultatet fran

tidigare forskningar.

Denna del avser att presentera och tolka resultatet som framkom i metoden. Eftersom att bada
metoderna var kvantitativa innehallsanalyser ansag jag att resultatet skulle presenteras
tydligast i tabellform. En genomgaende jamfarelse av kapitlen kommer att goras for att uppna
syftet med uppsatsen. I resultatet kommer kapitel “Krafter — kan orsaka bade spanning och
rorelse” (Sjoberg & Oberg, 2011) vid tillfillen att refereras som “det forsta kapitlet” och
”Kraft och rorelse” (Persson, 2015) som det andra kapitlet”, detta for att undvika upprepning

och foérvirring.

6.1 Vilka amnesspecifika begrepp anvands och hur ofta?

Totalt i kapitlet ”Krafter — kan orsaka bade spanning och rérelse” i boken Fysik och kemi
(Sjoberg & Oberg, 2011) fanns det sammanlagt 1837 ord medan i Kraft och rorelse” i Boken
om fysik och kemi (Persson, 2015) fanns det 899 ord. I tabellen pa andra sidan redovisas vilka
amnesspecifika begrepp som forekom i de tva kapitlen och hur ofta de namndes. Tabellen ar
listad dar de gemensamma begreppen ar hdgst upp i tabellen och dar de begreppen som bara

forekom i det ena kapitlet langst ner.
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”Krafter — kan orsaka bade spanning och

rorelse” i Fysik och kemi

”Kraft och rorelse” i Boken om fysik och

Begrepp

Kraft
Rorelse
Jamvikt
Friktion

Tyngdpunkt
Tyngdkraft
Friktionskraft
Spénning
Motkraft
Tryck
Dragkraft
Tryckkraft
Kraftpil
Lyftkraft
Vattentryck

Lufttryck

Totalt
22
1
2

15

1

5

Begrepp

Kraft
Rorelse
Jamvikt
Friktion

Tyngdpunkt
Tyngdkraft
Friktionskraft
Luftmotstand

Havstang

Totalt

21

Tabell 1: Amnesspecifika begreppens forekomst

Resultatet visar att det forsta kapitlet, alltsa “Krafter — kan orsaka bade spanning och rorelse”

(Sjoberg & Oberg, 2011) innehaller en storre variation av &mnesspecifika begrepp an det

andra kapitlet “Kraft och rorelse” (Persson, 2015). Det forsta kapitlet visar dven en skillnad pa

fordelningen av begreppen, dar de tre mest forekommande begreppen anvéndes mellan 15 till

22 ganger och resten av begreppen mellan en och sex gang vilket ar en markant skillnad. | det
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andra kapitlet dominerade kraft men resten av begreppen férdelades jamnt med en till sex

ganger anvanda.

| bada kapitlen var kraft det vanligast férekommande begreppet och namndes nastan lika
manga ganger med bara en gangs skillnad. | det forsta kapitlet var det nast vanligaste
begreppet tryck som anvandes totalt 18 ganger men som inte forekom en enda gang i det
andra kapitlet. Istallet var det tyngdpunkt som var det nast vanligaste begreppet och anvéndes
sex ganger medan det bara forekom tva ganger i det forsta kapitlet. Det kapitlen hade

gemensamt var att friktion var det tredje mest anvénda begreppet.

Nagot som jag papekade i materialbeskrivningen var att jag antog att kapitlens rubriker
antydde att de skulle handla om mer &n bara kraft. Det forsta kapitlet hette ”” Krafter — kan
orsaka bade spinning och rorelse” (Sjoberg & Oberg, 2011) men i tabellen ser man att inget
mer som ror spanning eller rorelse kom upp i texten. Att spanning och rorelse kom med i
tabellen dr enbart for att de fanns med i rubriken. Det andra kapitlet “Kraft och rorelse”

(Persson, 2015) hade &ven med begrepp som kan kopplas till rérelse, som visas i tabell 1.

Tabellen nedanfér visar hur ofta begreppen ndmndes och hur mycket av textens alla ord var
amnesspecifika begrepp. Sammanlagt anvandes de amnesspecifika begreppen 85 ganger
vilket motsvarar 4,6% av texten i det forsta kapitlet och 48 ganger i det andra kapitlet vilket

motsvarar 5,3%.

”Krafter — kan orsaka bade spanning och | ”Kraft och rorelse” i Boken om fysik och

rorelse” i Fysik och kemi kemi
Antal Andelar Antal Andelar
85 4,6% 48 5,3%

Tabell 2: Frekvensen av de &mnesspecifika begreppen gentemot alla orden i texterna

Resultatet visar att &ven om det andra kapitlet ”Kraft och rorelse” (Persson, 2015) hade
mindre antal begrepp dn det forsta kapitlet ”Krafter — kan orsaka bade spidnning och rorelse”
(Sjoberg & Oberg, 2011) s& var andelen &mnesspecifika begrepp storre an i det forsta kapitlet.
Detta resultat kan jamféras med rapporten ORDIL (2007:34) dar de skriver att atminstone
95% av orden maste vara kanda sedan tidigare om man ska kunna forsta en text. Om man
antar att bara de amnesspecifika begreppen ar okéanda for eleven sa haller sig bada kapitlen

inom marginalerna.
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6.2 Vilka representationer anvands for att klargora de &mnesspecifika

begreppen?

Tabellen nedanfor visar hur de &mnesspecifika begreppen framkommer i kapitlen. Begreppen
som jamfordes var bara de som férekom i bada kapitlen. Dessa var; kraft, rorelse, jamvikt,
friktion, tyngdpunkt, tyngdkraft och friktionskraft. Sammanlagt férekom de i det forsta
kapitlet “Krafter — kan orsaka bade spinning och rorelse” (Sjoberg & Oberg, 2011) 49 ganger
medan i det andra kapitlet “Kraft och rorelse” (Persson, 2015) 43 ganger. Detta utgor i det
forsta kapitlet ungefar halva av textens alla begrepp och i det andra kapitlet utgor de 90% av

textens alla begrepp.

Representationskategorier ”Krafter — kan orsaka ”Kraft och rorelse” i
bade spianning och rorelse” | Boken om fysik och kemi

i Fysik och kemi

Antal Andelar Antal Andelar
Analogi/metafor 0 0% 0 0%
Exempel 27 55% 25 58%
Relation 12 24% 8 19%
Inget anvant 10 20% 10 23%

Tabell 3: Representationernas forekomst i kapitlen

| tabellen ser man att férdelningen av representationer i kapitlen ar lika, dar exempel var den
vanligaste och analogi och metaforer inte anvandes alls. Det skiljer sig dock i det forsta
kapitlet “Krafter — kan orsaka bade spinning och rorelse” (Sjoberg & Oberg, 2011) var
’relation” den ndst mest forekommande medan representationskategorin ”inget anvént” var

den nést forekommande i det andra kapitlet ”Kraft och rorelse” (Persson, 2015).

6.2.1 Analogi och metafor

Resultatet visar att analogi och metaforer inte anvéandes en enda gang i nagot av kapitlen. Ett
ganska forvanansvart resultat eftersom att jag hade forvantat mig mer av den formen i
larobockerna. Dock fick Sothayapetch, Lavonen och Juutis (2013) liknande resultat i deras
undersokning. Dar visade de sig att i de finska la&robdckerna var det bara 2,3% som utgjorde

analogier eller metaforer medan i thaildndska larobdcker anvéndes inte en enda.

En analogi syftar till att visa en jamforelse mellan ett amnesspecifikt begrepp sa som friktion

och ett annat fysikaliskt fenomen som nagon sorts liknelse. Att det inte finns nagra analogier
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eller metaforer i larobdckerna kan férklaras med hjélp av Vygotskijs teori om yngre elevers
svarigheter att se samband mellan begrepp. Sothayapetch, Lavonen och Juutis (2013) tog upp
som exempel pa en analogi “The wall socket has two poles which are equivalent to the poles
in a battery.” Som Oversitts till ”Vagguttaget har tva poler vilka motsvarar polerna i ett
batteri.” Dar vagguttaget ar det amnesspecifika begreppet och analogin &r batteriet. Den har
formen av att se liknelsen mellan vagguttaget och batteri ar nagot Vygotskij forklarar att barn
upp till 11-12 aldern har svart att géra.

Detta kan vara en anledning till att analogier och metaforer inte anvandes i kapitlen som
denna undersokning utgick fran. Men som Sothayapetch, Lavonen och Juutis (2013) namner i
sin studie &r Finland hogt upp i PISA undersékningen, som undersoker elevers kunskaper i
bland annat fysik, medan Thailand likt Sverige, ar langre ner i den listan. Detta kanske kan ses
som en del av konsekvensen av det Ribeck (2015) skriver om i sin avhandling om
forenklingen av larobdckerna i Sverige. Kanske &ar avsaknaden av analogier och metaforer i
larobdckerna en sadan forenkling.

6.2.2 Exempel

Tabellen visar att representationsformen “exempel” var den vanligast forekommande
representationen i bada kapitlen och utgjorde mer &n halva av representationsformerna
tillsammans. Jamfor man med Sothayapetch, Lavonen och Juutis (2013) sag det inte likadant

ut. I de finska utgjordes exemplen endast 10,5% och i de thailandska 21,5%.

Ett citat ur det forsta kapitlet dar det amnesspecifika begreppet forklaras med hjélp av ett
exempel: ’I hojdhopp och bergsklittring giller det att forsdka Gvervinna tyngdkraften”
(2011:58) dar tyngdkraft klargors med tva exempel namligen hojdhopp och bergsklattring. Ett
annat citat fran det andra kapitlet dar exempel anvénds &r: ”For att bridan ska rulla framat
eller bakat behovs en kraft” (2015:49) dir kraft klargdrs med hjilp av ett exempel att en
skateboard ror sig med hjalp av kraft.

Att exempel var den vanligaste representationsformen kan forklaras med Vygotskijs teori att
de nya begreppen ska forklaras med hjalp av nadgot som redan ar ként hos eleverna. Hojdhopp,
bergsklattring och aka skateboard &r tre konkreta vardagliga begrepp som anvands for att
forklara ett nytt vetenskapligt begrepp. Detta undersoks dven av Edling (2006) i hennes

avhandling att abstrakta fenomen forklaras med hjalp av ett konkret sprak.
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6.2.3 Relation

Samband mellan ord i form av relation utgjorde 24% i det forsta kapitlet respektive 19% i det
andra kapitlet. Jamfor man med Sothayapetch, Lavonen och Juutis (2013) resultat sag det
annorlunda ut i de finska och thailandska bockerna. | deras resultat anvandes relation mest

med 73,7% och 59,6% utav alla representationsformerna.

Detta ar inte kanske sa forvanansvart med tanke pa att det naturvetenskapliga spraket ar
valdigt strukturerat och hierarkiskt. Tittar man pa exempel av relationskategorin i kapitlen kan
man se att samma struktur forekommer dven dér. Ett exempel 1 det forsta kapitlet ”Att det gor
det beror pa en kraft som kallas tyngdkraften” (2011:56) dér kraft och tyngdkraft visas ha ett
samband med varandra som indikerar att tyngdkraft ar en typ av kraft, alltsa &r den

underordnad kraft begreppet.

Aven i det andra kapitlet gérs samma koppling “’Kraften som far bridan att rora pa sig ir
tyngdkraften” (2015:50) dér aterigen samband visas mellan tva amnesspecifika begrepp men
kanske inte lika bokstavligt och tydligt som i det forsta kapitlet. Vygotskij (2001:376)
beskriver det som en vanlig egenskap for vetenskapliga begrepp att inga i nagon form av
strukturell systematik dar begreppen hamnar i nagon form av hierarkisk struktur.

6.2.4 Inget anvant

Amnesspecifika begrepp som hamnade under denna representationskategori hade ingen form
av kunskap inpackad i meningen. Till exempel fran det forsta kapitlet ”Friktion kan vara bra
ocksd” (2011:59) ger inte nagon vidare information som kravs for att eleverna ska kunna ta
till sig begreppets betydelse. | det kapitlet forekom det tio ganger att begrepp namns men inte

efterfoljs av nagon form av att visa vad begreppet betyder.

Liknande var det i det andra kapitlet diar ’inget anvéant” forekom tio gdnger. Ett exempel péd en
sddan mening i det kapitlet var ”Nér du last, tittat pa bilderna och gjort experimentet har du
lart dig massor om krafter och rorelser” (2015:48). Detta exempel dr dock kanske ett daligt
exempel eftersom att den kanske inte har som syfte att klargora begreppet utan mer att
forklara vad man kommer att f léra sig 1 kapitlet. Men resten av de nio ”inget anvént”-

representationen var dnnu mer vaga och “fattiga” pd information.
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6.3 Diskussion

Som tidigare ndmnt finns det en lucka i forskningen som anvands i uppsatsen i och med att de
oftast ar inriktade i ett annat naturvetenskapligt amne eller en annan aldersgrupp an det denna
uppsats syftar till att underséka. Men pa nagot satt maste man anda dra nagra paralleller
mellan deras resultat och denna uppsats resultat. Hipkiss (2015) namner att 6vergangen
mellan arkurs 5 till arskurs 8 inte &r lika stor som det ar mellan arskurs 8 och gymnasiet. Om
jag har detta i atanke att skillnaden kanske inte ar sa stor mellan arskurs 4-6 och arskurs 7-9
kan man med stOrre sékerhet gora kopplingar. Bara for att forstarka resonemanget &nnu mer
kan man ocksa papeka att denna uppsats inte handlar om forstaelse eller kunskapsniva som
man kan se skillnad pa i aldersgrupperna. Denna uppsats avser att mata mangden
amnesspecifika begrepp i larobocker, begrepp som formodligen ocksa finns i de hogre
aldrarna. Alltsa kan man anda géra en form av koppling i denna uppsats med undersokningar i
aldre aldrar eftersom att det handlar om vilka begrepp och hur de representeras.

6.3.1 Forsta kapitlet har fler olika sammanhang

Rent generellt kan man se att bada kapitlen foljer liknande forklaringsmodell som den andra
fragestéllningen visade dar begreppen namnges och sen forstarks med hjalp av exempel och
relationer mellan begreppen. Detta gar i linje med Vygotskijs teori om den vetenskapliga
begreppsutvecklingen och hur den gér till. Det andra kapitlet, alltsé ”Kraft och rorelse”
(Persson, 2015) foljde i sig en mer forklarande struktur dar en karaktér forklarar kraft med
hjélp av en skateboard. Ett exempel fran kapitlet "Det &r viktigt att ha en bra brada. Det finns
manga olika typer. Pa en lang brada star man stadigare. Det &r lattare att fa jamvikt. Det blir
béattre balans. En kort brada kan kénnas vingligare men den ér ldttare att gora trix med.”
(2015:48) dar det amnesspecifika begreppet jamvikt forklaras med ett exempel. Vart att

namna ar att det ar forsta gangen i texten begreppet jamvikt anvands.

Citatet fran kapitlet visar pa hur ett vetenskapligt begrepp forklaras med vardagliga begrepp.
De vardagliga begreppen grundar sig pa egna erfarenheter som i sin tur banar vag for att
forankra det vetenskapliga begreppet i ett nytt sammanhang. Enligt Wikmans (2004:152)
principer dock ska en larobok visa ett begrepp ur flera synvinklar och sammanhang for att det
ska beféstas sa bra som mojligt. Men tabell 1 visar att begreppet jamvikt bara namns tva
ganger till, dar den ena representationsformen ér ocksa ett exempel med skateboard och den

andra klassades som inget anvéant eftersom att det bara namndes utan nagon vidare definition.
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Jamfor man begreppet representationsformerna av jamvikt i det andra kapitlet med jamvikt i
det forsta kapitlet kan man se att det gors med fler sammanhang. Ett exempel fran forsta
kapitlet dar jamvikt ndmns Krafter som motverkar varandra kan ge jamvikt” visar hur
jamvikt klargérs med relation eftersom att dar sambandet mellan kraft och jamvikt visas. Ett
annat exempel i det forsta kapitlet ”Néar en bat satts i en sjo sjunker den forst ned i vattnet. Nar
den kommit ned till en viss niva, sjunker den inte mera. Da &r batens tyngd och vattnets
lyftkraft lika stora. Det ér jamvikt.” som forklaras med ett exempel som visar nar batens tyngd

och vattnets lyftkraft ar lika stora sa ar det jamvikt.

Tittar man aven pa kapitlens &mnesspecifika begrepp utifran Vygotskijs begreppssystem
hamlar kraft langst upp och begreppen friktion och tyngdkraft och sa vidare under den och
efterfoljs av friktionskraft under friktion och tyngdpunkt under tyngdkraft. | det forsta kapitlet
framgar det har systemet av samband ganska tydligt med tanke pa att kapitlet &r uppbyggt
utifran sina rubriker pa det sattet. Det andra kapitlet hade dock inte samma struktur.

6.3.2 Skillnader pa innehallet

Intressant ar de begreppen som inte anvandes i bada kapitlen, de begrepp som bara forekom i
det ena men inte det andra kapitlet. Det begreppet som stod ut mest var tryck som var det nast
mest forekommande begreppet med hela 18 géanger anvént i det forsta kapitlet ”Krafter — kan
orsaka bade spinning och rorelse” (Sjoberg & Oberg, 2011) men inte en enda géng i det
andra. Detta ar &nda en ganska stor skillnad pa innehallet i larobockerna. Man kan tolka det
som att den ena laroboken visar begreppets vikt i forklaringen av kraft medan det andra

kapitlet visar att det inte alls &r lika viktigt.

Det forsta kapitlet med sin rubrik ”Krafter — kan orsaka bade spanning och rorelse” (Sjoberg
& Oberg, 2011) ger ledtradar om att kapitlet &ven kommer att handla om spanning och
rorelse. Men som resultatet i den forsta fragestéllningen visar anvandes begreppen spanning
och rérelse bara en gang, och det var i rubriken. Detta indikerar att begreppet kraft kanske
kopplas till spanning och rorelse eftersom att de tva behandlats i ett tidigare kapitel och detta

kanske har som en funktion att koppla redan kédnd kunskap med den nya.

Med tanke pa att det inte specificeras i laroplanen vad inom kraft som ska laras sa &r det ju
standigt fragan om vad som é&r viktigt och maste komma med i larobockerna. Detta lamnas till
laroboksforfattarna att bestdmma vad de sjalva anser vara relevant i kraft. Undersékningen
visar anda olika fokus i kapitlen bara genom att se vilka amnesspecifika begrepp som

anvandes och hur ofta. | larobdckernas fortjanst star det tydligt i det centrala innehallet att
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kraft ska laras utifran vardagliga situationer vilket bada kapitlen har lyckats med. Dessutom
kan man koppla det till VVygotskijs (2001) teori att de konkreta vardagssituationerna &ar
nyckeln till arbetet att utveckla de generella vetenskapliga begreppen.

Perssons (2016:85) avhandling visar liknande fenomen i fysik pa hégstadiet, att texterna inte
ar packade sa mycket med informationsbarande ord, dar begrepp bland annat ingar, och att det
anvand mycket mer elevnéra situationer for att forklara de fysikaliska begreppen. Han menar
att fysikspraket i skolan ar mer konkret och vardagsnéra och avlagsnat sig mer fran det

vetenskapliga spraket i jamforelse med biologi och kemi.

Vart att ta in i diskussionen ar att det forsta kapitlet hade dubbelt s& méanga sidor &n det andra
men att det andra kapitlet var mer “rikare” pa &mnesspecifika begrepp om man jamf{or hur stor
andel av texten som utgjordes av amnesspecifika begrepp. Fragan ar om det ska vara mycket
begrepp i laroboken eller om det ska vara fa begrepp men med rikare beskrivningar.

7. Slutsatser

Syftet med uppsatsen var att jamfora amnesspecifika begrepp i tva larobokskapitel som
behandlar kraft. Undersokningen visar likheter och skillnader mellan kapitlen utifran
fragestallningarna vilka och hur ofta amnesspecifika begreppen anvands och med vilka
representationer de anvénds. Uppsatsen ger implikationer om att det naturvetenskapliga
amnesspraket forekommer i fysiklarobdckerna. Uppsatsen som helhet och den tidigare
forskningen visar att amnesspraket i naturvetenskap for det mesta bara mats i larobockerna

och att det maste anvéndas for att man ska kunna ta till sig ny kunskap inom dmnet.

Sammanfattningsvis har undersékningen kommit fram till att bada kapitlen har ungefar lika
manga amnesspecifika begrepp gentemot resten av orden i kapitlen, dock har kapitlet “Kraft
och rorelse” (Persson, 2015) knappt en procentenhet mer. Daremot har kapitlet ”Krafter — kan
orsaka bade spinning och rorelse” (Sjoberg & Oberg, 2011) en stdrre variation av
representationer med olika sammanhang av de &mnesspecifika begreppen an kapitlet “Kraft

och rorelse” (Persson, 2015).

Bada kapitlen har anvant vardagliga samband nar de forklarat de amnesspecifika begreppen.
Resultatet frdn den andra fragestéllningen visar att det andra kapitlet Kraft och rorelse”

(Persson, 2015) foljer samma vardagliga samband med skateboarden genom hela kapitlet till
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skillnad fran det forsta kapitlet “Krafter — kan orsaka bade spinning och rérelse” (Sjoberg &

Oberg, 2011) som varierar beroende pa vilket begrepp som behandlas.

Huruvida undersokningen har nagon relevans for kommande forskning beror hur man ser pa
det. Som jag namnt tidigare finns det ingen ny svensk forskning om naturvetenskap i arskurs
4-6 som behandlar &mnesspraket, sa man skulle kunna utga fran min undersékning om man
vill utveckla omradet mer. Men kopplingarna till denna uppsats skulle vara begransade
eftersom att omradet som undersoktes och materialet som anvandes var litet och specifikt.
Eventuellt skulle man kunna dra slutsatser utifran denna undersékning om hur resten av

larobdckerna ser ut, om man nu antar att alla kapitel foljer ssmma monster som kraft-kapitlen.

7.1 Vidare forskning

Denna uppsats undersoker ett valdigt litet omrade och utifran ett ganska litet material, vill
man fortsatta pa samma spar kan man alltid utéka materialet. Annars kan man ocksa valja ett
bredare omrade och inte bara kraft. Med tanke pa att det inte finns sa mycket aktuell svensk
forskning om amnessprak och de amnesspecifika begreppen i arskurs 4-6 kan man alltid
skriva mer dar. Man kan till exempel undersoka hela fysiklarobocker istéllet for bara ett
kapitel. Man kan ocksa inkludera andra primara pedagogiska texter och inte bara larobocker.
Efter att jag gjorde min undersdkning har jag upptackt nya saker som man skulle kunna
undersoka vidare pa. Personligen skulle jag tycka att det vore intressant att undersoka hur
amnesspraket forhaller sig till resten av spraket i larobockerna. Med tanke pa att larobckerna
ar det medium dar eleverna moter amnesspraket som mest kan man alltid, forutom
amnesspecifika begrepp, undersoka resten av spraket i larobdckerna och se hur pass mycket

av det faktiskt ar amnessprak.
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