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Abstract

English title: ”Rectangle — An oblong square in the shape of a soccer field”
Author: Nathalie Acar

The purpose of this study is to investigate how teachers use everyday language in parallel
with school language to support students to develop their language in mathematics in 4-6™

grade.
To examine this, three research questions were formulated:

- How do teachers use everyday language and school language in teaching
mathematics?

- In what way do teachers support students to develop their mathematical scientific
language in teaching mathematics?

- What type of interaction is given the opportunity in teaching mathematics for students

to be able to develop their mathematical school language?

To collect data for the study, four qualitative observations were performed of four different
teachers av two different schools. Each observation was then followed by a qualitative

interview.

The result of the study indicates that teacher often use the everyday language to explain the
school language for the students. Teachers also use different scaffolding methods as word
explanations, asking questions or use student’s previous knowledge to support students to
develop their mathematical scientific language. Finally, the result of the study shows that the
students were given interaction with the teacher, interaction with each other but also

individual learning to develop the mathematical school language.
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1. Inledning

For att en elev ska lyckas i skolan i dagslaget handlar det en hel del om att eleven behdver
beharska de sprakliga kraven som stélls i &mnesundervisningen (Hajer & Meestringa 2014).
Enligt Léwing och Kilborn (2009) har manga larare bra kunskaper inom d&mnet matematik,
men for att dessa kunskaper ska bli anvéndbara och kunna formedlas till eleverna kravs det
battre kommunikation i undervisningen. De menar att larare behover anvanda ett sprak som &r
korrekt ur en matematisk synvinkel men att det samtidigt ska forstas av eleverna. Detta lyfts
aven i laroplanen for grundskolan dar det star att matematikundervisningen i skolan ska ge
elever mojligheten att bekantas med matematiska uttrycksformer samt att kommunicera om

matematiken i vardagliga och matematiska sammanhang (Skolverket 2017).

Ofta handlar matematikundervisningen i skolan om att arbeta i matematikboken och l6sa dess
uppagifter, vilket ger mindre utrymme till att skriva, tala eller resonera om den (Segerby 2017).
Hajer och Meestringa (2014) skriver om sprakanvandningen i undervisningen och de menar
att elevernas kunskaper utvecklas i undervisningen via spraket. | dagens skolor har elever
olika sprakkunskaper med sig fran sina vardagsliv men &ven olika kunskaper fran de sprak
som de moter i skolan. Hajer (2003) skriver att det idag ar manga skolor som préaglas av
mangkulturalitet och att manga elever saknar kunskaper om skolspraket. Om eleverna inte lar
sig skolspraket, kommer det aven hindra dem fran att lara sig &mnets kunskaper. Detta visar
pa att undervisning om spraket inte enbart tillhor ett &amne, utan att alla larare behover
inkludera detta i all undervisning (Hajer & Meestringa 2014).

Eftersom spraket har en viktigt roll for elevernas vidare kunskapsutveckling vill denna studie
undersoka hur larare anvander sig av spraket i matematikundervisningen. Studien vill ta reda
pa hur larare anvander sig av vardagsspraket for att stétta eleverna till att utveckla ett

matematiskt skolsprak i undervisningen.



2. Syfte och fragestallningar

Syftet med studien &r att undersoka hur larare anvander sig av vardagsspraket parallellt med
skolspraket for att stotta eleverna till att utveckla sitt sprak i matematikundervisningen i
arskurs 4-6. Vidare vill studien ta reda pa vilka interaktionsmojligheter som ges i
undervisningen for att eleverna ska fa méjlighet att utbyta sprak- och kunskapserfarenheter

med varandra.

Fragestallningarna som denna studie syftar till att svara pa ar foljande:

- Hur anvander sig larare av vardagsspraket och skolspraket i
matematikundervisningen?

- Pavilket satt stottar larare eleverna for att utveckla deras matematiska vetenskapliga
sprak i matematikundervisningen?

- Vilken typ av interaktion ger matematikundervisningen mojlighet till for att eleverna
ska kunna utveckla sitt matematiska skolsprak?



3. Bakgrund

Denna kvalitativa studie handlar om sprakanvandningen i matematikundervisningen och detta
kapitel att presenterar vad laroplanen sager om spraket i matematikundervisningen, vad en

sprakutvecklande undervisning ar samt vad som skiljer vardagsspraket fran skolspraket.

3.1 Vad séger laroplanen?
| laroplanen for grundskolan skriver man i kursplanen fér matematik om amnets syfte,

centrala innehall samt de kunskapskrav som eleverna forvantas uppna i undervisningen.
Laroplanen utgor ett stod for larare i arbetet med spraket i matematikundervisningen och detta
visar sig exempelvis pa foljande satt redan i syftesformuleringen for matematikdmnet:

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmagan att
argumentera logiskt och féra matematiska resonemang. Eleverna ska genom
undervisningen ocksa ges mojlighet och fortrogenhet med matematikens
uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att kommunicera om
matematik i vardagliga och matematiska sammanhang (Lgr 11, s. 57).

Forutom kursplanen och dess innehall har aven vardera skolamne ett tillhérande
kommentarmaterial. Detta kommentarmaterial &r riktat till l&rare och rektorer och avsikten
med materialet ar att dessa ska fa en djupare forstaelse av texterna fran kursplanen. |
kommentarmaterialet skriver Skolverket (2011, s. 7) att valet av lampliga matematiska
metoder samt att beharska procedurer och rutinuppgifter har en central betydelse for elevernas
forstaelse och kunskapsutveckling, men dven att begreppsforstaelsen har en central roll for att
eleverna ska fa en forstaelse for matematiken och en fortsatt utveckling av kunskaperna i
amnet. Med detta menar Skolverket (2011, s. 8) att matematikundervisningen behdver vara
utformad pa ett satt som ger eleverna rika erfarenheter av begrepp och metoder som de kan
koppla till olika situationer och sammanhang.

| kommentarmaterialet lyfter Skolverket (2011, s. 8) &ven att matematikundervisningen ska ge
elever mojligheten att utveckla formagan att kunna anvanda och analysera matematiska
begrepp samt att se samband mellan begreppen. Skolverket (2011, s. 8) skriver att detta kan
goras genom att anvanda olika uttrycksformer och att det pa sa vis kan ge eleverna en
fordjupad forstaelse av de matematiska begreppen. De skriver dven att en viktig aspekt for
forstaelsen for de matematiska begreppen ar att elever ska kunna beskriva likheter och

skillnader mellan olika begrepp, men ocksa att det &r viktigt att eleverna forstar relationerna



och sambanden mellan begrepp. Slutligen lyfter Skolverket (2011, s. 8) att arbetet med
begrepp och det matematiska spraket i undervisningen kan innebéra att larare behover ta hjalp
av exempelvis konkret material, symboler eller bilder for att kunna beskriva begrepp och ge

elever en mer konkret och djupare forstaelse.

3.2 Sprakutvecklande undervisning
Det sprak som elever far mota i de hogre arskurserna i skolan stéller ofta for hdga krav pa

flersprakiga elever. Detta leder ofta till att vissa elever far det extra kampigt i skolan och att
de skapar en negativ sjalvbild som gor att de tvivlar pa sina egna kunskaper. Det ar darfor
viktigt att arbeta med spraket parallellt med amnet redan fran en tidig alder och larare maste
ha insikt i de sprakliga krav som deras &mnen kraver for att veta hur de ska stétta sina elever i

deras sprakutveckling (Hajer & Meestringa 2014, s. 13).

En sprakutvecklande undervisning kréaver arbete i alla skolans &mnen och att bade de
amnesmassiga malen integreras med sprakfardighetsmalen pa ett explicit satt for eleverna.
Hajer och Meestringa (2014, s. 14) skriver dven att undervisningen behdver vara kontextrik
med manga majligheter till interaktion och spraklig stottning for eleverna. Enligt Gibbons
(2016, s. 18) kréavs det att larare stéttar eleverna genom att sétta spraket i ett sasmmanhang,

vilket gor det mer forstaeligt for eleverna och att det blir lattare for dem att ta till sig det.

Den sprakinriktade undervisningen kan hjalpa eleverna att ledas in i skolans sprakbruk och
darmed vidare till &mnenas specifika tankesatt och egna sprak. Det kréavs dven aktiviteter i
undervisningen som gor att eleverna far chansen att anvanda det amnesspecifika begreppen.
Genom att erbjuda en sadan typ av undervisning kan larare stotta eleverna att ga fran ett
vardagligt sprak till ett mer skolrelaterat amnesspecifikt sprak (Hajer & Meestringa 2014, s.
7).

Matematikdmnet ar ett amne som kraver att eleverna har lasforstaelse for att kunna I6sa vissa
tal och forsta instruktioner. Som larare kravs det att man uppmarksammar elevernas forstaelse
av kontexten i uppgiften, uppméarksamma tankande och resonerande samt att lata eleverna tala
och skriva for att bygga upp en forstaelse for matematiska begrepp (Hajer & Meestringa 2014,
s. 222).

3.3 Definition av vardagssprak och skolsprak
| skolan moter eleverna ett sprak med begrepp som de vanligtvis inte alltid anvander i sin

vardag. Inom varje &amne moter eleverna dessutom ett sprak som ar specifikt just for det



amnet. Ulrika Magnusson (2008) belyser sprakets roll i amnesundervisningen och gor en
skillnad mellan vardagsspraket och skolspraket. Hon menar att vardagsspraket ar det sprak
som eleverna kanske anvéander nér de talar med kompisar eller nér de sitter hemma vid
matbordet. Daremot anses skolspraket som det sprak eleverna moter i sina larobdcker och i

skolans undervisning.

Skolverket (2012, s. 36) menar att vardagsspraket ar nadgot som eleverna utvecklar muntligt
och att det férekommer spontant i elevernas vardagliga sammanhang. Daremot ar inte
skolspraket nagot som spontant férekommer i elevernas vardagliga sammanhang, utan detta ar
framtaget vetenskapligt och kan anses som abstrakt for manga elever. Enligt Skolverket
(2012) &r inte skolspraket nagot som eleverna kommer att lara sig automatiskt i skolan, utan
det kravs undervisning om saval spraket som amnet tillsammans med st6ttning fran lararen for

att detta ska utvecklas.

Ibland kan det vardagliga spraket och skolspraket gora att det sker en forvirring hos eleverna.
Detta nar samma begrepp kan ha tva olika inneborder i vardagliga sasmmanhang eller i
skolsprakliga sasmmanhang. Léwing och Kilborn (2009, s. 25) skriver exempelvis om
begreppet volym, vilket i ett matematisk sammanhang kan innebéra volymen av en kropp,
medan det i ett vardagligt sammanhang kan betyda frisyrens volym. Med detta vill Léwing
och Kilborn (2009, s. 25) lyfta vikten av att tala om begreppen i undervisningen for att

missuppfattningar inte ska uppsta.



4. Teoretiska utgangspunkter
| detta kapitel presenteras de teoretiska utgangspunkter som denna studie kommer att

analyseras ifran. Dessa ar det sociokulturella perspektivet med dess begrepp priméar
socialisation, sekundar socialisation och stéttning. Eftersom denna studie vill ta reda pa hur
larare stottar eleverna i sprakanvandningen samt med interaktion blir dessa teorier ytterst
relevanta for denna studie. Det sociokulturella perspektivet och dess aktuella begrepp har
tillsammans med Hajers (2003) tre principer for en sprakutvecklande &mnesundervisning som

presenteras i kapitel 5.1, anvants som utgangspunkt vid analys av studiens resultat.

4.1 Sociokulturella perspektivet
Det sociokulturella perspektivet har sin grund i den ryske psykologen Lev Vygotskijs arbete

om sprak, larande och utveckling. Inom det sociokulturella perspektivet ser man spraket som
ett redskap i manniskans larande och utveckling (Saljo 2017, s. 156). Det som da menas &r att
genom kommunikation manniskor emellan blir spraket centralt i det mesta som vi manniskor
gor (Saljo 2017, s. 156).

Med ordet sprak talade inte Vygotskij om ett nationellt sprak som exempelvis svenska eller
engelska, utan han menar i stallet att sprak ar ett redskap som manniskan anvander for att
uttrycka sig, forstd omvarlden samt att fordjupa sin redan befintliga forstaelse (Saljo 2017, s.
156). Séljo (2017) skriver dven att det ar genom spraket som manniskor kan kommunicera
och Gibbons (2016, s. 26) skriver vidare om att detta sker genom samarbete dér bade larare
och elever &r aktivt deltagande i klassrummet. Detta for att gemensamt bygga en forstaelse
for undervisningen. Spraket ar inte enbart ndgot som anvands i tal och skrift utan det gar aven
att uttrycka sig med exempelvis bilder och samtidigt kommunicera om dem. Med tanke pa
den digitala teknik som finns idag, skriver S&ljo (2017) att de finns satt som gor det mojligt att
anvanda bilder och andra representationer pa ett nytt satt. Med detta kan man genom det
sociokulturella perspektivet se pa sprak som ett tal och skriftsprak som samspelar med andra
uttrycksformer (S&lj6 2017, s. 157).

Séljo (2017) skriver att barn erdvrar spraket nar de samspelar med personer som finns i deras
narhet och att de pa sa sétt lar sig att ta till sig specifika satt att se pa omvarlden. Han menar
aven att mycket av det som ménniskan lar sig, blir hen &ven bekant med i vardagen. Detta
eftersom manga av de uttryck och begrepp som vi regelbundet anvander oss av finns i vart
vardagssprak. | vardagen lar manniskan sig oftast nya uttryck och begrepp utan nagon form av

undervisning. Detta sker i stéllet genom samspel med exempelvis féraldrar och syskon eller
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genom lek och aktiviteter med andra (Saljo 2017, s. 258). VVygotskij kallar detta tidiga skede i
livet for den priméara socialisationen och det ar i detta stadie som barnet Iar sig sitt forst
sprak, utvecklar en identitet och lar sig forstaelsen av socialt samspel (Séljo 2017, s. 259).

Inom det sociokulturella perspektivet intresserar sig Vygotskij for skillnaderna mellan den
priméra och sekundara socialisationen. Inom den priméra socialisationen finner man det han
kallar for vardagliga begrepp, vilket eleverna lar sig genom vardagliga sammanhang, medan
den sekundara socialisationen handlar om vetenskapliga begrepp (Saljé 2017, s. 259). Saljo
(2017) skriver att det &r genom det dagliga samspelet som manniskor tar till sig de vardagliga
begreppen, medan de vetenskapliga begreppen ar mer abstrakta och kommer fran
vetenskapen. Saljé (2017) menar aven att dessa begrepp inte ar sadana som vi vanligtvis
moter i vardagen och att det darfor inte blir latt att tillagna sig dessa om man inte far dem
forklarade. Enligt Vygotskij ar skolan den miljo dar eleverna ska lara sig denna typ av
kunskap och det ar har eleverna far mojlighet att méta kunskaper som ar utanfor deras egna
erfarenheter (Saljo 2017, s. 259). Det ar lararen och undervisningen som blir nyckeln till
kunskapen och Vygotskij lyfter vikten av stod och hjalp i barnets kunskapsutveckling med

hjélp av en vuxen eller en mer kompetent kamrat (Saljo 2017, s. 259).

4.2 Stottning
Inom det sociokulturella perspektivet anser Vygotskij att ménniskan standigt ar under

utveckling. Med detta menar han inte enbart barn och unga, utan han menar att detta ar nagot
som alla manniskor standigt agnar sig at pa nagot satt (Saljo 2017, s. 260). Ett bekant begrepp
fran Vygotskijs arbete ar den narmaste proximala utvecklingszonen (Zone of proximal
development), vilket syftar till avstandet som ligger mellan det barn klarar av att gora utan
hjalp och det barn Kklarar av att géra med hjélp av en mer erfaren person (Gibbons 2016, s.
26). Detta ar Vygotskijs syn pa larande och utveckling och han menar att denna standigt ar

under pagaende process.

Nar en elev inledningsvis far vagledning och stod fran en larare eller en mer kunnig kamrat
for att slutligen beharska det pa egen hand kallas denna typ av stod for stottning (scaffolding)
(Séljo 2017, s. 261). Att stotta innebér att eleven far ett tillfalligt stod som ar nddvandigt, men
att detta stod successivt avtar (Gibbons 2016, s. 29). Gibbons (2016) skriver att detta tillfalliga
stod ar nodvandigt som hjalp i klassrummet eftersom det kan vagleda eleverna till att klara av

sina uppgifter.
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Johansson och Sandell Ring (2019, s. 29) skriver daremot att det finns risk for att eleverna
som ska ldra sig nagot endast blir passiva askadare om den mer kunniga tar éver uppgiften
och lser problemet sjalv. For att eleven ska ldra sig nagot pa bésta satt kravs det att hen sjalv
forstar problemet och att man som larare stottar pa ett satt som gor att eleven successivt far ta
ett storre ansvar (Saljo 2017, s. 261).

Johansson och Sandell Ring (2019, s. 29) skriver dven att det inte &r all typ av stottning som
ar gynnande for eleverna, utan det kravs att stottningen utmanar for att eleverna ska utvecklas
vidare i sitt larande inom bade sprak- och amneskunskaper. Forutom stéttningen som erbjuds i
undervisningen kravs det aven att innehallet blir utmanande for eleverna. Johansson och
Sandell Ring (2019, s. 29) skriver att det ar i situationer som kréver hogre utmaning samt nér
eleverna erbjuds mycket stottning, som de lar sig som bast. De menar att det darfor ar viktigt
for larare att hitta en balans mellan var eleverna befinner sig kunskapsmassigt just och samt
var de &r pa vag i sin utveckling. Gibbons (2016, s. 29) lyfter att det ar lararens ansvar att se
till att eleverna undervisningen fors framat och att den ger eleverna chansen att bygga vidare

pa sina kunskaper.
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5. Tidigare forskning

| detta kapitel presenteras en del tidigare forskning som gjorts inom sprak och matematik.
Varje forskningsstudie kommer att presenteras genom en kort sammanfattning foljt av de
delar som &r relevanta for denna studie. Dessa tidigare forskningsstudier kommer sedan att
anvandas i denna studies diskussion for att diskutera och jamféras mot de resultaten som
framkommer. Den forsta studien som presenteras, Sprakutvecklande amnesundervisning: ett
andrasprak i alla @mnen (2003), som &r en artikel av Hajer, kommer dven att anvandas som

en del i den analys som gjorts av det framkomna resultatet i studien.

5.1 Amnes- och sprakundervisning parallellt
Det finns flera faktorer inom skolans verksamhet som paverkar den framgang som eleverna

kommer att fa. Hajer skriver i sin artikel Sprakutvecklande amnesundervisning: ett

andrasprak i alla amnen (2003, s. 44) att spraket ar en av dessa paverkande faktorer. Hon
menar att elever behover beharska det sa kallade skolspraket for att de ska lyckas med sin
skolframgang. | artikeln beskriver Hajer (2003) varfor och hur &mnesundervisningen kan

integreras med sprakundervisningen.

Nar det galler muntliga och vardagliga situationer dar elever umgas med sina kamrater, menar
Hajer (2003, s. 45) att eleverna oftast klarar sig utan problem. Det blir daremot svarare for
eleverna nar det kommer till skolspraket dar de moter obekanta ord samt hur de ska bygga
upp eller skriva texter av olika slag (Hajer 2003). Hajer (2003, s. 46) skriver att tidigare
gjorda studier visar pa att larare som vet om att eleverna har otillrackliga sprakkunskaper,
medvetet forenklar sitt sprak och det sprak som finns i laromedlen. En typ av forenkling
menar hon dr exempelvis att en ldrare later eleverna “’slippa” att tala och skriva om
amnesinnehallet nar hen lagt marke till att eleven har svarigheter. Med detta menar Hajer
(2003, s. 46) att sprakinlarningsmiljén begransas for eleverna och att elever behover
interaktion och aktivt deltagande for att kunna konstruera ny kunskap.

Utifran detta har Hajer (2003, s. 49) tagit fram tre viktiga principer for en sprakutvecklande
amnesundervisning. De tre principerna ar kontextrika sammanhang, sprakligt stod samt rik
klassrumsinteraktion och dessa kommer ocksa att anvandas vid analysen av denna studies

resultat. Nedan forklaras Hajers (2003) tre principer pa féljande satt:
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Att lara i kontextrika sammanhang: Genom att koppla samman innehallet i
amnesundervisningen till vardagslivet, vardagliga ord och uttryck erbjuds eleverna att lara i
kontextrika sammanhang. Eleverna far chansen att relatera @mnesinnehallet till nagot som de
kanner igen fran sin vardag och de kan koppla ihop det nya innehéllet med nagot som de
redan kanner till. Har ar det inte enbart undervisning i att l&sa och skriva som géller, utan dven
att eleverna far anvanda sina sinnen for att kanna och visualisera spraket genom olika

representationer.

Att ge sprakligt stod: For att bygga upp en aktiv sprakanvandning i amnesundervisningen
bade i tal och skrift ges eleverna sprakligt stod av lararen i olika former. Detta kan exempelvis
vara genom att lararen erbjuder ordférklaringar samt att sétta in dessa i ett, for eleverna,
verkligt sammanhang. Genom det sprakliga stodet ges eleverna méjligheten att delta i

undervisningen utifran sina egna sprakliga forutséttningar.

Att organisera en rik klassrumsinteraktion: Denna princip gar ut pa att lararna erbjuder
eleverna interaktion som kan leda till att de konstruerar nya kunskaper inom bade spraket och
amnet. Detta kan exempelvis ske genom ett deltagande i helklass, sma grupper eller i
individuella samtal mellan lararen och eleverna. | samtal med andra ges eleverna mgjligheten
att satta ord pa sina tankar samt att de far dela sina kunskaper med andra eller ta lardom av

andras redan befintliga kunskaper.

5.2 Resonera med spraket
Segerby (2017) skriver i sin avhandling Supporting mathematical reasoning through reading

and writing in mathematics: making the implicit explicit (2017) om skolans matematik med
fokus pa elevers resonemangsformaga. Detta undersoks genom en intervention under 15
veckor i en klass fran arskurs 4. Av interventionen framkommer resultatet att elevernas
resonemang utvecklades positivt och blev rikare genom att de anvande fler matematiska
begrepp och representationsformer. Det visade sig dven att det inte enbart var elevernas l&s-
och skrivformaga inom skolmatematiken som hade paverkats positivt, utan aven att
klassrumskulturen paverkades och eleverna blev mer deltagande i att fora resonemang inom

matematiken.

Infor denna interventionsstudie utférde Segerby (2017) fyra férstudier och en av dessa visade
att matematikboken staller krav pa elevernas sprakkunskaper. Resultatet visade att det kravs
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specifika forkunskaper gallande viss information som uttrycks i matematikbdckerna med

forstaelse for specifika matematiska begrepp som exempelvis ordet “udda”.

Segerby (2017, s. 13) skriver att manga larare forlitar sig pa larobockerna och att det ar
vanligt att eleverna lamnas ensamma till att arbeta individuellt i laroboken. Hon menar att
detta leder till att manga elever férvéantas skapa sin egen forstaelse for det som star i
laroboken. Segerby (2017) skriver &ven att tidigare forskning visar pa att texter i matematiken
ar en utmaning for eleverna eftersom dessa texter och begrepp skiljer sig fran att lasa texter i

andra skolamnen.

| arskurs 4 blir ar det enligt Segerby (2017, s. 16) allt vanligare att man kan se ett samband
mellan bristerna i elevernas kunskaper inom matematik och elevernas sprakkunskaper. Hon
refererar aven till Liberg (2008) som skriver att manga matematiklarare anser att de saknar
kunskaper om att arbeta sprakutvecklande inom matematikundervisningen. Detta blir
problematiskt enligt Segerby (2017, s. 28) eftersom spraket ar nara relaterat till
amneskunskaperna och att eleverna ska kunna resonera sig fram inom matematiken med hjalp

av spraket.

Spraket inom matematiken skiljer sig fran det dagliga sprak som eleverna anvander sig i
vardagen men det skiljer sig aven fran det dvriga sprak som eleverna mater i skolan. Darfor
blir det extra viktigt att undervisa om spraket dven i matematikundervisningen for att eleverna
ska vidareutveckla sina kunskaper (Segerby 2017, s. 10). Extra viktigt blir det eftersom vissa
begrepp som eleverna mater i larobockerna kan ha en betydelse i elevernas vardagssprak, men

en helt annan betydelse i det matematiska spraket (Segerby 2017, s. 33).

5.3 Bro fran vardagsspraket till skolspraket
Riesbecks avhandling Pa tal om matematik: matematiken, vardagen och den

matematikdidaktiska diskursen (2008), vill ta reda pa hur diskurs som teoretiskt — didaktiskt
begrepp kan bidra till att utveckla matematikundervisningen. Avhandlingen bygger pa fem
delar dar Riesbeck har observerat och intervjuat larare, lararstudenter och elever pa fem olika

skolor.

Studien visar vikten av att anvanda ett sprak som eleverna forstar i undervisningen och att inte
ga for snabbt Over till det abstrakta matematiska spraket. Riesbeck (2008, s. 60) menar att
man kan se vardagsspraket och det matematiska skolspraket som tva poler som man ror sig

mellan i undervisningen. Genom detta menar hon att eleverna kan fa en forstaelse for det
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abstrakta matematiska spraket genom det vardagliga sprak som eleverna redan kanner till.
Studiens resultat visar dven att eleverna inte beharskar ett matematiskt skolsprak fullt ut och
att lararna tenderar att anvanda ett sprak som eleverna inte forstar. Nar detta sker menar
Riesbeck (2008) att det i sin tur leder till att eleverna inte forstar malet med uppgiften som ska

utforas.

Hon skriver aven att det ar genom interaktionen i klassrummet som larare och elever skapar
en gemensam forstaelse for de begrepp, tecken och ord som de moter i
matematikundervisningen (Riesbeck 2008, s. 60). Riesbeck (2008) menar dven att det ar
genom interaktionen som ldraren kan mota elevernas vardagliga sprak med det matematiska
skolspraket och att det pa sa satt gor att lararen kan stotta eleverna till ett mer vetenskapligt

skolsprak.

5.4 Att gora matematikspraket mer konkret
Att uttrycka sig genom det matematiska spraket gar att gora pa flera olika satt. Gustafsson,

Jakobsson, Nilsson och Zippert (2011) skriver om matematiska uttrycksformer i sin artikel
Matematiska uttrycksformer och representationer och delar in dessa i fem olika kategorier:
fysisk, bildlig, verbal, numerisk och symbolisk. De menar att valet av kategori som anvands i
undervisningen beror pa hur langt eleverna har kommit i sin matematiska kunskapsutveckling.
Genom att arbeta med de olika representationsformerna blir det l&ttare for eleverna att gora
oversattningar mellan de konkreta representationerna och det abstrakta matematiska

begreppen (Gustafsson et al. 2011).

Aven om man arbetar med de olika representationsformerna menar Gustafsson med flera
(2011) att det talade spraket har en viktig funktion i undervisningen. Detta for att det &r
genom det talade spraket som larare stegvis kan forklara och bygga upp en forstaelse for
exempelvis en konkret bilden med hjalp av ett vardagsnara sprak till ett mer abstrakt begrepp.
| artikeln anser man dven att den som har formagan att vaxla mellan manga olika
representationer for att beskriva ett matematiskt begrepp har en rikare och mer funktionell

begreppskunskap inom matematik.
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5.5 Sammanfattning tidigare forskning
Den tidigare forskning som kommer att anvandas har valts for att ge olika perspektiv av

sprakanvandningen i matematikundervisningen och darmed blir samtliga relevanta for denna
studie. | Hajers (2003) artikel lyfter hon betydelsen av en sprakutvecklande
amnesundervisning och detta genom tre principer som l&rare kan folja i sin egen
undervisning. Segerbys (2017) avhandling blir relevant for denna studie eftersom hon lyfter
elevers resonemang genom spraket i matematikundervisningen. Hon menar att spraket som
eleverna moter i matematikundervisningen stéller krav pa elevernas sprakkunskaper och att
man darfor behover arbeta med spraket i undervisningen for att eleverna ska kunna anvéanda

sig av det nar de resonerar om matematiken.

Vidare handlar Riesbecks (2008) avhandling om anvéandningen av skolspraket och
vardagsspraket i matematikundervisningen. Hon menar att larare inte enbart ska arbeta med
den ena delen av spraket i sin undervisning, utan att de bor pendla mellan bada dessa sprak.
Pa sa satt kan eleverna gemensamt bygga en forstaelse for det matematiska skolspraket genom
det vardagliga spraket. Slutligen kommer denna studie aven att anvanda sig av Gustafsson,
Jakobsson, Nilsson och Zipperts (2011) artikel om olika representationer i
matematikundervisningen. De menar att representationer ar ett sétt att konkretisera det
matematiska spraket och att larare kan anvanda sig av dessa pa olika satt i undervisningen for

att hjalpa elever att dka sina sprakkunskaper.
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6. Metod och material
| detta kapitel kommer det att redogéras for vilka metoder som har anvéants vid insamling av

empirin till studien, vilka urval och angransningar som gjorts samt vilka etiska
h&nsynstaganden som gjort. | slutet av kapitlet gors dven en presentation av de larare som
deltagit i studien.

6.1 Observationer
For att samla in empiri till studien har det utforts fyra 6ppna kvalitativa observationer av fyra

olika larares matematikundervisning. Med 6ppna observationer innebé&r det att personerna
som blir observerade & medvetna om syftet med studien samt att de vet om att de blir
observerade (Lalander 2015, s. 98).

Dessa observationer har gjorts genom ett passivt deltagande dar forfattaren observerat lararnas
undervisning i bakgrunden med hjélp av ett observationsschema (se bilaga 1). Med hjélp av
observationsschemat har uppsatsforfattaren kunnat titta narmare pa vilka typer av aktiviteter
som sker i klassrummet, vilket sprak och vilka begrepp lararna anvander nar de
kommunicerar med eleverna, vilken typ av stéttning lararna anvéander sig av samt vilken typ

av interaktion som sker i klassrummet.

Utover observationsschemat och de anteckningar som forts under observationerna har det
aven skett en ljudinspelning. Detta for att kunna aterge vissa konversationer som skett i den

observerade undervisningen.

6.2 Intervjuer
Utdver den observerade undervisningen har det dven kompletterats med kvalitativa intervjuer

pa ett semi-strukturerat vis hos samtliga larare. Detta for att fa en djupare forstaelse av
lararnas tankar kring deras undervisning. De semi-strukturerade intervjuerna innebér att det
har lamnats utrymme for foljdfragor om det har behdvts trots att det har anvénts en
intervjumall (Dalen 2008, s. 31). Intervjumallen (se bilaga 2) som har anvants vid
insamlingen av empirin lagger fokus pa lararnas tankar om vardagssprak och skolsprak,

stottning samt klassrumsinteraktion.

For att kunna aterge en sa tydlig bild som majligt av lararnas tankar i studiens resultat har de

utforda intervjuerna &ven spelats in med ljud.
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6.3 Urval och avgransningar
De fyra genomforda observationerna och intervjuerna har gjorts pa tva olika skolor i

Stockholms lan. Det mejlades ut en forfragan for intervjuer samt observationer till flera olika
skolor eftersom men det var endast dessa tva som ville stalla upp. Uppsatsforfattaren hade
velat utfora fler observationer av varje larare for att fa en annu mer rattvis bild av varje larares
undervisning, men det gavs tyvéarr endast tillfalle for en observation per larare. Detta eftersom

covid-19 brét ut och skolorna tillat inte utomstaende personer befinna sig i skolans miljger.

Studiens empiri &n insamlad fran tva olika skolor, vilket dven gor det mojligt att gora en
jamforelse for att se om nagon skola arbetar mer sprakutvecklande an den andra. Till en
borjan var det tankt att enbart fokusera pa ett talomrade inom matematiken for att jamfdra hur
olika larare arbetar med spraket inom samma talomrade. Dessvérre blev det i stallet att alla
lararna arbetar inom olika omraden av matematiken, men detta 6ppnade i stéllet upp for att
undersoka om det ar nagot talomrade som ar mer 6ppet for en sprakinriktad undervisning an
nagot annat. De klasser som lararna undervisar gar i mellanstadiets arskurs 4-6, vilket dven

gor att studien ger en inblick i flera arskurser och inte enbart i en.

6.4 Etiska riktlinjer
De forskningsetiska riktlinjerna som ska tas hénsyn till inom forskning har &ven varit en del

av denna studie. Dessa riktlinjer gar att dela in i fyra olika huvudkategorier och
Vetenskapsradet (2002) gor féljande indelning: krav pa att bli informerad, krav pa samtycke,

krav pa konfidentialitet samt krav pa nyttjande.

I denna studie har uppsatsforfattaren tagit hansyn till samtliga riktlinjer och detta genom att
samtliga involverade personer har informerats om studiens syfte redan innan nagon empiri har
borjat samlas in. De medverkande l&rarna &r medvetna om studiens syfte men inte mer
djupgaende an sa eftersom forfattaren inte vill att deras undervisning ska paverkas, utan att

den ska flyta pa som den gor i normala fall utan att de blir observerade.

De larare som valt att medverka i studien ar ocksa medvetna om att det ar frivilligt deltagande
samt att de kan avbryta sin medverkan om de skulle vilja det, men samtliga l&rare har lamnat
sitt medgivande for deltagande. For att skydda de medverkande lararna i studien har de aven
garanterats anonymitet och darav forkommer det enbart fiktiva namn i studien. Slutligen &r
aven alla medverkande larare informerade om att den insamlade empirin endast kommer att

anvandas i forskningssyfte och efter studiens avslut raderas all insamlad data.
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6.5 Presentation av larare
Sara: Sara &r en utbildad larare for mellanstadiets arskurs 4-6 sedan tre ar tillbaka och

undervisar i matematik, svenska och de naturorienterande &mnena. Undervisar just nu inom

omradet geometri i matematiken i arskurs 6.

Andreas: | fyra ar har Andreas arbetat som larare inom matematik, svenska och de
samhaéllsorienterande d&mnena. Han ar utbildad larare for arskurs 1-6 och arbetar just nu inom

omradet algebra i en arskurs 5.

Hannah: Hannah &r utbildad larare som undervisar inom amnena matematik, svenska och
engelska i mellanstadiets arskurs 4-6. Hon har arbetat som larare sedan fyra ar tillbaka och

undervisar just nu om enheter i matematiken for arskurs 5.

David: Sedan tva ar tillbaka arbetar David som uthildad larare i arskurs 4-6 med de
naturorienterande &mnena samt matematik. David undervisar just nu inom omradet brak i

matematiken i en arskurs 4.
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7. Resultat och analys
Nedan presenteras resultatet fran de utforda observationerna och intervjuerna. Resultatet har

delats in efter Hajers (2003) tre principer kontextrika sammanhang, sprakligt stod samt
klassrumsinteraktion. Resultatet kommer att analyseras utifran dessa tre principer tillsammans
med det sociokulturella perspektivets primar socialisation, sekundar socialisation samt

stottning.

7.1 Kontextrika sammanhang
Att lara i kontextrika sammanhang har i detta avsnitt delats in i tre egna underrubriker efter de

teman som framkommit efter observationerna och intervjuerna. Dessa ar vardagssprakliga
sammanhang, skolsprakliga sammanhang samt konkreta sammanhang. | de vardagssprakliga
sammanhangen forekommer sadant som gar att relatera till vardagliga situationer samt ett
sprak som eleverna kanner igen fran sin vardag. De skolsprakliga sammanhangen innefattar
sadant som tilln6r det matematiska vetenskapliga spraket. Detta kan dven vara sadant som
eleverna fatt tidigare erfarenheter fran i tidigare undervisning. Slutligen kommer konkreta
sammanhang som handlar om att anvénda olika verktyg for att aktivera elevernas olika sinnen

och inte enbart arbete med tal och skrift.

7.1.1 Vardagssprakliga sasmmanhang
Ett kontextrikt sammanhang gor sig synligt i Saras undervisning av geometri genom ett

vardagssprakliga sammanhang under den observerade lektionens genomgang. Dels kommer
det fram redan i valet av aktivitet och denna gar ut pa att eleverna ska skriva en beskrivning
till en yngre elev pa skolan om hur man ritar en perfekt fotbollsplan. Denna beskrivning ska
innehalla de matematiska begreppen omkrets, area, diameter, cirkel, rektangel, centimeter,
meter, langd, bredd och multiplikation. Sara skriver upp dessa begrepp pa tavlan och tar hjalp
av eleverna for att forklara inneborden av begreppen cirkel, rektangel, omkrets, diameter och

area genom att saga:

Vem kan hjalpa mig att forklara de har orden for en elev som gar i arskurs
tre? (Sara)

Eleverna ger foljande forklaringar:
Cirkel — En rund ring

Rektangel — En avlang fyrkant, formen pa en fotbollsplan
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Omkrets — Végen runt en ring, som att aka i en rondell
Diameter — Fran ena kanten av ringen till den andra
Area — Hela ytan av fotbollsplanen

Som tidigare namnt kommer de vardagssprakliga sammanhanget fram genom valet av
aktivitet och detta genom att Sara ber eleverna att beskriva fotbollsplanen for en yngre elev pa
skolan. Bade den yngre eleven och fotbollsplanen &r nagot som &r kant fran elevernas vardag,
vilket gor att eleverna sjalva kan forsta att de behéver vara extra tydlig samt att de redan vet
hur en fotbollsplan ser ut. Aven forklaringen pa begreppen cirkel, rektangel, omkrets,
diameter och area gors genom vardagliga begrepp som ar nagot som ar bekant fran elevernas
vardag, vilket gora att dven Vygotskijs priméra socialisation blir synlig. Sara styrker &ven
detta genom intervjun som utférdes efter lektionen genom att séga:

Jag anvander mig av skolspraket for att forklara vardagsspraket och jag
brukar dra paralleller mellan begreppen. Det gor jag for att det ska bli lattare
for eleverna att kanna igen saker fran sin vardag och lattare kunna koppla
det till de matematiska begreppen. Nar eleverna vél forstar begreppen blir
det lattare for dem att sjalva anvanda dem. (Sara)

Detta innebadr att Sara har en ambition att anvanda sig av en primar socialisation med
vardagliga begrepp for att forklara vetenskapliga matematiska begrepp inom den sekundara

socialisationen.

Aven i Andreas observerade undervisning ar ett kontextrikt sammanhang vanligt
forekommande genom vardagssprakliga sammanhang. Detta visar sig under lektionens
genomgang da det fors ett samtal mellan Andreas och eleverna om algebraiska uttryck innan

de tillsammans ska skapa en gemensam begreppsvagg.

- Andreas: Om algebra betyder bokstavsrakning, vad kan da ett algebraiskt uttryck vara
for nagot?

- Elev 1: Nar man réknar med bokstaver?

- Andreas: Precis! Nar man ska rakna ut nagot men inte vet vardet av alla talen kan man
darfor byta ut det okanda talet mot en bokstav. Vad kan man da kalla det okanda talet
for?

- Elev 2: Kanske for X?
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- Andreas: Exakt, man kan kalla det for X. Det &r daremot inget som sager att det alltid
behdver vara ett X, utan man skulle lika garna kunna kalla det for A eller B ocksa.
Bokstaven betyder bara att man inte vet vad talet ar for nagot.

Utover begreppen i konversationen anvénder sig Andreas &ven av begreppen variabel och
term och dessa forklarar han pa foljande sétt:

Variabel — ”Bokstaverna som anvéands nar man raknar med algebra.”
Term — ”Siffrorna man anvander ndr man réknar med algebra.”

Bade i konversationen med eleverna men aven i forklaringen av begreppen variabel och term
anvander sig Andreas av ett sprak som &r bekant fran elevernas vardag och darmed synliggors
det vardagssprakliga sammanhanget. Han anvander sig av en primér socialisation for att
forklara begreppen inom en sekundéar socialisation. Genom intervjun med Andreas

framkommer dven hans tankar kring detta.

| borjan av ett nytt arbetsomrade brukar vi diskutera tre till fyra nya begrepp
genom att anvanda ett vardagligt sprak som ar lattare for eleverna att forsta.
Jag brukar aven vilja att eleverna funderar pa om det nya begreppet har
nagon funktion for dom i sitt vardagsliv. Detta gor jag for att skapa en
brygga mellan det vardagliga och matematiska spraket. (Andreas)

Under observationen av Hannahs undervisning som innefattar enhetsomvandling stér det
kontextrika sammanhanget i fokus genom vardagssprakliga sammanhang. Hannah
presenterar begreppen tum, aln, fot och famn for eleverna samt att hon skriver upp begreppen
pa tavlan. Eleverna far i par diskutera betydelsen av dessa begrepp for att sedan redovisa vad
de kommit fram till i helklass. Hannah skriver upp elevernas tankar kring dessa begrepp och
gor en tankekarta pa tavlan runt de begrepp som redan finns uppskrivna. Nar detta &r gjort gar
Hannah igenom varje begrepp och forklarar dem pa foljande satt:

Tum — ”Nar man koper till exempel en tv ar det vanligt att skarmar méts i tum. Tum &r ett
gammalt matt som man anvande forr i tiden och man kan nastan saga att det ar lika langt som

en vuxens persons tumme (héller upp sin egen tumme). Det ér alltsa ungefar 2,5 cm.”

Aln —”Ordet aln betyder egentligen underarm (visar pa sin egen underarm) och man anvénde
sina kroppsdelar nar man matte saker forr i tiden. Sen har ju alla olika langa underarmar sa
nar man borjade mata med matt som vi anvander idag valde man ett en aln skulle vara ungefar

60 cm.”
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Fot — Vi fortsdtter med temat kroppen. Nu ska vi istdllet anvénda oss av maéttet fot. Forr 1
tiden hade de inte plastlinjaler, mattband eller andra saker att mata med som vi har idag.
Precis som alla andra kroppsdelar pa ménniskor ar inte en fot lika stor pa alla manniskor och

darfor har man pa senare tid kommit fram till att en fot dr ungefar 30 cm. ”

Famn — Till sist har vi en famn. Som manga av er visade hér i klassrummet nér ni 1itsades
omfamna varandra med kramas sa ar det ratt kroppsdelar som ni tanker pa. Det ar alltsa
armarna som man anvénder for att mata, men inte bjda som nar man kramas. Armarna ska
vara helt utstrackta (stracker ut armarna at sidorna) och man maéter fran ena spetsen av
langfingret till spetsen av andra langfingret. En famn har man raknat ut att den &r ungefar 1,8

m alltsd 180 cm.”

Hannah anvénder sig i begreppsbeskrivningen av vardagssprakliga sammanhang eftersom
hon forklarar de nya matematiska begreppen genom att anvéanda sig av ett vardagligt sprak
med exempel som eleverna finner i sitt vardagliga liv. Med andra ord anvéander hon sig av
begrepp fran elevernas priméara socialisation for att forklara begreppen inom den sekundara
socialisationen. Hannah moter eleverna med begreppen centimeter och meter som redan ar
bekanta for dem och utmanar vidare med de nya matematiska begreppen. Detta rimmar vl
med vad Johansson och Sandell Ring (2019) skriver om stéttning. Namligen att det ar viktigt
att larare utgar fran elevers befintliga kunskaper for att utmana med nya. Pa sa vis menar de

att eleven bast utvecklas vidare i sitt larande inom bade sprak- och amneskunskaper.

Aven i intervjun med Hannah forklarar hur hon vill arbeta sprakligt i sin
matematikundervisning och aven dar kommer vardagssprakliga sammanhang fram pa

foljande satt:

Jag anvander ofta synonymer fran saker som eleverna finner i sin vardag for
att eleverna ska kunna koppla det till matematiska begrepp. Det &r viktigt att
eleverna forstar de matematiska begreppen sa att de kan anvanda sig av dem
pa korrekt satt. Om eleverna inte forstar spraket kommer de inte heller att
forsta amnet. (Hannah)

| Davids observerade matematikundervisning framkommer vardagssprakliga sammanhang i
den gemensamma genomgangen som han haller vid lektionsstart. Denna lektion innefattar
talomradet brak och David gor ett exempel framme vid tavlan dar han ritar upp en cirkel och

en kvadrat. Nar han ritat upp dessa sager han:
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Tank nu att kvadraten &r en chokladkaka och att cirkeln &r en pizza. (David)

Genom detta kan eleverna koppla figurerna till nagot som de finner i sin vardag, vilket gor att
de far nagot att relatera till i sitt vardagsliv nar de arbetar med talomradet brak. Det &r dock
inga begrepp som diskuteras i nagon storre utstrackning under Davids observerade lektion,
utan det ar mer fokus pa metoder for att rakna med brak. Daremot framkommer Davids

ambition med att arbeta sprakligt inom matematiken genom intervjun som utfordes.

Jag anvander ofta situationer som &r vanligt forekommande fran elevernas
vardag i mina exempel. Nér jag utformar egna uppgifter till eleverna
anvander jag mig ocksa av sadant som eleverna ar bekanta med fran sitt
vardagsliv och det gor jag for att eleverna inte ska fastna pa ord som de inte
forstar. Jag utformar uppgifterna genom ett vardagssprak men eleverna
behdver anvanda ett matematiskt skolsprak for att rakna uppgiften och
formulera sina svar. (David)

Genom intervjun framkommer att David har som ambition att arbeta med det skolsprakliga
sekundéra socialisationen genom den priméara socialisationen som innefattar det

vardagssprak med vardagliga begrepp som eleverna kanner igen.

7.1.2 Skolsprakliga sammanhang
| observationen av Saras undervisningen framkommer kontextrika sammanhang aven genom

skolsprakliga sammanhang och dven detta under genomgangen av geometrilektionen. Av
begreppen omkrets, area, diameter, cirkel, rektangel, centimeter, meter, langd, bredd och
multiplikation som Sara hade skrivit upp pa tavlan, diskuterades endast betydelsen av
begreppen cirkel, rektangel, omkrets, diameter och area. Daremot lagger inte Sara nagon
storre vikt vid begreppen centimeter, meter, langd, bredd och multiplikation, utan dessa
begrepp papekar Sara att eleverna redan kanner igen sedan tidigare. Dessa begrepp som
eleverna redan kénner igen &r matematiskt vetenskapliga begrepp och raknas till en sekundar
socialisation och de skolsprakliga sammanhanget gors synligt eftersom eleverna lamnas for

att koppla dessa begrepp till sina tidigare erfarenheter som de fatt i skolan.

| Hannahs observerade undervisning gor sig det kontextrika sammanhanget synligt genom att
hon fragar eleverna vilka matt eleverna anvander nar de brukar mata saker. Eleverna svarar att
de anvénder sig av meter, decimeter, centimeter och millimeter. Hannah bekréftar att detta ar
nagot som eleverna kanner igen sedan tidigare, men att de under dagens lektion ska fa lara sig

nya begrepp och mattenheter. Detta rimmar vél med skolsprakliga sammanhang eftersom
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Hannah aktiverar elevernas tidigare erfarenheter géllande mattenheter for att sedan presentera

de nya begreppen som réknas till de sociokulturella perspektivets sekundéra socialisation.

| intervjun med Hannah framkommer dven hennes tankar kring skolsprakliga sammanhang

och varfor hon anser att det &r viktigt att relatera till elevernas tidigare erfarenheter.

Vissa elever saknar forforstaelse for det matematiska skolspraket och det ar
en faktor som gor att eleverna tycker att matematikamnet ar svart. Manga
begrepp &r abstrakta och de flesta elever har inte med sig dessa begrepp
hemifran. Darfor ar det extra viktigt att arbeta sprakutvecklande i
matematikamnet och att bygga vidare pa de kunskaper som eleverna bygger
pa under tiden. (Hannah)

| Davids observerade undervisning framkommer det kontextrika sammanhanget genom
framforallt det skolsprakliga sammanhanget. Detta blir synligt da David kopplar det
matematiska innehallet av brak till en annan del av matematiken som eleverna redan kanner

igen.

- David: Nu ar det arbetssattet brak som vi arbetar med, men vilket annat raknesatt
paminner det har om?

- Elev 1: Det paminner om delat!

- David: Och vilket annat ord anvéander vi for ordet delat nér vi pratar
matematikspraket?

- Elev 1: Division.

- David: Ja precis! Det paminner om division, men har ska vi inte dividera ett tal med
nagot annat utan har tar vi reda pa antalet delar av det hela. Men det paminner om
division pa ett visst satt. Precis som i division kallas delarna av ett braktal samma
saker som i division. Vad kallar man talet som &r placerat 6verst i division?

- Elev 2: Téljare

- David: Exakt! Vad kallar man talet som &r skrivet nere da?

- Elev 3;: Namnare

David gor ingen vidare forklaring av dessa begrepp utan eleverna far anvanda sina tidigare
erfarenheter och koppla detta till begrepp inom sekundér socialisation fran ett tidigare kéant

omrade inom matematiken. Daremot stottar David elev 1 som anvénder sig av det
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vardagssprakliga begreppet delat genom att paminna om att anvanda det matematiska

vetenskapliga begreppet istallet.

Under Andreas observerade lektion av algebra forekommer det inga skolsprakliga

sammanhang och detta skulle kunna forklaras genom det Andreas sager i sin intervju:

Manga av mina elever saknar kunskaper kring det matematiska skolspraket

och de begrepp som de méter i undervisningen. Darfor blir det extra viktigt

att jag arbetar med spraket i matematikundervisningen och att eleverna kan
koppla innehallet till sin vardag pa nagot satt (Andreas)

7.1.3 Konkreta sammanhang
Konkreta sammanhang blir synlig som ett kontextrikt sammanhang i Andreas observerade

undervisning. Nar eleverna introduceras till talomradet algebra far de mota algebraiska
begrepp och det matematiska spraket genom att titta pa ett filmklipp. Filmklippet innehaller
en talande rost tillsammans med rorliga bilder som visar pa exempel pa hur algebran kan
anvandas. | intervjun med Andreas lyfter han dven de konkreta sammanhanget pa féljande
satt:

Jag anvander garna bilder och filmklipp for att fortydliga matematiken for
alla elever. Alla elever l&r sig inte enbart genom att l&sa eller lyssna utan de
behdver anvénda sig av fler sinnen for att ta till sig matematiken och
spraket. (Andreas)

Aven i Hannahs observerade undervisning férekommer konkreta sammanhang, men denna
gang genom praktiskt arbeta dar eleverna far anvéanda sig sjalva samt sina egna kroppar och
pa sa satt aktivera fler sinnen. Nar eleverna ska gora berékningarna av matten tum, aln, fot
och famn far eleverna anvanda sina egna kroppsdelar som matt. Eleverna far aven mata
konkreta saker som finns i klassrummet, vilket &r saker som de redan kanner till. I intervjun
forklarar Hannah varfér hon anvéander sig av konkreta sammanhang i

matematikundervisningen pa foljande sétt:

Jag anvander mig av praktiskt arbete och olika representationer som
exempelvis filmklipp eller bilder for att eleverna lar sig pa olika satt. Jag
varierar arbetet for att vissa elever behover visuellt stod for att ta till sig de
abstrakta matematiska begreppen. Pa det sattet kdanner jag att jag kan fa med
mig fler elever pa vagen. (Hannah)
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Konkreta sammanhang gor sig dven synlig i observationen av Davids matematikundervisning.
Detta genom det exempel som han gér under genomgangen i borjan av lektionen. David ritar
upp en cirkel och en kvadrat for att visa upp delarna av ett braktal, vilket gor det mer visuellt
konkret for eleverna att forstd hur braktal fungerar. I intervjun med David framkommer det
aven att han vill anvénda sig av bildstod i matematikundervisningen for att underlatta

forstaelsen av den abstrakta matematiken hos sina elever.

Det kontextrika sammanhanget gors synligt i Andreas, Hannah och Davids undervisning via
konkreta sammanhang i undervisningen genom att eleverna far anvanda sig av flera sinnen.
Detta rimmar aven val med det sociokulturella perspektivets syn pa sprak och larande, vilket
innebdr att man inte enbart anvander spraket i tal och skrift utan det kan aven utvecklas

genom anvandning av olika representationer som exempelvis filmklipp och bilder.

7.2 Sprakligt stod
Under denna rubrik presenteras resultatet for det sprakliga stod som lararna erbjuder eleverna

pa olika sétt. De olika metoderna for att erbjuda sprakligt stod har delats in efter foljande
teman: ordférklaringar, stalla frdgor och tidigare erfarenheter som utgangspunkt, vilket ar de

metoder som lararna anvande sig av i undervisningen.

7.2.1 Ordforklaringar
Sprakligt stod gor sig synligt i Saras observerade undervisning genom ordférklaringar. Detta

genom att hon later eleverna beskriva de geometriska begreppen cirkel, rektangel, omkrets,
diameter och area i helklass. Detta kan tolkas som att eleverna far stod av varandra genom att
dela sina kunskaper med 6vriga elever i klassen och att de kan fa syn pa fler satt att tanka.
Den observerade lektionen gar ut pa att eleverna ska skriva en beskrivning pa hur man ritar en
perfekt fotbollsplan och denna beskrivning ska innehalla matematiska begrepp. Under
lektionens gang gar Sara runt och lyssnar till de olika beskrivningar som eleverna skrivit.

Hon ger dven eleverna tips pa olika satt att kunna variera sina forklaringar av begreppen for
att eleverna inte enbart anvanda sig av de forklaringar som gavs under genomgangen. Sara
séger aven i intervjun efter lektionen att det ar viktigt att alltid férst diskutera de begrepp som
ska anvandas for att reda ut oklarheter som kan finnas i elevgruppen. Nar eleverna forstatt

begreppen blir det &ven lattare for dem att sjalva anvanda dem.
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Ordfarklaringar ar d&ven nagot som forekommer som sprakligt stod i Andreas observerade
undervisning. Under lektionen som innefattar talomradet algebra har Andreas under
genomgangen stéttat eleverna genom att ge en forklaring till begreppen algebra, algebraiskt
uttryck, variabel och term. Vidare har denna lektion gatt ut pa att klassen tillsammans skapar
en gemensam begreppsvagg kring begreppen som anvandes i genomgangen. Andreas vill att
varje elev ska skriva en egen definition till begreppen med en tillhérande bild som de kan
koppla begreppet till. I intervjun med Andreas lyfter han dven betydelsen av ordférklaringar

genom féljande:

Manga elever ar ganska svaga i spraket nar det kommer till matematiken
och har inte sa hog forstaelse for de matematiska begreppen. Det ar darfor
viktigt att ga igenom begreppens innebdrd noggrant och inte stressa igenom
arbetsomradet. (Andreas)

| Hannahs observerade undervisning gors ordforklaringar synligt genom arbete med
begreppen tum, aln, fot och famn. Eleverna far forst diskutera sjalva kring dessa begrepp och
far pa sa vis en chans att bygga upp sin egen uppfattning om begreppen. Darefter forklarar
Hannah begreppens innebdrd och gér dven jamforelser till sddant som eleverna finner i sitt
vardagsliv. Hannah forklarar dven i intervjun att hon anser att det ar viktigt att eleverna forst
far skapa sig en egen uppfattning om de nya begreppen, men att eleverna inte lar sig
skolspraket automatiskt genom den metoden. Hon menar daremot att larare aktivt maste
hjélpa eleverna att forsta innebdrden av det matematiska spraket och dess begrepp.

Samtliga tre larare forklarar de nya matematiska begreppen for sina elever, men samtidigt vill
de dven att eleverna satter sina egna ord pa begreppen for att fa en egen forstaelse for dem.
Detta rimmar véal med Vygotskijs syn pa stottning dar eleverna inledningsvis far véagledning
och stod av en mer kunnig person, som i detta fall blir bade lararna och mer kunniga elever,

men att eleverna sedan far arbeta vidare for att lara sig att anvanda begreppen pa egen hand.

7.2.2 Stalla fragor
| Andreas undervisning forekommer dven metoden stélla fragor som sprakligt stéd. Vid

genomgangen av den observerade lektionen staller Andreas fragor till eleverna angaende olika
algebraiska begrepp. | intervjun framkommer det att Andreas stéller fragorna for att
kontrollera de kunskaper som eleverna redan besitter om de olika matematiska algebraiska

begreppen. Néar han fatt reda pa elevernas kunskaper vet han sedan vilken niva han kan lagga
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undervisningen pa. Detta rimmar val med vad Johansson och Sandell Ring (2019) skriver om
stottning, att det ar viktigt att man som larare tar reda pa vilka kunskaper eleverna har for att

veta hur man ska utmana eleverna vidare.

Sprakligt stod genom att stélla fragor gors aven synligt i borjan av Davids observerade
undervisning. Detta under lektionens genomgang nar det gors ett exempel pa tavlan
tillsammans med eleverna. David har ritat upp en kvadrat med fyra rutor i och fragar eleverna

foljande:

- David: Hur manga rutor har jag totalt i den har figuren?

- Elev 1: Det ar fyra rutor.

- David: Da vet vi alltsd att hela &r fyra (David skriver ut siffra fyra bredvid figuren och
fyller sedan i en av rutorna med férg).

- David: Nu har jag fargat en av rutorna, men hur manga av rutorna ar fortfarande
ofargade?

- Elev 2: Tre rutor har ingen férg.

- (David skriver siffran tre ovanfor fyran som han tidigare skrivit ut och drar ett strack
mellan dem).

- David: Alltsa har jag tre av fyra rutor som ar ofargade och med brak skriver man det

pa det har sattet (pekar pa braktalet som han skrivit pa tavlan).

| intervjun med David forklarar han dven att han garna stottar eleverna genom att stélla fragor
for att de ska fa vara aktiva i undervisningen. Det som dock visar sig fran observationen &r att
David gor mestadels av arbetet sjalv och pa sa satt skulle Johansson och Sandell Ring (2019)

saga att det finns risk for att eleverna enbart blir passiva askadare eftersom de inte far losa

problemet sjalva.

7.2.3 Tidigare erfarenheter som utgangspunkt
| Hannahs undervisning forekommer aven sprakligt stod i form av tidigare erfarenheter som

utgangspunkt. I genomgangen av lektionen fragar Hannah eleverna om vilka mattenheter som
de redan kénner till. Hon vet sedan tidigare att eleverna redan lart sig innebdrden av
millimeter, centimeter, decimeter samt meter och nu introduceras eleverna till nya

mattenheter. | intervjun styrker Hannah detta genom foljande:

Nar jag marker att eleverna forstar begreppen forsoker jag stegvis gora det
mer avancerat for att utmana eleverna successivt. (Hannah)
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Sprakligt stod genom att anvanda tidigare erfarenheter som utgangspunkt visar sig aven i
Davids undervisning. Detta under lektionens genomgang nar David fragar eleverna om vilket
annat talomrade braktalet paminner om. Genom detta ges eleverna chansen att tanka tillbaka
pa sina tidigare erfarenheter. Eleverna kan da utga fran begreppen téljare och namnare som de
fatt med sig fran arbetsomradet division for att nu bygga vidare pa kunskaper om talomradet
brak.

Bade Hannah och David har tagit reda pa vilka kunskaper som finns i elevgrupperna just nu
och anvander de tidigare erfarenheterna som utgangspunkt nar de bygger vidare med nytt
innehall. Detta stammer Gverens med Johansson och Sandell Rings (2019) syn pa stottning,
vilket ar att man som larare behover ta reda pa vilka kunskaper eleverna har just nu for att

sedan kunna utmana eleverna med innehallet samt for att det ska ske en utveckling.

7.3 Klassrumsinteraktion
Nedan kommer klassrumsinteraktionens resultat att redovisas i fyra delar. Detta genom att

redovisa vilken typ av klassrumsinteraktion som sker nér lararen samspelar med eleverna,
nar eleverna samspelar med varandra eller nar det sker enskilt arbete. Inom dessa tre forsta
delar kommer klassrumsinteraktionen som framkommit genom de observerade lektionerna att
redovisas. Den sista delen, lararnas tankar om klassrumsinteraktion, presenterar lararnas

tankar om klassrumsinteraktion som framkommer fran intervjuerna.

7.3.1 Lararen samspelar med eleverna
Klassrumsinteraktionen dér larare samspelar med eleverna blir synlig i Saras, Andreas och

Hannahs observerade undervisning. | Saras undervisning blir det synligt under lektionens
gang da hon ar aktiv med eleverna under lektionen. Néar eleverna arbetar med att skriva sina
instruktioner av en perfekt fotbollsplan gar Sara runt och ber eleverna lasa upp sina
instruktioner for henne. Sara ber &ven eleverna att fortydliga vissa delar i deras instruktioner
samt att hon ber vissa elever att forklara begreppen som diskuterades under genomgangen

ytterligare en gang.

Under Andreas undervisning gor sig samspelet mellan honom och eleverna synlig i
genomgangen av lektionen. Detta genom att Andreas stallet fragor och diskuterar de

algebraiska begreppen tillsammans med eleverna.
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Samspelet mellan larare och elev framkommer dven i Hannahs undervisning. Aven for
Hannah blir denna typ av interaktion synlig i genomgangen av den observerade lektionen da
hon tillsammans med eleverna skapar en tankekarta och diskuterar de nya mattenheterna.
Hannah &r aven aktiv med eleverna under lektionens gang genom att gar runt i klassrummet
och fragar eleverna vad de mater for saker och vilka matt de anvander pa sig sjalva. Hon
fragar aven eleverna hur de omvandlar mattenheterna fran det gamla matten som de redan ar

bekanta med till de nya.

Genom att Sara, Andreas och Hannah samspelar med eleverna under lektionens gang far
eleverna enligt det sociokulturella perspektivet en chans att utveckla sitt sprak. Detta eftersom
Vygotskij menar att barn erévrar spraket nar de samspelar med andra personer i sin nérhet,
som i detta fall ar lararen (Saljé 2017). Nar det sker samspel mellan lararna och eleverna ges
det aven tillfallen for stéttning och végledning. Detta gor sig exempelvis synligt néar Sara ber

eleverna att fortydliga vissa delar i sina beskrivningar efter att de l&st upp dessa for henne.

7.3.2 Eleverna samspelar med varandra
| samtliga larares observerade undervisning forekommer klassrumsinteraktion dar eleverna

samspelar med varandra. Under Saras undervisning far eleverna samspela med varandra
genom att lasa upp sina skrivna instruktioner for varandra och ge varandra tips pa hur

instruktionen kan fortydligas &hnu mer.

Andreas lektion gar ut pa att eleverna ska skapa en gemensam begreppsvagg med algebraiska
begrepp. Varje elev ska skriva sina egna definitioner av begreppen och tanken med aktiviteten
ar att eleverna ska arbeta enskilt. Daremot stéller eleverna fragor om varandras definitioner av
begreppen och det sker en diskussion mellan eleverna i klassrummet som gor att det sker ett

samspel mellan dem.

| Hannahs observerade undervisning far eleverna samspela med varandra under genomgangen
av lektionen. Eleverna blir presenterade for begreppen tum, aln, fot och famn och far i par
diskutera betydelsen av dessa begrepp. Efter diskussionen i par far eleverna redovisa sina

tankar for hela klassen dar det aven skapas en tankekarta tillsammans med Hannah.

Under den observerade lektionen hos David samspelar eleverna med varandra i slutet av
lektionen. Eleverna fick utfora en samarbetsdévning dar David ber eleverna att gruppera sig i

tredjedelar, femtedelar, sjattedelar och tiondelar. Eleverna behdver samarbeta genom att
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diskutera och ta reda pa om nagon elev behdver sta 6ver eller om alla kan vara med och dela

in sig eftersom alla delarna behover vara lika stora.

| samtliga observerade larares undervisning framkommer det tillfallen dar eleverna far
samspela med varandra. Aven hir ges eleverna chansen att utveckla sitt sprak enligt det
sociokulturella perspektivets tank och detta eftersom eleverna gemensamt far chansen att
bygga en forstaelse for spraket inom de olika omraden av matematiken. Nar eleverna ges
tillfallen for att samspela med varandra, ges de aven tillfalle for stottning. Detta genom att
eleverna far syn pa andras sétt att tanka och att de kan fa begrepp forklarade till sig pa sin

egen niva av en mer kunnig klasskamrat.

7.3.3 Enskilt arbete
Under de observerade lektionerna forekommer det &ven undervisning dar eleverna arbetar

enskilt. I Hannahs undervisning arbetar eleverna enskilt nar de jobbar med sina matt och
enhetsomvandlingar. Detta genom ett arbetsblad dar de fyller i matten pa de saker som de
mater for att sedan anvinda sig av bade de nya och de gamla méattenheterna. Aven David
anvander sig av enskilt arbete i sin undervisning och detta genom att eleverna arbetar med en
stencil. Denna stencil gar ut pa att eleverna fyller i fardiga figurer som ska motsvara det
braktal som finns skrivet bredvid eller att de ska skriva ett braktal som motsvarar antal ifyllda

rutor i figurerna.

Eleverna ges har tillfallen for att tdnka enskilt men inte att diskutera varfor de valjer att gora
som de gor. Enligt det sociokulturella perspektivet ar det genom samspel och aktivt
deltagande som elever lattare far en forstaelse for undervisningen. Séljo (2017) menar att det
ar pa det sattet barn erdvrar spraket och kan bygga en djupare forstaelse for amnet.

7.3.4 Lararnas tankar om klassrumsinteraktion
| de utforda intervjuerna med samtliga larare framkommer deras tankar om interaktionen som

sker i klassrummet. Sara anser att eleverna lar sig som béast nar de far dela sina tankar med

nagon annan och det framkommer pa féljande sétt:

Jag foredrar att anvdnda mig av ett varierat arbetssétt i undervisningen med
olika typer av interaktion. EPA (ensam, par och alla) &r vanligt
forekommande eftersom eleverna da far chansen att tanka ensamma forst,
diskutera med en klasskompis efter det och slutligen dela sina tankar med
alla i helklass. Jag anser att eleverna lar sig som bast nar de far dela sina
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tankar med andra. Eleverna kan pa sa sétt ta del av varandras sprak och
vidga sina egna kunskaper om spraket. (Sara)

| intervjun med Andreas berattar han att han vill att eleverna ska lara av varandra genom att

samarbeta och detta uttrycker han pa féljande satt:

Jag vill garna lata eleverna arbeta tillsammans for att lara av varandra. Jag
anser att EPA ar ett arbetssatt som ger mest effekt for elevernas larande.
Ibland far eleverna dven arbeta i grupper i stallet for par, men da far varje

elev en varsin uppgift for att ingen ska bli en passiv askadare. Manga elever
har storre ordforrad an andra och pa sa vis kan de léara sig av varandra.
(Andreas)

Hannah lyfter att hennes elever genom diskussioner kan vidga sina sprakliga repertoarer och

detta framkommer genom dessa tva citat fran intervjun:

Alla mina elever &r olika starka i det matematiska spraket och genom att
diskutera och samarbeta med andra kan eleverna vidga sina sprakliga
repertoarer samt att de far syn pa hur deras andra klasskamrater tanker,
samtalar och resonerar kring nagot. Jag brukar darfor oftast anvanda mig av
metoden EPA vid uppstart av lektionerna for att eleverna ska fa samtala
med varandra. (Hannah)

Nar eleverna enbart arbetar enskilt i matematikboken tror jag att de manga

ganger inte reflekterar éver vad de laser utan de bara l6ser uppgifterna som

star. Darfor tror jag inte att det bidrar med nagon sarskild sprakutveckling
nar eleverna enbart arbetar i matematikboken. (Hannah)

Slutligen lyfter dven David att kommunikation mellan eleverna kan leda till att de far syn pa

andra satt att l6sa uppgifter. Detta uttrycker David i intervjun pa foljande séatt:

Jag brukar anvénda mig av arbetssattet EPA eftersom jag tycker att det
gynnar samtliga elever for att héja sina sprak- och amneskunskaper. Nar en
elev kommunicerar och diskuterar med en annan kamrat kan eleverna stotta
varandra genom att de far syn pa varandras satt att l6sa uppgiften. Eleverna

kan da ta del av ett nytt tankesatt samt ett annat satt att anvanda spraket.

(David)

Samtliga larare har som ambition att variera sitt arbetssatt i undervisning och framforallt med

arbetssattet EPA (ensam, par och alla) dar eleverna far chansen att tanka ensamma, diskutera i
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par och slutligen diskutera alla tillsammans i helklass. Detta for att lararna vill att eleverna ska
lara av varandra, fa ta del av andra elevers tankeséatt och samtidigt vidga sina egna
sprakkunskaper. Detta rimmar val med det sociokulturella perspektivets syn pa samspel och
larande, eftersom det anses att eleverna far syn pa andras tankesatt men aven att de erévrar
spraket i samspel med andra personer i sin narhet. Genom EPA ges eleverna dven chans till

stottning av varandra da vissa elever ar starkare an andra inom spraket och matematiken.
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8. Sammanfattning och diskussion
| detta kapitel kommer det till en borjan att géras en sammanfattning av studien som sedan

foljs av en diskussion om resultatet i relation till den tidigare forskningen. Kapitlet kommer
sedan att presentera en diskussion med didaktiska implikationer for att avslutas med en

slutdiskussion.

8.1 Sammanfattning och resultatdiskussion
Syftet med denna studie &r att underséka hur larare anvéander sig av vardagsspraket parallellt

med skolspraket for att stotta elever till att utveckla sitt sprak i matematikundervisningen i

arskurs 4-6. Utifran detta syftar studien till att svara pa foljande fragestallningar:

- Hur anvander sig larare av vardagsspraket och skolspraket i
matematikundervisningen?

- Pavilket satt stottar larare eleverna for att utveckla deras matematiska vetenskapliga
sprak i matematikundervisningen?

- Vilken typ av interaktion ger matematikundervisningen mojlighet till for att eleverna

ska kunna utveckla sitt matematiska skolsprak?

For att samla empiri till studien och for att kunna besvara fragestéllningarna har det utforts
fyra kvalitativa observationer hos fyra matematikléarare pa tva olika skolor i Stockholms lan.
Dessa observationer har sedan kompletterats med kvalitativa intervjuer for att fa en djupare
forstaelse av lararnas observerade undervisning. Resultatet som framkommit fran
observationerna samt intervjuerna har sedan analyserats utifran Hajers (2003) tre principer for
en sprakutvecklande @mnesundervisning, vilket &r kontextrika sammanhang, sprakligt stod
samt rik klassrumsinteraktion. Utdver Hajers (2003) principer har resultatet dven analyserats
utifran det sociokulturella perspektivet och dess omraden primar socialisation, sekundéar

socialisation samt stottning.

Utifran studiens forsta fragestallning kan man av resultatet se att samtliga larare anvander sig
olika typer av kontextrika sammanhang for att utveckla elevernas sprak i
matematikundervisningen. Vanligast forekommande var det genom ett vardagssprakligt
sammanhang eftersom detta var nagot som anvandes av samtliga larare i genomgangen av
respektive observerade undervisning. Inom de vardagssprakliga sammanhangen i
undervisningen anvénde sig lararna av olika exempel som ar bekanta fér eleverna fran deras
vardagsliv. Detta gjordes dven med ett vardagssprak som eleverna kanner igen sedan tidigare

for att ge en forstaelse av de nya begreppen inom det matematiska skolspraket. Detta skulle
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aven kunna forklaras som att samtliga larare anvander sig av en primar socialisation for att
forklara och ge eleverna en forstaelse av den sekundéra socialisationen. Aven Riesbecks
(2008) tidigare gjorda studie visar pa att det ar viktigt att anvanda sig av ett sprak som
eleverna forstar i undervisningen. Hon menar att man kan se vardagsspraket och det
matematiska skolspraket som tva poler att réra sig mellan i undervisningen. Aven Andreas
lyfter detta i sin intervju och menar att han i undervisningen vill skapa en brygga mellan det
vardagliga och matematiska skolspraket.

Vidare forekommer aven skolsprakliga sammanhang som ett kontextrikt sammanhang i den
observerade undervisningen hos lararna Sara, Hannah och David. | detta sammanhang ar det i
stdllet det matematiska skolspraket som ar mer i fokus dn vardagsspraket. Inom de
skolsprakliga sammanhangen utgar alla tre lararna fran elevernas tidigare erfarenheter och
bygger vidare pa begreppen som eleverna redan kan inom den sekundéra socialisationen. Att
lararna anvander sig av elevernas tidigare erfarenheter som utgangspunkt i undervisningen
kan tyda pa att lararna vet var eleverna befinner sig kunskapsmassigt just nu och att de bygger
vidare med nya begrepp for att utmana eleverna. Bade Johansson och Sandell Ring (2019)
samt Gibbons (2016) menar att det ar lararens ansvar att eleverna far chansen att utvecklas
genom att bygga vidare pa sina redan befintliga kunskaper. | Andreas observerade
undervisning forekommer det inga skolsprakliga sammanhang. Han forklarar dock detta i
intervjun genom att sdga att manga av hans elever saknar kunskaper kring det matematiska
skolspraket. Detta kan innebara att Andreas ar medveten om vilken kunskapsniva hans elever
befinner sig pa och anpassar sin undervisning efter detta. Hajer (2003) lyfter dock tidigare
forskning som visar pa att larare som dar medvetna om att eleverna har otillrackliga
sprakkunskaper medvetet forenklar sitt sprak i undervisningen. Detta kan da i sin tur gora att

sprakinlarningsmiljon begransas for eleverna.

Ut6ver de vardagssprakliga sammanhangen och de skolsprakliga sammanhangen
forekommer dven konkreta sammanhang i undervisningen hos Andreas, Hannah och David.
De konkreta sammanhanget handlar om att ge eleverna forstaelse for det matematiska spraket
genom olika representationer. Detta genom att aktivera olika sinnen och att inte enbart arbeta
med tal och skrift. I resultatet av Andreas, Hannah och Davids observerade undervisning blev
detta synligt genom att eleverna fick titta pa filmklipp och bilder, anvanda sina egna kroppar
och mata konkreta foremal i klassrummet samt rita upp figurer vid ett gemensamt exempel
vid tavlan. | Gustafsson, Jakobsson, Nilsson och Zipperts (2011) artikel lyfter de vikten av

matematikundervisning med stod av olika representationsformer. De menar att det blir lattare
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for elever att gora en 6verséttning mellan de konkreta representationerna och de matematiska
begreppen och darmed fa en 6kad forstaelse for det matematiskas spraket. Samtidigt menar de
aven att det inte enbart rdcker med att arbeta med representationsformer utan det krdvs aven

att man anvander sig av det talade spraket for att gora representationen forstaelig for eleverna.

Den andra fragestéllningen i studien vill undersoka pa vilket sétt larare stottar eleverna for att
utveckla deras matematiska vetenskapliga sprak i matematikundervisningen. | resultatet
redovisas och analyseras detta utifran Hajers (2003) princip sprakligt stod. Ur resultatet
framkommer det att det sprakliga stodet ges av lararna pa olika satt genom metoderna
ordforklaringar, stélla fragor och tidigare erfarenheter som utgangspunkt. Sara, Andreas och
Hannah anvander sig av metoden ordférklaringar genom att bade lararna sjalva men aven
eleverna far vara med och forklara begreppen som de kommer att méta under lektionens gang.
Detta anvéands daremot inte i Davids undervisning. David anvander det matematiska spraket
samt att han paminner eleverna om att anvanda korrekta matematiska begrepp, men under den
observerade lektionen finns inget fokus pa innebdrden av nagot matematiskt brakbegrepp. Det
ar i stallet fokus pa arbetsmetoden och raknandet snarare an spraket. Segerby (2017) lyfter i
sin studie att spraket som eleverna méter i matematikundervisningen och i matematikboken ar
ett sprak med begrepp som staller krav pa elevernas sprakkunskaper. Hon skriver dven att
manga matematiklarare saknar kunskaper om att arbeta sprakutvecklande inom
matematikundervisningen och darfor forlitar de sig pa larobockerna. Detta kan leda till att
manga elever forvantas skapa sin egen forstaelse genom det som star i laroboken och eleverna
lamnas ensamma med spraket. Av denna anledning blir det extra viktigt att arbeta med spraket
och att lyfta de matematiska begreppen och dess betydelse i undervisningen.

Att stélla fragor var dven denna en av metoderna som anvandes for att ge eleverna sprakligt
stod i undervisningen. Denna metod anvéandes av Andreas for att ta reda pa vilken sprakliga
kunskaper eleverna redan har och for att veta hur eleverna ska kunna utmanas i kommande
undervisning. Aven David anvénder sig av denna metod, men detta for att eleverna ska vara
delaktiga i undervisningen. Daremot visar resultatet fran observationen att David gor
mestadels av arbetet sjalv, vilket kan leda till att eleverna anda blir passiva askadare eftersom
de inte far I6sa problemet sjalva (Johansson & Sandell Ring 2019).

Hannah och David anvéande sig dven av elevernas tidigare erfarenheter som utgangspunkt
som ett sprakligt stod i undervisningen. Bade Hannah och David borjar med att introducera
begrepp som redan &r bekanta for elever innan de bygger vidare pa de nya obekanta
begreppen. Detta rimmar val med Johansson och Sandell Rings (2019) syn pa stottning, vilket
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ar att forkunskaperna som utgangspunkt gor att lararen ar medveten om vilken kunskap
eleverna har just nu och att lararna sedan utmanar eleverna med nytt innehall for att

utveckling ska ske.

Slutligen har vi studiens sista fragestallning som vill ta reda pa vilken typ av interaktion som
det ges mojlighet till i matematikundervisningen for att eleverna ska kunna utveckla sitt
matematiska skolsprak. Det resultat som framkom ur observationerna och intervjuerna
angaende denna fragestallning har analyserats efter Hajers (2003) sista princip, rik
klassrumsinteraktion. Av resultatet framkommer det att lararna samspelar med eleverna,
eleverna far mojlighet att samspela med varandra och &ven att det arbetas enskilt i

undervisningen.

Sara och Hannah &r aktiva och samspelar med eleverna under hela sina lektioner och detta
genom att ga runt i klassrummet och gora sig delaktiga samt vagleda eleverna i bade sprak-
och amneskunskaper. Bade Sara och Hannah men &ven Andreas samspelar med eleverna
genom att diskutera kring de begrepp som eleverna kommer att arbeta med i undervisningen.
Under Davids lektion staller han fragor till eleverna i genomgangen av lektionen, men det
sker daremot ingen vidare diskussion kring nagra begrepp. Under samtliga larares
observerade lektioner ar det framfarallt i genomgangen av lektionen som det sker samspel

mellan lararen och eleverna.

| samtliga larares undervisning sker det daremot samspel eleverna emellan. | Sara, Hannah
och Davids undervisning sker detta avsiktligt genom aktiviteter som &r utformade for att

eleverna i par eller i helklass behdver diskutera och samarbeta kring olika begrepp. Aven i
Andreas undervisning framkommer det av resultatet att eleverna samspelar med varandra i

undervisningen, men detta var ddremot inget som var avsiktligt for lektionen.

Slutligen sker det &ven enskilt arbete for eleverna i Hannah och Davids undervisning. Detta
genom att eleverna far arbeta med olika arbetshlad pa egen hand och l6sa de uppgifter som &r
skrivna. Hannah ar dock aktiv med eleverna under lektionens gang och végleder, men

mestadels av arbetet gor eleverna enskilt da uppgiften ar till for att 16sas pa egen hand.

Av resultatet fran intervjuerna framkommer det aven att samtliga larare har som ambition att
variera sitt arbetssatt genom arbetsmetoden EPA. Detta for att ge eleverna chansen att tdnka
ensamma, dela sina tankar och kunskaper i par och slutligen gora det alla tillsammans i
helklass. Bade Hajer (2003) och Riesbeck (2008) lyfter betydelsen av en klassrumsinteraktion

i sina tidigare utférda forskningsstudier. Hajer (2003) menar att det & genom interaktion med
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andra som eleverna konstruerar sin nya kunskap och Riesbeck (2008) menar att det &r genom
denna interaktion som léarare och elever skapar en gemensam forstaelse for spraket som de

mOoter i matematikundervisningen.

8.2 Diskussion med didaktiska implikationer
Detta ar endast en mindre kvalitativ studie som gor att man inte kan dra nagra generella

slutsatser fOr hur det ser ut i all matematikundervisning. Det man daremot kan ta med sig som
larare inom detta yrke &r att man med fordel bor arbeta varierat med interaktionen i
klassrummet for att eleverna ska fa chansen att tanka ensamma, men ocksa att fa dela sina
tankar och sitt sprak med andra. Eleverna kan pa sa satt fa syn pa andras sétt att tanka och
prata och detta kan leda till att eleverna utvecklar sitt sprak parallellt med sina

amneskunskaper.

Det framkommer aven att det finns begrepp inom alla omraden av matematiken och att inget
av omradena enbart handlar om att rdkna. Vet eleverna vad begreppen betyder blir det dven
lattare for dem att anvanda dem, men inte enbart som glosor utan de behdver séttas in i ett
sammanhang for att fa nagon betydelse. Som larare kan det dven vara vart att ha i atanke att
alla elever inte enbart lar sig genom att tala eller lasa utan det kan dven behdvas olika

representationsformer som stod for att konkretisera spraket genom exempelvis en bild.

Trots att denna studie gjordes pa tva olika skolor har det inte varit nagon storre skillnad
mellan lararnas tankar kring att arbeta med spraket i undervisningen. Det var daremot en av
larare som arbetade mindre med forstaelsen av begreppen i jamforelse med de andra tre
lararna och denna larare &r den enda av dessa fyra som inte undervisar i &mnet svenska. Detta
skulle kunna vara en majlig forklaring till varfor det ar mindre fokus pa de matematiska
begreppens betydelse. Daremot kan man som larare ha detta i atanke nar man arbetar med
matematikdamnet och att det inte enbart & genom @mnet svenska som eleverna ska utveckla

sitt skolsprak, utan alla &mnen bor arbeta sprakutvecklande.

Samtliga larare undervisade dven inom olika talomraden av matematikamnet, men aven dar
var det inte nagon storre skillnad med det utbud av begrepp som forekom i undervisningen.
Oavsett vilket talomrade som det arbetades med forekom det begrepp som lararna kunde
arbeta vidare med i undervisningen for att ge eleverna en djupare forstaelse av spraket. Detta
visar pa att det alltid finns behov av att arbeta med spraket parallellt med amneskunskaperna i

matematikundervisningen.
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8.3 Slutdiskussion
Slutdiskussionen kommer att besta av en summering av studiens resultat som framkommit

utifran fragestallningarna. Utifran resultatet besvaras den forsta fragestéallningen, hur anvander
larare sig av vardagsspraket och skolspraket i matematikundervisningen, genom att larare
anvander sig av vardagsspraket for att forklara det matematiska skolspraket i undervisningen.
Undervisningen satts da in i ett vardagssprakligt eller skolsprakligt sammanhang som gor att
eleverna kan koppla de nya begreppen till antingen nagot som de &r bekanta med fran sitt
vardagsliv, eller genom att koppla det till nagot som de redan har lart sig i skolan. Resultatet
visar dven pa att det inte ar enbart i tal och i skrift som lararna anvander sig spraket i
undervisningen, utan de anvéander sig aven av konkreta sammanhang som bilder och filmklipp

for att formedla det matematiska skolspraket till eleverna.

Utifran den andra fragestéllningen i studien visar resultatet pa att lararna anvander sig av
stottningsmetoderna ordfarklaringar, stalla fragor och att anvéanda tidigare erfarenheter som
utgangspunkt nar de stéttar eleverna for att utveckla sitt matematiska vetenskapliga sprak i
matematikundervisningen. Ordférklaringar var den vanligast forekommande metoden som
lararna anvande sig av och detta gjordes bade av dom sjélva, men lat aven eleverna forklara
begrepp. Det var dock en av lararna som inte fokuserade pa sjalva spraket och betydelsen av
begreppen som det arbetades med, utan det var mer fokus pa sjélva raknandet och

arbetsmetoden.

Vad géller den sista fragestallningen i studien framkommer det ur resultatet att samtliga larare
har som ambition att variera interaktionen i klassrummet genom arbetsmetoden EPA. Det ar
aven vanligast forekommande att lararna interagerar med eleverna i genomgangen av
lektionen, men &ven att eleverna far chansen att interagera med varandra under nagot tillfalle

under lektionens gang.
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9. Vidare forskning

Denna studie har fokuserat pa vilket sprak larare anvander i matematikundervisningen, hur
lararna stottar eleverna i att utveckla ett matematiskt sprak samt vilken typ av interaktion som
erbjuds i undervisningen. Darmed har fokuset i studien legat pa ett lararperspektiv och
lararnas arbete i undervisningen inom olika talomraden av matematiken. Som vidare
forskning utifran denna studie skulle det dven vara intressant att ta del av elevernas perspektiv
och hur de upplever spraket inom matematikens talomraden i undervisningen. Det skulle &dven
vara intressant att ta reda pa hur elevernas sprakanvandning ser ut samt hur de anvander sig av

vardagsspraket parallellt med skolspraket i undervisningen.

For att ta reda pa om lararnas arbetssatt fran denna studie tillsammans med vidare forskning
av elevernas anvandning av spraket i matematikundervisningen skulle det aven kunna utforas
en aktionsforskning. Detta genom att prova ett arbetssétt med fokus pa vardagsspraket
parallellt med skolspraket och sedan utvardera och se vilken effekt detta far pa elevernas
sprak- och kunskapsutveckling. Pa sa vis blir det tre studier som blir ssmmanlankade till

varandra.
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Bilaga 1 — Observationsschema

Aktivitet

Vardagssprak
(primar
socialisation)

Skolsprak
(sekundér
socialisation)

Stottning

Vilka begrepp
anvander lararen?

Hur kopplar
lararen begreppen
till matematiken?
(fran
vardagssprak till
skolsprak)

Hur placerar
lararen begreppen
i ett
sammanhang?

Hur interagerar
lararen med
eleverna?

Hur interagerar
eleverna med
varandra?
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Bilaga 2 — Intervjumall

Hur l&ange har du arbetat som l&rare?
Har du nagon vidare utbildning inom specifikt matematik?

Undervisar du i nagra fler amnen dn matematik?

Vad anser du att ett sprakutvecklande arbetssétt ar for nagot?
Pa vilket satt inkluderar du spraket i din matematikundervisning?

Hur mycket forkunskaper anser du att eleverna har i det matematiska spraket och de begrepp
som eleverna far méta inom det omrade som ni arbetar med just nu?

Hur tar du reda pa elevernas forkunskaper?

Arbetar du mer eller mindre med spraket inom olika omraden av matematiken?

Vilken typ av stottning erbjuder du eleverna i din matematikundervisning?

| vilket syfte anvénder du stottningen i matematikundervisningen?

Pa vilket satt anser du att stéttning kan leda eleverna till ett battre sprakbruk i matematiken?
Pa vilket satt anvander du stéttning for att eleverna ska utveckla ett skolsprak?

Hur anvander du dig av stéttning for att eleverna ska utveckla spraket och amneskunskaperna
parallellt?

Vad anser du skiljer vardagsspraket fran skolspraket?
Vilket sprak anser du att eleverna lar sig bast i?

Hur skulle du séga att du fordelar anvandningen av skolspraket och vardagsspraket i
matematikundervisningen?

Pa vilket satt anvander du dig av vardagsspraket for att eleverna ska kunna utvecklas i
skolspraket?

Vilket arbetssétt ar vanligast forekommande i din matematikundervisning? (Enskilt, par,
grupper)

Genom vilka arbetssatt anser du att eleverna lar sig som bast?

Pa vilket satt anser du att interaktion kan leda till hogre sprak- och amneskunskaper for
eleverna?
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