Amnesspecifika begrepp och deras forekomst i
larobocker

En jimforelse mellan larobocker i kemi for arskurs 4-6
Av: Gamze Bircan
Handledare: Karin Jonsson

Sodertorns Hogskola | Institutionen for kultur och ldrande
Sjélvstiandigt arbete 15 HP
VT 2020

SODERTORNS HOGSKOLA
sh.se | STOCKHOLM



Abstract

English title: Subject-specific concepts and their appearance in textbooks

Supervisor: Karin Jonsson

The aim with this essay is to analyze subject-specific concepts in three textbooks for chemistry for the
chapter air. The study will examine how these subject-specific concepts are distributed and how they
are represented. The representations used are analogy and metaphor, example, relation and nothing
used. The following questions were studied and answered.

- Which subject specific concepts are used?

- In which frequency does the subject specific content appear?

- How are these subject specific concepts used and presented in the text (with analogies, metaphors,

examples or relation)?

In order to answer the questions for the thesis and to fulfil the aim for this study, a quantitative
analysis was done and used as a method. The gathered material was analyzed with Vygotskijs theory
of development of concepts. Analysis was made in depth for the subject specific contents that were
found in the chapter of air in all three textbooks; which were atmosphere, helium, nitrogen, air

pressure, and oxygen.

The frequencies of subject specific concepts align with Lindbergs theory (the margin of the amount of
unknown words in textbooks has to be 5%) but does not align with Hipkiss theory (2%). Textbook
“Utkik” has highest frequency of 4,5%, “PULS” 3,8% and “Boken om Fysik och Kemi” 3,1%.

In textbook “Utkik” the most used representation of the common subject specific contents was
“relation” with 35%. In textbooks “PULS” and “Boken om Fysik och Kemi”, the most occurring

representation was “analogy and metaphor” with 100 % respectively 67%.

The results show that the subject specific concepts used in each book were mostly different. The
textbooks differ in information and the students will miss out on some knowledge depending upon
which book that is studied in the classroom. The essay shows that there is a correlation between
earlier studies such as Lindberg (et al. 2007), that in order to improve knowledge of the subject
specific concepts, it is crucial to use representations such as “analogy and metaphor”. It is also evident
that the teacher has a responsibility to evaluate the textbooks and, in some cases, complement the
subject specific concepts in order to increase the students’ knowledge ability in natural science such as

chemistry.

Key words: subject-specific concepts, chemistry, content analysis
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1. Inledning

Luft &r en livsviktig forutsdttning for ménniskan och naturen. Utan frisk luft kan det fa
forodande konsekvenser for bade miljon och méinniskan. Foérsurning och luftféroreningar &r
exempel pa ndgra miljoproblem som &r aktuella Det dr viktigt att forsta hur varalevnadsvanor
paverkar miljon. I Sverige strdvar man bland annat efter renare luft och mélsattningen ar ett
fossilfritt Sverige ar 2030 dér utslédppen av vixthusgaser ska ha minskat med 85 % 1
jamforelse med utslappen ar 1991 (Regeringskansliet, 2015). For att barn ska bli delaktiga och
ansvarfulla medborgare som vérnar om vér planet ar det viktigt att luft och alla dess
egenskaper behirskas av elever idag. I denna studie ska en ldromedelsanalys i1 kemi inom luft
for arskurs 4—6 att goras, dér forekomsten av &mnesspecifika begrepp och hur dessa formedlas

med hjdlp av olika representationer kommer att undersokas.

Granskning av larobocker var lange aktuellt 1 skolvdsendet och var forekommande i alla
skoldmnen. Ar 1991 lades statens institut for liromedel ned och idag ligger istillet ansvaret pa
enskilda skolor. Larare och rektorer har det ensamma ansvaret att se till att lirobocker som
anvénds i skolan uppfyller ldroplanens méal. Emellertid visar en undersokning framstélld av
Skolvérlden (2014) att 8 av 10 larare inte har tid att granska ldrobdcker pa grund av hog
arbetsbelastning. Regeringen har kungjorts problematiken och beslutat att tillsétta ett nytt
uppdrag som ska se till att lirobockerna granskas och héller hog kvalitet for att eleverna ska
f4 mojlighet att nd kunskapskraven (Regeringskansliet, 2019). Dérfor ér det viktigt idag att

synliggora larobockernas utformning och dmnesinnehall.

Larobocker praglas av en diskurs dir sprakbruket och begreppen som forekommer har en
annan kultur som finns inom exempelvis naturvetenskapliga &mnena. Forskarna Jerry
Wellington och Jonathan Osborne (2001, s. 43) beskriver i sin antologi Language och literacy
in science education att det naturvetenskapliga spraket stiller stora krav pd elevernas
sprékliga formaga. Darfor dr det viktigt att laroboken stottar elevernas moten med sprakbruket
for att bygga en bro mellan &mnesinnehallet och vardagsspréket. Att behérska det
vetenskapliga spréket innebdr ett méte med en ny kultur som medfor krav pa olika sorters
spréklig anpassning, bland annat forstaelse for abstrakta begrepp (Linberg et al. 2007, s. 16).
Det dvergripande syftet med studien &r att ge en bild av innehéllet i tre utvalda ldrobdcker och
ddrmed kunna erbjuda underlag for diskussioner om lérobdcker och innehéllet i dem. Saledes
kommer fokus inte att ligga pa hur elever inhdmtar kunskap utan amnesinnehallet i

larobockerna.



2. Syfte

Syftet med studien &r att undersoka tre naturvetenskapliga bocker i kemi inom kapitlet ”Luft”
for rskurs 4-6. Detta arbete avser att undersoka vilka dmnesspecifika begrepp som
forekommer och hur dessa formedlas genom representationerna exempel, analogier och

metaforer, relationer, eller inget anvént.
Fragestdllningarna lyder;

e Vilka dmnesspecifika begrepp forekommer och hur ofta?
e [vilken frekvens forekommer dmnesspecifika begrepp?

e Vilka representationer anvinds for att formedla dem dmnesspecitika begreppen?

2.1.Disposition
Studien omfattar § kapitel.

I kapitlet 1 ges en kort introduktion 6ver det aktuella &mnet och det en 6vergripande bild

Over studien.

I kapitel 2 presenteras syftet med undersokningen vilket kort beskriver vad studien avser

att undersoka och de fragestillningar som ska besvaras.

I kapitel 3 presenteras bakgrund och det centrala begrepp som har varit relevant f6r denna

studie. Detta kapitel behandlar och definierar laromedel, laroplan och begrepp.
I kapitlet 4 gors en redogdrelse for tidigare relevant forskning.

I kapitel 5 presenteras den teoretiska utgangpunkt som har legat till grund for detta arbete,

vilket baseras pa Vygotskij sociokulturella perspektiv.
I kapitel 6 beskrivs det material som har anvénts for att kunna besvara pa fragestillningar.

I kapitel 7 presenteras den metod som har anviénts for att besvara forskningsfrdgorna. Hér

definieras dven representationstyper och analysmodell.

I kapitel 8 redovisas empirin som undersokningen har fatt fram och det diskuteras och

analyseras i1 forankring med den teoretiska utgdngspunkten och tidigare forskning.

I kapitel 9 summeras och diskuteras studiens resultat och férslag pa vidare forskning ges.



3. Bakgrund

I f6ljande kapitel redogors den bakgrund som &r relevant for studien. Kapitlet inleder med att
definiera larobocker, sedan overgér till att redogora for vad ett begrepp ér och avslutar med
hur laroplanen forhéller sig till &mnet kemi. Avsikten med kapitlet &r att bidra till 6kad

forstaelse for studien.

3.1.Larobocker

For att fa en inblick 1 vad en ldrobok &r bor en forsta skillnaden mellan ldromedel och larobok.
I sin antologi Se texten beskriver forskarna Kristina Danielsson och Staffan Selander (2014, s.
78) skillnaden som priméra- och sekunddra texter. Larobok &r en primir text eftersom den &r
framtagen fOr att anvéndas i pedagogiska undervisningssammanhang. Medan ldromedel ir ett
gemensamt ord for alla typer av texter som skulle kunna anvéndas i1 pedagogiskt syfte men
inte huvudsakligen. Sddana andra typer av texter bendmns sekundéra texter och dr exempelvis
tidningar eller bloggartiklar. Professor i historia Niklas Ammert definierar i sin antologi A#
spegla virlden (2011, s.17) laroboken som ett ’sddant material som formedlar innehéllet 1
laroplanen”. Laroboken har ett fundamentalt ansvar i skolundervisningen da den enligt sin

definition ska se till att eleverna tillgodogdr sig de kriterier som star i kursplanen.

I naturvetenskapliga larobocker anvénds ett &mnessprak med mycket okénda begrepp for
lasaren och ett lexikalt tatare sprak. Forskaren Nils-Erik Nilsson menar i sin antologi Sprakets
betydelse for effektiv ldrande (2016, s.125) att det ar viktigt att det innehall och det sprak som
anvinds dr bekant for barnen for att larande ska ske. Det innebir att laroboken bor méta
eleverna vid deras forkunskaper och vidareutveckla kunskaperna utifran dem. Nér det
forekommer flera okénda ord i lirobokstexter kan detta begrénsa elevernas formaga att forsta
sammanhanget. Det finns inte mycket utrymme for eleven att inferera eftersom omgivande
ord och kontext inte ger den vigledning som behovs vilket d&ven doktorn Tarja Alatalo

beskriver i sin antologi Lédsundervisningens grunder (2019, s.3)

3.2.Begrepp
I nationalencyklopedin beskriver Prawitz (2016) begrepp pa foljande sitt;

Begrepp dr mentala och abstrakta forestéllningar som kdnnetecknas av ett &mne. Det 4r ord som

ar typiska for ett specifikt skoldmne och darfor utmérks det som d@mnessprak.

Ovan beskrivs att det dr begreppen som skapar &mnessprak och alla skoldmnen har begrepp

som &r specifika for det &mne som studeras. Forskarna Sten Arevik och Ove Hartzell (2015, s.



105) skriver 1 antologin Att géra tdnkande synligt att begrepp dr mer an ett ord. Det dr ett sétt
att tdnka och detta préglas i det begrepp som symboliserar detta tinkande. Ju fler begrepp som
behirskas inom ett amnesomrade, desto enklare blir det att forstd &mnet (ibid, s. 107). For att
tilldgna sig begrepp racker det inte med att definiera dessa, utan elever bor kunna anvénda
dessa 1 flera kontexter. Maritha Johansson (2019, s. 67) skriver i sin antologi Att forsta
begrepp att naturvetenskapliga &mnen stéller hoga krav pa anvindningen av begrepp.
Skillnaden mellan vetenskapliga och vardagliga begrepp kan bli diffus om eleverna inte far
trédna pa att anvinda begreppen i ritt sammanhang. For att tilligna sig nya begrepp bor
begreppen kopplas till elevernas forforstéelse, vilket Ann-Charlotte Lindner beskriver i sin
antologi Avdunstning och molekyler en longitudinell studie (2007, s. 13). Eleverna kan méanga
génger gissa vad ett ord betyder men for att fa fulla forstaelsen krévs det att inléraren far ta till
sig ordet flera génger 1 olika kontexter. De naturvetenskapliga begrepp som har undersokts i
denna studie bendmns som d@mnesspecifika begrepp, vilket ndrmare berors i kapitel 7 under

vokabulérkategorier.

3.3.Kemi

Kemi beskrivs pé foljande sitt i nationalencyklopedin;
Vetenskapen om materiella dmnenas egenskaper och sammanséttning.

Enligt ldroplanen ska undervisning i kemi utveckla elevernas formégor att;

Anvinda kemins begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara kemiska samband i

samhdllet, naturen och inuti manniskan (Skolverket 2011).

I laroplanens kunskapskrav for luft (inom kemi) redogors for vilka formégor eleverna ska

behérska;

Eleven kan dven [...] uppbyggnad och egenskaper hos luft och vatten och relatera detta till
naturliga forlopp som fotosyntes och forbranning. I [...] underbyggda resonemang om mat,
bréanslen, kemikalier och andra produkter kan eleven relatera till ndgra kemiska samband och
fragor om hallbar utveckling. Dessutom kan eleven berétta om nagra naturvetenskapliga

upptéckter och deras betydelse for ménniskors levnadsvillkor (Skolverket 2011).

Det beskrivs att luft och dess egenskaper ér ett viktigt &mne som eleverna bor ha stor
forstaelse for. Ovanstdende beskrivning visar genom att erhdlla kunskaper om luft far eleverna
kdnnedom om hallbar utveckling och fotosyntes, vilket dr en av dem frdmsta forutsdttningarna
for méanniskoliv. Begrepp forekommer oftast i ett hierarkiskt system vilket bor synliggoras for
eleverna. Det innebér att eleven bor bli medveten om att begrepp kan forekomma med

overordnade och underordnade begrepp. Exempelvis for att forsta vad hallbar utveckling édr bor
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eleven ha forstaelse for underordnade begrepp, exempelvis lufifororening. 1 1aroplanen redovisas
ingen tydlig beskrivning om vilka begrepp som ska vara relevanta inom det omradet och
ddarmed dr det svart att avgrinsa vilka &mnesspecifika begrepp denna studie bor fokusera pa.

Hur dessa avgriansas och kategoriseras forklaras senare 1 studien.



4. Tidigare forskning

I f6ljande kapitel beskrivs tidigare forskning som har varit relevant for denna studie. Eftersom
det inte har gjorts ménga studier som undersoker forekomsten av amnesspecifika begrepp och
hur dessa formedlas i ldrobocker, finns det en kunskapslucka som bor fyllas ut. En kort
beskrivning kommer att presenteras for utvalda studier for att sedan dterkomma till dessa

under studiens gang.

4.1.An Analysis of Science Textbooks for Grade 6: The Electric Circuit

I detta arbetet utfors en undersékning av Sothayapetch (et al. 2013) som undersoker
forekomsten av amnesspecifika begrepp och hur de formedlas i fysikldrobocker 1 arskurs 6.
Larobockerna som undersoktes kom frdn tva olika ldnder och tvéa olika laroplaner. Ena
laroboken anvéndes 1 Thailand och boken publicerades av utbildningsdepartementet och den
andra boken fran Finland och denna publicerades av ett nationellt forlag.

I arbetet undersoktes fyra aspekter; hur begreppen introducerades, vilken typ av kunskap
begreppen formedla, representationerna samt kontexten dessa forekom. Forst rdknades antalet
dmnesspecifika ord sedan hur dessa formedlades med ett kodschema. Studien kom fram till att
thaildndska ldroboken fokuserade pa processen dir det forekom med undersokningsmetoder
och labb medan den finska ldroboken fokuserade pa begreppsméssig kunskap. I studien
beskrivs att nér elever ldser en larobokstext engageras deras forkunskaper och erfarenheter
med den nya informationen eleverna lar sig. Nir begrepp forekommer &r det vanligt att dessa
ar 1 hierarkisk ordning och i ett strukturellt ndtverk. Oftast brukar ett begrepp relateras till ett
annat begrepp (ibid, s.62).

4.2.0rdiL — En korpusbaserad kartliggning av ordforradet i liromedel
I projektet forekommer det flera delstudier av olika forskare och syftet med studien &r att gora

en kartliggning av spraket som anvénds i larobdcker. For att undersdka detta delades
projektet upp 1 fyra delar. Inger Linberg (et al. 2007) undersoker bland annat skillnaderna
mellan vardagssprak och skolsprék och hur 6vergdngen mellan dessa kan vara svart for vissa
elever. Lindberg (et al. 2007) undersoker dven frekvens av amnesspecifika begrepp och dess
spridning i ldrobocker, hon kom fram till att 95 % av orden redan bor vara kinda for eleverna
for att texten ska bli forstaelig (ibid, s.34). I Jerker Jarborg (et al. 2007) studie om ord och
ordkunskap avser han att undersoka vokabulérkategorier och hur begrepp kan delas in i olika
kategorier. Nir eleverna moter ett svért ord flera ganger blir ordet mer forstdeligt. Forskarna
kom bland annat fram till att det som skapade mest problem for eleverna dr amnesspecifika

begrepp som stiller krav pé elevernas formaga att forsta abstrakta begrepp och sambandet
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mellan dessa. I sin studie beskrivs det att textstrukturen har en stor paverkan pa elevernas
forstaelse, vilket bland annat kan gynna elevernas forstaelse nir exempel och argument

anvinds i en ldrobokstext (Lindberg et al. 2007, s. 56).

4.3.Steg for steg

I sin studie undersoker universitetslektor Judy Ribeck (2015) laromedel i NO larobocker och
hur sprakbruket priaglar dessa. Syftet med undersdokningen &r att finna om sédmre lasforstaelse
gOr det svarare att ta till sig &mneskunskaper 1 naturvetenskapliga &mnena for elever i
hogstadiet. Undersokningen syftar till att svara pd vilka sprakliga drag som kinnetecknar
dmnessprak 1 &mnena samt hur dessa forhéller sig till andra amnen. Likt OrdiLs studie
kommer Ribeck (2015) fram till att eleverna lér sig begreppen men har svart att tillimpa dessa
och anvinda dem 1 olika kontexter. Vidare beskriver hon att elever enbart kommer i kontakt
med dmnesspraket genom en ldrobok och inte under lektionen. For att tilldgna sig ett
vetenskapligt sprak bor eleverna utveckla sin begreppsformaga (ibid, s. 67).

I naturvetenskapliga dmnen dr det viktigt att eleverna far se ett samband mellan vardagliga -
och vetenskapliga begrepp for att ldra sig nya ord och inneha forstielse for larobokstexten.
Studien visade att ldrobdckerna bor stélla krav pa eleverna och att forenklingar av begrepp
inte dr en 16sning, eftersom undervisningen ska se till att elever forbereds infor utbildning vid

hogre klasser. Det visar sig att elever bor standigt ta till sig ett vetenskapligt sprakbruk.

4.4.P4a spaning efter den goda liroboken
I antologin har universitetslektorn Tom Wikman (2004) undersokt hur texter borde framstéllas

for att frimja larandet hos elever och dessa har grundats utifran sju perspektiv. Det som
undersoktes var bland annat decentraliseringen som innebdr att 1droboken fungerar som en
oavsiktlig ldroplan. Studien kollar dven pa hur ldroboken kan stotta larande och samtidigt
utmana elever. Avhandlingen kommer fram till tio principer som utgér en bra ldrobok. En av
dessa principer handlar om begrepp och hur viktigt det &r att synliggdra dem med hjélp av
olika perspektiv. En ldrobok ska skildra ett begrepp pa fler dn ett sétt och eleven ska fa se
flera sidor av samma begrepp. Detta leder till att begreppet befésts och eleverna kan behérska

det (ibid, s. 157).

4.5.Metaforer och analogier inom termodynamik i kemilidrobocker
I sin studie undersoker forskarna Jeppson, Hedberg och Haglund (2015) metaforer och

analogier som anviands 1 larobdcker 1 kemidmnet for gymnasiet. Syftet med studien ar att
undersdka hur metaforer och analogier anvinds i termodynamik. Forskarna beskriver att

laroboken har en central roll av foljande anledningar; den har en direkt paverkan pé
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undervisningen, eftersom eleverna ldser ldroboken och péverkas indirekt, samt att larare utgar
fréan dess innehall. I studien kom de fram till att metaforer och analogier oftast anvédnds vid
introduktioner av begrepp som anses vara komplicerade och abstrakta. Det visar sig dven att

metaforer och analogier utgor en stor del av det naturvetenskapliga spréaket (ibid, s. 78).

4.6.Reflektion

I foregdende avsnitt gjordes en presentation av forskning som har varit relevant for min
studie. Dem undersdkningar som har gjorts for dldre aldrar ar relevanta da dessa fortfarande
kan tillimpas och det dr mdjligt att dra paralleller till dem olika &mnena. Vid 6vergangen till
hogre aldrar blir sprakbruket mer komplicerat och ordforradet blir mer varierat dér fler

tekniska ord forekommer och férre vardagliga ord (Linberg et al. 2007).

Den tidigare forskningen forklarar hur representationsformer anvénds och deras viktiga roll 1
laroboken. Bland annat Ribeck (2015, s. 67) som beskriver hur viktigt det ér att eleverna far
se samband mellan olika begrepp och att dessa relateras till varandra, det vill séga
representationskategorin “relation”. Trots att hennes arbete avser att undersoka lasforstaelse i

undervisningen visar det en tydlig koppling till denna studie.

OrdiLs studie har anvénts som grund for metoden dir vokabulidrkategorierna har anvints for
att identifiera och kategorisera begrepp. Samtidigt berér undersokningen spridningen av
begrepp vilket mojliggdr en analys av frekvens av begreppen. I studien beskrivs det att 95 %
av orden bor vara kinda sedan tidigare, medan forskaren Hipkiss (2014) skriver i sin antologi
Klassrummets semiotiska resurser att okidnda ord inte bor overstiga 2 %. Trots att studierna
skiljer sig med endast tre procentenheter torde det vara rimligt att okénda ord bor ligga mellan
2-5% 1 larobocker. Det ér av intresse att se hur ldrobdckerna 1 denna studie forhéller sig till
denna frekvens av okénda begrepp.

Likt OrdiLs studie anvinds Sothayapetch (et al. 2013) kodschema som grund for metoden
som har mojliggjort en analys av olika representationsformer. Sothayapetch (et al. 2013)
studie avser att undersoka d&mnesspecifika begrepp och hur de formedlas i ldrobdcker och min
studie avser att jamfora resultat med Sothayapetch (et al. 2013) studie.

Wikman (2004) undersoker vad som utgdr en bra lirobok. Han beskriver att ett begrepp bor
ses fran olika perspektiv vilket belyser varfor min studie anvénder sig av olika
representationsformer. Med hjélp av representationstyperna blir det mojligt att analysera hur

ett begrepp forekommer i olika perspektiv.
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5. Teoretisk utgangspunkt

Denna del ska redogora for den teori som har anvints for att undersdka det empiriska
resultatet. I och med att undersdkningen handlar om vad &mnesspecifika begrepp, dar det en
forutséttning att begreppsutveckling anviands som utgangspunkt i studien. Det sociokulturella
perspektivet i teoretikerns Lev Vygotskijs (2001) antologi, tdnkande och sprak, utgoér en
utgangspunkt. Vygotskijs (2001) teori har valts ut for att den specificerar sig for det
vetenskapliga sprakbruket vilket har varit relevant for denna studie. Vygotskij (2001, s. 54)
forhaller sig till att det finns tva olika sprdkbruk som préglar kunskapsutvecklingen, nimligen
det vetenskapliga spriket och det vardagliga spriket. For att f4 en grundligare forstielse ska
bada spréakbruken forklaras. For att eleverna ska kunna utveckla sina kunskaper for
dmnesspecifika begrepp dr det en forutséttning att larandet konkretiseras och eleverna
anvinder detta som ett redskap i sin utveckling. I det skede déar begreppsutvecklingen tar fasta
ska eleverna reflektera hur dessa @mnesspecifika begrepp anvinds och utvecklas. Detta
resulterar 1 att eleverna far storre forstaelse for dem dmnesspecifika begrepp som avses att
laras ut i undervisningen (Ibid 2001). Denna studie fokuserar inte pa elevers inhdmtning av
kunskap utan insikten att begreppsbildning har en central betydelse i undervisningen vilket
belyser vikten av att larobockerna framjar ett gott sprakbruk och behandlar &mnesspecifika

begrepp pa ett utvecklande sitt.

5.1.Begreppsutveckling
Forskaren Helene Edberg (2017) forklarar 1 sin antologi Vygotskij i skrivundervisningen

grundtanken i Vygotskijs syn pa spraket dir spraket ar av vésentlig betydelse for mianniskan,
dér hen dr en produkt av sin milj6 och fostran i den miljon. Genom spraket fir hen

forutséttningar for tinkandet.

For att f& en dvergripande bild 6ver Vygotskijs (2011) syn pa begreppsutveckling ska
skillnaden mellan vardagliga och vetenskapliga begrepp jimforas. Vardagliga begrepp ér
sddana begrepp som &r konkreta och anvédnds spontant, medan vetenskapliga begrepp dr mer
abstrakta och anvdnds medvetet. Inldrningen av dessa begreppsbildningar ar olika dir
vardagligt sprik tenderar att utvecklas i informella situationer och sker oftast muntligt.
Vetenskapligt sprak och begrepp utvecklas frimst i formella situationer sdsom skolan (Ibid, s.
45). Exempel pa vardagligt- respektive vetenskapligt begrepp dr “flicka” respektive
”Pytagoras sats”. Ett ord blir ett begrepp nar egenskaperna bakom ordet synliggors. Nér en

tanker pé ordet flicka blir egenskaperna bakom tydliga. Exempelvis l&ngt hér, ljus rost etc.,
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vilket synliggdrs vardagligt. Medan begreppet Pytagoras sats forklarar ett matematiskt

fenomen som léars ut 1 skolan.

Nar ett vetenskapligt begrepp lirs ut borjar det med att begreppet medvetandegdrs och sedan
fylls det ut med vardagliga begrepp, ddrmed &r vetenskapliga- och vardagliga begrepp starkt
kopplade till varandra. Utvecklingen av vardagliga begrepp ser annorlunda ut dédremot, det
borjar med att eleverna faster det i sina erfarenheter och fyller ut det med sjilva begreppet. Ett
sétt att forklara detta dr att eleverna har sett ndgon cykla och beféster sedan handlingen med
ordet cykla och lar sig dirmed det ordet. For att kunna lara sig dem vetenskapliga begreppen
bor en ha tillrickligt med kunskaper inom det vardagliga spréaket, eftersom i ett vetenskapligt

sprakbruk uppkommer vardagligt sprakbruk (Vygotskij 2001).

Vygotskij (2001) menar att vardagliga begrepp anvinds spontant men det kravs mer kognitiva
kunskaper i anvindandet av vetenskapliga begrepp. Vidare beskriver han problematiken med
att vetenskapliga begrepp inte ar tillrackligt konkreta och vardagliga begrepp inte abstrakta
nog. Elever i mellanstadiet har svart att se sambandet mellan olika begrepp, for att ett begrepp
ska kunna utvecklas bor eleverna kunna forstd samband och relationer mellan begreppen. En
elev vet vad mjolk, yoghurt och smor dr men det Gverordnade begreppet mejeriprodukter kan
skapa svérigheter for eleverna. I denna studie kommer samband och relationer mellan begrepp
att analyseras med hjélp av representationer. Kontexten dér ett begrepp tas upp har en viktig
roll for utveckling och forstielse av begrepp (ibid). Darmed dr det essentiellt att ett
dmnesspecifikt begrepp forekommer sé att den frimjar och stimulerar ldrande. Detta blir
mdjligt ndr ett &mnesspecifikt begrepp forekommer tillsammans med en viss representation.
Naér eleverna moter ett begrepp flera ganger och ur flera perspektiv befésts begreppet mycket

snabbare och eleverna erhéller en storre forstaelse.

5.2.Teorireflektion
Vygotskijs begreppsutveckling anvinds som grund for studien och utgdr en viktig del. Néar

empirin har framtagits genom olika analysmodeller kommer den att analyseras med hjilp av
Vygotskijs teori. Fordelen med att anvédnda sig av begreppsutveckling som teori r att det &r
viktigt for eleverna att se samband mellan olika begrepp och hur dessa forekommer. Genom
att undersoka hur ldrobdckerna medierar mellan vetenskaplig och vardagligt sprakbruk
analyseras hur texterna frimjar lirande. Nackdelen med att anvénda sig av Vygotskijs teori r
att det kan vara svérare att gora en dvergripande analys dir helheten som bilder och

grammatiska tendenser blir synligt.
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6. Material

Vid en textanalys dr det viktigt att forstd innehéllet i texten, bade det den antyder direkt och
det texten antyder indirekt. Kristina Boréus och Goran Bergstrom (2018) skriver i sin antologi
Textens mening och makt att genom att undersoka kvantitativa tendenser gér det att finna
kvalitativa monster. Kapitlet inleder med att beskriva det urval och avgransningar som har

gjorts for att sedan gora en redogorelse for materialet.

6.1.Urval

En forutsittning for att kunna gora en jdmlik studie ar att ha en bred bild 6ver dem larobocker
som anvénds i skolorna. For att gora detta samlades det flera larobocker fran olika skolor och

bibliotek. Sedan valdes tre stycken ut baserat pa foljande kravstillning;

e Léaroboken ska vara riktad for arskurs 4—6
e Liroboken ska vara pé svenska
e Liroboken ska folja laroplanen 2011

e Liroboken ska ha ett kapitel om ”Luft”

Genom en noggrann analys av ldrobdckerna valdes tre larobocker ut som uppfyller

ovanstaende krav;

e Boken om fysik och kemi (Persson, 2014) av Liber
o  Utkik fysik och kemi (Agardius, 2016) av Gleerups
o PULS fysik och kemi (Sjoberg 2011) av Natur och Kultur

For att underlétta ldsningen av studien ska lirobockerna forkortas och benimnas som BOFK

(Boken om fysik och kemi), Utkik (Utkik fysik och kemi) och PULS (PULS fysik och kemi).

6.2. Utforlig presentation av material
Boréus och Bergstrom (2018) beskriver att det ar viktigt att gd genom varje ldrobok innan en

analys ska goras, darfor presenteras en mer utforlig beskrivning av respektive larobok.

6.2.1. PULS Fysik och kemi
Denna larobok bearbetar bade dmnet kemi och fysik for rskurs 4—6 av forlaget Natur och

kultur. Laroboken innehéller 17 kapitel dir varje kapitel innehaller faktatexter, uppgifter och
experiment. [ inledningen finns en berattelse som presenterar karaktérerna laroboken kommer
att anvédnda sig av under texternas gang. Eleverna ska med hjélp av dessa karaktérer vara
detektiver dér de ska 16sa och forsta naturen och dess hemligheter. Karaktirerna forekommer

som dialoger med eleven. I det inledande kapitlet beskrivs d&ven hur boken dr uppbyggd och
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forklarar symboler. Det forekommer ett fatal bilder och s
symboler per kapitel som beskriver olika begrepp och
fenomen. Det finns en §verordnad rubrik som presenterar
dmnet dérefter forekommer mindre rubriker som behandlar
amnet.

Efter varje kapitel forekommer det experiment som eleverna

ska gbra antingen i klassrummet eller pa egen hand. Dérefter

kommer det en fordjupning i &mnet, 1 luft beskrivs dykning,
fridykning, och dykarklocka etc. Kapitlet som undersoktes Figur 1. PULS

kallas ”Luft — syns inte men finns dnda”.

6.2.2. Boken om fysik och kemi
Denna larobok behandlar &mnena kemi och fysik for arskurs 4-6 av forlaget Liber. Laroboken

innehéller 14 kapitel och varje kapitel innehéller faktatexter, uppgifter och experiment. Forsta
sidan 1 boken inleder med vad eleverna kommer att ldra sig i boken och hur boken ar

strukturerad. Varje kapitel dr indelade i rubriker dér den 6verordnade beskriver vad kapitlet

handlar om med en kort presentation, direfter forekommer
underrubriker som forklarar fenomenet. I kapitlena presenteras en
figur som har en dialog med eleverna och ska hjdlpa dem genom
laroboken. Det finns véldigt manga symboler och bilder vilket &r vért
att uppmairksamma for denna larobok. Kapitlena foljer inget direkt
monster utan har en rorig struktur dér experimenten kommer i sjélva
kapitlet. Kapitlet som undersoktes kallas ”Luft och tryck”.

Figur 2. Boken om fysik och kemi

6.2.3. Utkik fysik och kemi
Denna ldrobok av Gleerups behandlar &mnena kemi och fysik och &r framtagen for arskurs 4—

6. Laroboken innehéller 19 kapitel och varje kapitel innehéller faktatexter
och diskussionsfragor. Inledningskapitlet som heter ”Vad ar fysik och
kemi” beskriver kort vad bdde amnena handlar om. I varje kapitel finns
en dverordnad rubrik som bendmner vad kapitlet kommer att handla om
sedan forekommer det underordnade rubriker som behandlar detta. 1

borjan av varje kapitel finns en liten bubbla med viktiga ord och begrepp.

Det férekommer véldigt mycket text och fa bilder och symboler i boken.

Figur 3. Utkik

16



Kapitlena har ett tydligt monster dir det finns repetition av kapitlet och viktiga ord samt en

sammanfattning. Kapitlet som undersoktes kallades Luft”.

Tabellen nedanfor visar en Oversikt av materialet som undersoktes. Detta for att ge utforligare
bild och omfanget av material. Antal sidor visar totalt hur manga sidor liroboken har varav
sidor som undersokts i kapitel om luft. Antal ord rdknas for att kunna rikna ut frekvensen.
Anledningen till varfor enbart ett kapitel om luft valdes dr for att fa ett bredare perspektiv om

hur laroboken framstéller ”luft”, samt kunna fordjupa sig 1 ett &mne.

Tabell 1. Overgripande information av textmaterialet.

Utkik PULS BOFK
Antal sidor 1 boken (totalt) 188 144 171
Antal 51'f10r 1"kap1tlet 6 3 12
luft
Antal ord 1 kapitlet luft 1775 709 1730
6.3.Avgrinsningar

I Sverige finns det flera larobocker 1 dem naturvetenskapliga &mnena f6r grundskolan och
denna studie fokuserar enbart pa tre lairobocker. Det dr darfor svart att dra en slutsats over hur
de ser ut i landet dverlag. Studien amnar undersdka d&mnesspecifika begrepp i priméra texter
samt hur de férmedlas och dérfor dr det inte relevant att undersoka tillhdrande
lararhandledning eller arbetsmaterial. Arbetsmaterial forutsitter att eleverna redan har forstatt
och behérskat begreppen och kan anvidnda dessa i en kontext. Vilket undersoker hur elever
inhdmtar kunskap och f6r dessa medium krévs det storre kognitiv formaga. Bilder dr inte
heller huvudsyftet i undersokningen trots att dessa visualiserar begreppen och gor det mer
tydligt. Dock kommer begrepp som ndmns under figurer att redovisas.

I samtliga larobocker forekommer olika sorts uppgifter, experiment och sammanfattningar.
Dessa har inte tagits med i studien med anledning till att det inte blir en rittvis analys.
Exempel pa detta &r att i Utkik forekommer det inte nagra experiment men det forekommer en
sammanfattning och i BOFK forekommer det enbart experiment och ingen sammanfattning.
Denna avgriansning betraktas d&ven som en felkélla i studien eftersom bortfallet av avsnitten
experiment, uppgifter och sammanfattning speglar sig direkt i resultaten av berédknade antal

begrepp och representationer.
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7. Metod

I kapitlet redogdrs analysmodellerna som har anvints for att utféra studien samt
avgransningar, validitet och reliabilitet. Avsnitten nedan kommer att vara uppdelade utifran
studiens fragestillningar ddr analysmodeller &ven kommer att beskrivas. Géran Ahrne och
Peter Svensson (2015, s. 10) beskriver i sin antologi Handbok i kvalitativa metoder att vid en
studie diar mycket data analyseras bor den reduceras och sorteras eftersom det &r omdjligt att

visa allting.

7.1.Kvalitativ och kvantitativa ansatsen
Studien avser att undersdka antal &mnesspecifika begrepp och hur dessa formedlas, for att

besvara fragestdllningarna redogors de kvantitativa och kvalitativa ansatserna.

En kvantitativ ansats dr nér en studie rdknar upp specifika foreteelser och omvandlar dessa till
siffror. I denna studie dr den forsta och andra fragestillningen saledes kvantitativa.

Kimberly Neuendorf (2017, s.22) beskriver i sin antologi The content analysis att en
kvantitativ analys ger upphov till ett kvalitativt resultat. Alltsa kan resultatet av en kvantitativ
analys visa kvalitativa monster.

Den kvalitativa ansatsen i studien beskriver hur &mnesspecifika begrepp nyanseras och avser
att besvara den tredje fragestdllningen. Kvalitativa data ger en djupare analys och ger storre
utrymme for tolkningar. Fokus i studien kommer frimst att ligga pa den kvalitativa analysen
av representationer, eftersom det dr viktigt att formedla hur larobockerna framstills. I enlighet
med Jeppson (et al. 2015, s. 34) som beskriver att lirobdckerna har en direkt paverkan pa
elever och kunskapsinhdmtningen. Den kvalitativa ansatsen visar mer specifikt hur kunskapen
formedlas i respektive ldrobok. Tillsammans med den kvantitativa ansatsen ges en storre

helhetsbild 6ver begreppen och hur de formedlas.

7.2.Metod — Amnesspecifika begrepp

I kapitlet ska den kvantitativa ansatsen beskrivas. Forst gors en redogorelse for det verktyg
som har anvénts for att extrahera data. Sedan kommer vokabulédrkategorin att beskrivas som

anvéndes for att bendmna relevanta begrepp samt hur frekvensen réknades ut.

For att genomfora analysen ska ett upprakningsprogram som kallas LIX (ldsbarhetsindex) att
anvéndas, detta program finns pa internet och anvinds for att fa fram data. LIX rdknar antalet
ord som forekommer 1 en text i en frekvensordlista, i denna lista radas ord som forekommit
och antalet gdnger. For att minska den méanskliga faktorn i studien valdes ett
upprakningsprogram, och inte en manuell analys dér en sjdlv gér igenom texten. Dédrmed blir

det mycket svarare att forbise relevanta begrepp for denna studie. Nar mer omfattande
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analyser gors dér ett program inte kan finna kvalitativa monster exempelvis vissa ord eller
metaforer, dr en manuell analys visentlig. For att besvara fragestillningarna och uppna syftet
med studien ska bdde manuell analys och LIX tillimpas. Det ska dock belysas att detta inte ar
en LIX- analys utan LIX enbart dr ett program som har tillimpats for att insamla data. Genom
att anvénda sig av LIX fis information om antal ord som finns i kapitel luft, med den
informationen blir det mojligt att utféra en analys 6ver frekvens av &mnesspecitfika begrepp

SoOm pr esenteras senare.

7.2.1. Vokabulirkategori
I Jarborgs studie (OrdiL) konstruerades en analysmodell for att bendmna skillnaderna mellan

dmnesneutrala och dmnesrelaterade ord. I tabellen nedan presenteras deras olika delkategorier

samt hur dessa definieras.

Tabell 2. Vokabuléirkategorierna.

Amnesneutrala ord Amnesrelaterade ord

Allménsprékliga, Allménna ofta abstrakta, ofta Zﬁirléins cAklioa l;a;acckligi(e):h
vanliga 1 bade tal skriftsprakliga, akademiska” men p & ofia ’
och skrift ord . N .
amnesrelaterade dmnesstypiska
Lever,

Muskler, blod,

Liten, det, komma . . ) blodkdrl
T ’ Utveckla, bilda, konspiration energi, vatten, ’
vara . . brosk,
naring
matstrupen

Kategorierna delar upp @mnesneutrala ord med delkategorierna ”Allménna, vanliga i bade tal
och skrift” och ”Allménna ofta abstrakta” och @mnesrelaterade ord med delkategorierna "Mer
allménsprakliga” och “Fackord och facktermer”. Genom att ha kvar &mnesneutrala ord fas en
storre forstéelse for skillnaderna som finns mellan dem och leder till att en enklare kan
identifiera 1 vilken kategori ett begrepp hamnar. Genom att definiera bade mer
allménsprakliga men dmnesrelaterade” och “fackord och facktermer” fis en inblick i att de dr
annorlunda men de har fortfarande en gemensam ndmnare vilket &r ord som ar typiska for ett

amne (Jarborg et al. 2007).

”Fackord och facktermer” forknippas med det naturvetenskapliga sprakbruk som priglar
larobdcker. Darfor bendmns dessa som dmnesspecifika begrepp och ligger som grund for

denna undersokning. Ett typiskt &mnesspecifikt begrepp inom luft ar lufitryck.
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7.2.2. Tillvigagangsatt
Nedan redogdrs tillvigagangssattet for att fa fram empirin i studien.

Till att borja med omvandlades kapitlen om luft till digital text, detta gérs genom att skanna
texterna till bildformat, direfter konverteras dessa till PDF filer. Slutgiltiga steget &r att PDF
filerna omvandlas till digital text med hjélp av Adobe. Nér larobockerna har omvandlats till
digital text och en manuell analys har gjorts kan den foras in 1 LIX. I och med att
omvandlingen sker i flera led hinder det att vissa ord flyttar pa sig eller att vissa ord stavas
fel, for att motverka detta gjordes dven en manuell analys. For att ytterligare forhindra att den
manskliga faktorn paverkar empirin gjordes denna analys upprepade ganger.

Problemet som forekommer 1 anvéndandet av LIX é&r att bojningsorden ridknas som separata
ord och paverkar rakningen. Ett exempel pa detta var att atom och atomerna forekom som tvé
separata begrepp men de ir lika betydelsefulla for denna studie och riknas dérfér som ett och
samma begrepp. Hansyn har tagits till kasusformer dir vissa &mnesspecifika begrepp
forekommer med genitivform. Studien undersdkte &ven om begreppen som forekom skulle
vara homonyma, vilket skulle leda till att ord som inte tillhor i studien skulle undersokas.

Exempel pa det &r led (rorlig forbindelse i skeletten) och led (stig).

En annan aspekt som r viktig att vara medveten om é&r att begrepp inte behdver forekomma
som ett ord utan det kan ske en beskrivning som avser att forklara begreppet. Dessa har inte
tagits 1 atanke da detta &r ett komplicerat lirande som kridver mer kognitivt forstaelse dar
eleverna redan har behérskat begreppen. Ett exempel inom biologi kan vara ”Solstralar kan
orsaka hdlsoproblem”. Hir kan det antydas att begreppet UV-stralar kan vélla problem men

det begreppet ndmns inte.

For att motverka detta anvindes bade LIX och manuell analys som gjordes ett flertal ganger.
Med hjélp av Jarborgs (et al. 2007) vokabuldrkategorier blir det mdjligt att kategorisera i
vilket fack ett begrepp tillhor och ddrmed utvinna dem dmnesspecifika begrepp som ér

relevant for denna studie.

7.3. Metod — Representationer
I denna del ska den kvalitativa ansatsen beskrivas. I enlighet med Boréus och Bergstrom

(2018, s. 21) som hévdar att vid analyser dir komplicerade monster dr forekommande &r det
en forutsittning att anvinda sig av manuella analyser. Dem representationer som omfattar

denna del av studien ska redogoras for och bendmnas som kodschema.
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7.3.1. Kodschema
Boréus och Bergstrom (2018) beskriver genom att konstruera ett kodschema blir det tydligt att

fa oversikt 6ver det som ska undersdkas. Denna del i1 studien ska redogora for
representationsformerna och tillvigagingssitt. Kodschemat &r tagen frén Sothayapetch (et al.
2013) studie eftersom studierna relaterar till varandra. I deras kodschema finns en
representationskategori som inte har tagits med och det dr ”Anvénda i andra kapitel”. Denna
kategori avser att undersoka om begreppen har forekommit i andra kapitel. Min studie avser
ddremot enbart att undersoka kapitlet ”luft”, samtidigt finns en medvetenhet kring detta och
det diskuteras senare.

Sothayapetch (et al. 2013, s. 62) beskriver att en bor se @mnesspraket som strukturella
nitverk. Nar ett &mnesspecifikt begrepp forekommer i en larobok kan den behandlas i relation
till andra amnesspecifika begrepp. Dessutom menar de att “analogier och metaforer” samt
“exempel” som anvénds 1 ldrobocker ska nyansera dem @mnesspecifika begrepp som
forekommer.

I denna del ska dessa foreteelser refereras som representationer och ska presenteras i tabellen

nedan. En mer utforlig beskrivning av representationskategorierna presenteras dven.

Tabell 3. Kodschema. Sothayapetch, P. (et al 2013)

Representationskategorier Definition av kategorierna

Ett amnesspecifikt begrepp tydliggérs med hjilp av en analogi
eller en metafor. En jaimforelse mellan ett nytt &mnesspecifikt

Greelpckicy begrepp och ett annat &mnesspecifikt begrepp som har nagot
gemensamt gors.
Exempel Ett &mnesspecifikt begrepp tydliggdrs genom exempel eller
P genom att stodja det &mnesspecifika begreppet i dess definition.
. Ett &mnesspecifikt begrepp kopplas till ett annat &mnesspecifikt
Relation . S
begrepp, en fysisk lag eller principer
Inget anvént Ett amnesspecifikt begrepp anvénds bara utan att det tydliggors.

Nedan gors en fordjupad redogorelse 6ver de olika representationskategorierna enligt
kodschemat.

7.3.1.1. Analogi och metafor
En analogi syftar till att jimfora ett amnesspecifikt begrepp med ett annat begrepp med hjélp

av en skriftlig illustration. Mélet ar att anvinda sig av det bekanta begreppet, det begrepp
eleverna redan ar fortrogna med, och bygger kunskaper pé for att sedan ldra sig det okdnda
begreppet.

Det okénda begreppet brukar framst vara ett &mnesspecifikt begrepp. I helhet beskrivs det att
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genom ett konkret begrepp och tidigare forkunskaper gér det att koppla det till det
dmnesspecifika begreppet (Vygotskij 2001). Det kan frimja elevernas begreppsforstéelse.

En metafor innebdr att bildliga uttryck anvédnds. Det dr en viktig del for att lara sig ett
naturvetenskapligt sprakbruk och det anvénds for att sétta ord pé abstrakta begrepp. Det
beskrivs i en studie av Jeppson (et al. 2015) att eleverna redan vid arskurs 1 kan framstélla
egna analogier och metaforer. Vilket innebér att det kan vara ett enkelt sétt att framja

begreppsutveckling.

7.3.1.2. Exempel
Exempel anvénds for att fortydliga ett annat &mnesspecifikt begrepp och det kan se ut pé flera

olika sitt. Ett vanligt forekommande sitt kan vara ”Alla &mnen smalter inte vid

rumstemperatur, de har olika sméltpunkt. Isglass sméilter vid 0 grader” (BOFK).

7.3.1.3. Relation
I sin forskning beskriver Vygotskij (2001) att det naturvetenskapliga sprdkbruket &r

hierarkiskt och strukturerad, vilket innebér att elever forvintas forstd ett abstrakt begrepp
sdsom kvéve 1 samband med ett annat mer konkret begrepp, till exempel gas. Ett begrepp i en
hierarkisk struktur med ett dverordnat begrepp och ett underordnat begrepp. Det 6verordnade
begreppet kan redan vara ként for barnet vilket gor det underordnade begreppet enklare att

lara sig eller sa ser eleverna samband mellan dessa tva.

7.3.1.4. Inget anvint
Nir ett amnesspecifikt begrepp forekommer tillsammans med representationen “inget anvént”

brukar den i normala fall inte ge ldsaren ndgon ny information eller storre forstaelse for
begreppet. Representationen har nistan inget syfte i texten. Nar ett begrepp forekommer i en
text flera génger, skulle det bli véldigt upprepande och omfattande om ldroboksforfattarna
skulle forklara begreppen varje gang det forekom. Enligt Sothayapetch (et al. 2013) &dr det

vanligt att ”inget anvéint” dr forekommande 1 larobocker.

7.3.2. Tillvigagingssiitt
I avsnitt 7.2.1.1 beskrevs det tillvigagangsatt for att kategorisera relevanta &mnesspecifika

begrepp for denna studie. Bojningsformerna dubbelkollades och det forekom bland annat inga
begrepp som var homonyma. Dérefter blev ett begrepp identifierat och kunde med hjilp av
kodschemat kategoriseras 1 en representationstyp. For att sdkerstilla mitt val av kategorisering
kontrollerades denna del flertal gdnger. Slutligen rdknades alla representationer och

redovisades in en tabell.
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7.4.Validitet och reliabilitet

I sin antologi Att skriva examensarbete inom utbildningsvetenskap beskriver Staffan Stukat
(2005s, s. 138) att medvetenhet om brister som finns 1 studien visar en god vetenskaplig
uppsats. Neuendorf (2017, s. 122) skriver att det dr viktigt att tinka pa arbetets validitet och
reliabilitet. Validitet och reliabilitet dr tva forskningsmetodiska begrepp och dessa kommer att
behandlas i detta kapitel for att visa unders6kningens kvalitet. Validitet dr nér studien méter
det den haft for avsikt att méta till att borja med. En aspekt som skulle kunna orsaka problem
for studiens validitet dr ordsokning. For att motverka detta gjordes analysen flertal ganger.
Reliabilitet beskriver tillforlitligheten hos analysmodellerna. Ett annat problem som dok upp
inom detta dr att reliabiliteten influeras av den ménskliga faktorn. Nér ett &mnesspecifikt
begrepp presenteras med en representation utgicks det fran kodschemat samtidigt tolkades
dessa utifran mina egna erfarenheter. For att sékerstélla att mina tolkningar korrelerade med

kodschemat fick jag genom manuella analyser pé ett systematiskt sitt motverka detta.

7.5.Reflektion

Att gora en studie som rdknar foreteelser krdaver verktyg som gor insamlandet av material
systematisk och effektivt. LIX och analysmodellerna, kodschema och vokabuldrkategorierna,
anvindes eftersom de ansdgs vara visentliga just for att de gjorde insamlandet och
kategoriseringen enklare. Daremot finns en medvetenhet om de felkdllor som uppstar. Bland
annat att identifiera vissa representationer var mer tidskrdvande dn andra d& dessa gjordes
uteslutande manuellt och dérfor paverkade ménskliga faktorn beslutet. Det finns dven en
medvetenhet att resultatet av dessa metoder kan vara generella och inte kan tillimpas pa
exempelvis andrasprékselever. Analysmodellerna anses vara tillimpbara metoder for att
underlétta att utvinna avgorande material for att fa fram resultat som indikerar hur begrepp

formedlas.
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8. Resultat och analys

I detta kapitel ska den data som studien har erhéllit att analyseras, forst ska resultatet
presenteras sedan sker en analys for varje frigestillning. Kapitlet kommer alltsa delas upp per
fragestillning som studien avser att besvara. Denna del kommer till stor del att presentera

resultatet 1 form av tabeller eftersom empirin dr bade kvantitativ och kvalitativ.

8.1.Vilka imnesspecifika begrepp forekommer och hur ofta?
I det tidigare kapitlet beskrevs studiens kvantitativa ansats som ska undersokas, alltsa vilka

dmnesspecifika begrepp och hur ofta dessa férekommer. Tabell 4 nedan presenteras

dmnesspecifika begrepp som har forekommit om luft i tre larobdcker inom kemi for drkurs 4—
6.

Tabell 4. Amnesspecifika begrepp

PULS — "Luft,

Begrepp Uigle syns inte men UL =L
”Luft” e o0 och tryck”
finns anda

Argon 0 2 0
Atmosfar 2 3 1
Atom 1 0 1
Fossila brinslen 2 0 0
Fotosyntes 1 0 0
Forsurning 2 0 0
Helium 1 2 1
Hydraulik 0 0 1
Koldioxid 5 3 0
Kvive 6 3 2
Ljudvégor 3 0 0
Luftférorening 5 0 8
Luftlager 0 0 2
Luftmotstand 6 0 0
Lufttryck 4 6 19
Materia 3 0 0
Mikroorganismer 0 0 1
Molekyl 23 0 5
Naturgas 2 0 0
Neon 1 2 0
Pneumatik 0 0 1
Svaveloxid 1 0 0
Syre 11 6 9
Vaxthuseffekt 0 0 2
Totalt 79 27 53
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Tabellen redovisar vilka &mnesspecifika begrepp som forekommit i samtliga larobocker och
antalet ganger. Den &r strukturerad i alfabetisk ordning. For att fa en rittvis analys kommer
enbart dem begrepp som har varit gemensamma for alla larobdcker att analyseras avseende
representationer, vilka dr de fetmarkerade begreppen 1 tabellen ovan. Dessa begrepp utgor
ungefdr 30 % av begreppen 1 Utkik, 74 % 1 PULS och 60 % 1 BOFK. Begreppen ér atmosfir,
helium, kvive, lufttryck och syre.

I tabell 4 ovan framgér att de olika amnesspecifika begreppen i vissa fall forekommer
upprepade ganger i larobockerna. I Utkik forekom det 18 olika &mnesspecifika begrepp som
upprepades totalt med en summa pa 79. I PULS forekom det 8 olika begrepp med en summa

pa 27 antal. | BOFK forekom det 13 olika begrepp med en summa pé 53 antal.

Négra av begreppen forekom som rubriker 1 samtliga 1arobocker, exempel pa det dr begreppet
lufttryck. Det forekom totalt fyra génger i Utkik fast en av gangerna var rubrik, detta innebar
att i senare analys ska enbart tre analyser goras.

Eftersom begreppet lufitryck var ofta forekommande 1 BOFK kategoriserades tillhdrande
underordnade begrepp 1 samma kategorisering. Exempel ar att bdde hogtryck och lagtryck

rdaknades in som lufitryck. Det forekom igen sadan kategorisering av andra d&mnesspecifika
begrepp

8.1.1. Analys
Wikman (2004, s. 152) beskriver att nér ett begrepp belyses flera ganger och mangsidigt gar
det att anta att det frimjar elevers forkunskaper och bidrar till storre forstielse for abstrakta
begrepp. Flera av begreppen forekom upprepande ganger, vilket innebér att just dessa begrepp
kan bli enklare for elever att behérska. I sin undersokning beskriver Arevik och Hartzell
(2015) att ju fler begrepp elever lar sig desto enklare blir det att forsta &mnesomradet. Utkik
hade flest imnesspecifika begrepp samt en storre variation, vilket kan vara en fordel for

eleverna eftersom de utsitts for fler begrepp som kan bidra till storre forstaelse for amnet.

I 1arobockerna forekom det begrepp som enbart upptriddde enstaka ganger 1 texterna. Vilket
innebdr att eleven inte utsitts for begreppen tillrackligt for att de ska befdstas, om dessa inte
forekommit 1 andra kapitel. Atom ar exempel pa ett begrepp som forekommer i flera andra
dmnen inom kemi (exempelvis inom termodynamik) och kan férklara varfor ordet enbart
forekom en géng i Utkik och BOFK, och ingen gang i PULS. Men exempelvis ett ord som
Pneumatik forekommer enbart en gang i boken BOFK och ingen annanstans, vilket innebér
att eleven inte utsitts for ordet tillrdckligt ofta for att kunna befésta det enligt Wikman (2004).

De gemensamma begreppen har forekommit flertals ganger i respektive larobok vilket enligt
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ovanstdende teori kan betyda att elever har enklare att befdsta dessa begrepp. Det
fundamentala dr hur dessa @mnesspecifika begrepp forekommer vilket kommer att redogoras i

analys med representationsformerna.

Kapitlet som undersoktes i BOFK bendmns som “’luft och tryck” och av att bedoma frén tabell
4 forekommer det amnesspecifika begreppet lufitryck flest ginger vilket innebér att denna
larobok har lagt stort fokus pa det &mnesomradet och bekréftar titeln. Dem andra
larobockerna ger ddremot ingen storre indikation pa vad kapitlet ska fokusera pa. Det gar att
tyda fran tabell 4 att larobok Utkik har begreppet molekyl upprepats flest ganger, och i PULS
var syre mest forekommande. Vilket kan innebéra att just detta har varit ett fokusomrade for

dessa larobocker.

Luftfororening var ett av begreppen som forekom flera génger i bade Utkik och BOFK,
samtidigt forekom forsurning enbart 1 Utkik och véixthuseffekt i BOFK. Dessa begrepp avser

att forklara kemi ur ett miljoperspektiv. Inga sddana begrepp har féorekommit i PULS.

Eftersom PULS har minst variation av @mnesspecifika begrepp paverkas empirin for att det
blir farre gemensamma begrepp att undersoka. Vilket har en direkt inverkan pa resultatet och
analysen av studien. Om jag enbart hade undersokt Utkik och BOFK hade antalet
gemensamma begrepp varit fler diremot hade undersdokningen inte haft samma bredd.
Samtidigt dr det vért att uppméarksamma att detta bidrar till en insikt om att PULS, som har
minst begrepp, bidrar till en kunskapslucka hos elever som enbart anvdnder denna i

undervisningen. Detta diskuteras mer djupgaende i diskussionen.

8.2. I vilken frekvens forekommer dmnesspecifika begrepp?
Frekvensen visar hur informationstit respektive ldrobok dr gentemot antalet sidor som

undersoks. For att 4 en tydligare bild 6ver informationstdtheten valdes det att rdkna ut i
procentsats, vilket gjordes genom att dela antal amnesspecifika begrepp pa totalt antal ord 1
dem specifika kapitel som undersoktes. Detta ger en procentandel som presenterar
spridningen av dmnesspecifika begrepp. Anledning till att frekvensen rdknas ut &r for att fa en
overblick av omfattningen av &mnesspecifika begrepp som har varit nirvarande. Att sdga att
ett begrepp har forekommit x antal ganger ger inte en jimforande bild av omfattningen da det
ar olika totalsumma ord och sidor i varje ldrobok. Tabell 5 nedanfor presenterar frekvensen av

de @mnesspecifika begrepp som forekom.
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Tabell 5. Frekvensen av de dmnesspecifika begreppen.

Utkik PULS BOFK

4,5 % 3,8% 3,1%

Tabellen ovan visar hur ofta begreppen forekom och hur mycket av texternas ord som var
dmnesspecifika begrepp. I Utkik férekom 79 begrepp vilket motsvarar 4,5 % av texten, i
PULS forekom 27 begrepp vilket motsvarar 3,8 %. Till sist forekom det 53 dmnesspecifika
begrepp 1 BOFK och det motsvarade 3,1 %.

8.2.1. Analys
Utifran Lindbergs (et al. 2007, s. 34) studie att 95 % av begreppen bor vara kidnda sedan

tidigare fOr att elever ska ta till sig innehallet, ligger samtliga larobdckerna inom marginalen.
Jamforelsevis beskriver Hipkiss (2014) att 98 % av textens ord bor vara kdnda sedan tidigare,
vilket innebir att samtliga larobocker dverstiger Hipkiss (2014) marginal. I enlighet med
Wikman (2004 s, 33) som beskriver att nir en text har for minga begrepp ar det mdjligt att
den blir f6r informationstit vilket kan bidra till att den blir svarforstaelig. Det blir svart for
elever att f6lja med 1 en text didr mycket information presenteras, mycket begrepp gor texten
kompakt och eleverna kan inte finna ledtrddar for att forstd sammanhanget (ibid). Storst risk

for detta har laroboken Utkik med flest begrepp och dven hogsta frekvensen av begreppen.

Utifrén tabell 1 som redovisas i kapitel 3 kan det forenklat rdknas ut att Utkik snittar pd ca
296 ord per sida, PULS ca 236 ord per sida, BOFK ca 144 ord per sida. Samtidigt har BOFK
mer dn dubbelt s& manga sidor om kapitlet luft jimfort med Utkik och PULS. Detta bekréftar
séledes att BOFK &ar minst informationstét och istédllet en mer processorienterad bok med flera
experiment, vilket innebédr en mojlig inldrningsprocess for eleverna utanfor textmaterialet i

boken (Sothayapetch et al. 2013).

8.3.Vilka representationer anvands for att formedla begreppen?
I detta kapitel ska den kvalitativa delen av studien analyseras. Varje ldrobok ska presenteras

for sig och en analys av dem férekommande representationerna ska goras. I analysen kommer
enbart ett par exempel ges per larobok da studien annars skulle bli for omfattande. Tabellen
nedan visar antal representationer som féorekom och den procentuella andelen, eftersom det

inte ger en jaimforande bild nir det bendmns att ett begrepp forekom x antal ganger.
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Denna del 1 studien beskriver totala méngden av representationer som forekom for att fa en
tydligare bild 6ver innehallet. Det som senare ska analyseras djupgdende &r dem

gemensamma begreppen i samtliga ldrobocker.

Tabell 6. Representationer

Representationer Utkik PULS BOFK
AL 12 24% 8 62% 9 21%
metafor

Exempel 8 16% 2 15% 7 16%
Relation 20 40% 2 15% 14 33%
Inget anvént 10 20% 1 8% 13 30%
Totalt 50 100% 13 100% 43 100%

I Utkik forekom det totalt 50 representationer, i PULS forekom det 13 och i BOFK forekom
det 43. I Utkik och i BOFK forekom ’relation” flest gdnger, och i PULS forekom “analogi
och metafor” flest ganger.

Anledningen till att antalet representationer dr ldgre dn antalet &mnesspecifika begrepp ér for

att representationerna vanligen dr stycken uppbyggda med upprepade begrepp och rubriker.

Representationsformen ”analogi och metafor” var en av dem mest forekommande 1 samtliga
larobocker, vilket bekriftar Jeppsons (et al.2015) pastdende som beskriver att metaforer och
analogier” utgor en stor del av det naturvetenskapliga spraket och anvénds for att beskriva
abstrakta begrepp. Denna form hade en distinkt andel i boken PULS med hela 62%, vilket kan
tolkas som att PULS trots sina fa sidor och antal ord, dr en ldrobok som med hég sannolikhet
far elever att befésta forekomna begrepp eftersom den har hog andel representationer. Detta dr

i enlighet med Vygotskijs (2001) teorier om att knyta an abstrakta begrepp till vardagliga
begrepp.

Representationsformen “exempel” hade en jimlik procentandel i alla tre lirobockerna pé ca
16%. Enligt Jarborg (et al. 2007, s. 69) har elever svart med abstrakta begrepp och att se
sambandet mellan dessa, genom att anvéinda “exempel” blir det enklare att forstd sambandet. I
naturvetenskapliga &mnen dr det oftast svart att hitta lampliga ”exempel” utan att de hamnar i

kategorin “’relation”, eftersom det ar helt nya abstrakta begrepp eleven utsitts for.

Representationsformen “relation” var mest forekommande 1 Utkik och BOFK medan den
hamnade pé delad andra plats i PULS. Sothayapetchs (et al. 2013) hdvdelse om att spraket ar
ett strukturellt ndtverk forklarar varfor “relation” ar en vanligt forekommande

representationsform i dessa larobocker.
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Eftersom Utkik och BOFK har flest antal begrepp och flest antal ord &r forekomsten av
representationsformen “inget anvént” pa 20% respektive 30% rimlig for att dem begreppen
ofta upprepas. Till skillnad frén PULS dér ”inget anvént” endast forekommer en gang,
motsvarande procentsats 8%. ”Inget anvént” ger inte ldsaren ndgon sorts information och

darfor dr den minst lampliga formen att anvinda.

De begrepp som har varit forekommande 1 samtliga larobocker och som avses analyseras
kommer att framhédvas med fet stil. Medan de begrepp som inte varit fokus men bidrar till
forstaelsen for &mnesspecifika begreppet kommer kursiveras. Nedan ska tabeller presenteras
for att redogora hur de gemensamma dmnesspecifika begreppen framstilldes i samtliga
larobocker. For att fa fram den procentuella andelen rdknades antal gemensamma
dmnesspecifika ord delat med totala andelen som finns pa ovanstidende tabell (Tabell 6).
8.3.1. Utkik
I denna del av studien ska de gemensamma dmnesspecifika begrepp som forekom i Utkik att
presenteras och analyseras i relation till tidigare forskning och teori. Varje representation ska
presenteras var for sig och en analys kommer att ske under presentationen. I tabellen nedan

syns antal representationer som var forekommande i Utkik for de gemensamma begreppen.

Tabell 7. Representationer av gemensamma begreppen i Utkik

Representationer Antal Antal i %
Analogi och metafor 4 33%
Exempel 2 25%
Relation 7 35 %
Inget anvint 2 20 %

Tabellen visar att den mest forekommande representationen var “relation” och den minst
anvinda var “inget anvént”. Det finns en stor variation av representationstyper och

procentuellt ses en tydlig spridning.

83.1.1. Analogi och metafor
Nedan redogdrs hur liroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen “analogi och metafor” inom luft.

”Om du badar pa badhuset, i en sj6 eller i havet méirker du att det trycker mot 6ronen om du &r
nere under vattnet. I sjidlva verket trycker det mot hela kroppen. Det ér vattnets tryck du kénner.
Niér du &r pa land finns det ocksa ett tryck som paverkar kroppen hela tiden. Namligen

lufttryck” (s. 22)
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”Ska du bestiga ett berg kan du behova gastuber med luft. Hogt uppe luften &r det ndmligen lagt
lufttryck. Vi brukar séga att luften ar tunn och det betyder att det finns fa molekyler i luften. Det

ar darfor vi kan behova extra syre.” (s.22)
”Maénniskor och djur behover andas in syre for att leva.” (s.19)

”Det ar atmosfiren som finns runt jorden som trycker ner mot jordytan. Atmosféaren ar ungefar

10 mil. Det dr som att vi gar omkring pa botten av ett 10 mil djupt lufthav.” (s.22)

Resultatet visar att analogi och metafor” anvénds for att forklara dem dmnesspecifika
begreppen lufitryck, syre och atmosfdir. Vilket hade en procentuell andel pa 33 %. Av
resultaten gar det att stipulera att majoriteten av ganger lufttryck forekom 1 Utkik var genom
denna representationstyp. I enlighet med Jeppson (et al. 2015, s. 13) blir det enkelt att ta till
sig abstrakta begrepp nir dessa nyanseras pé ett sitt som tar hdnsyn till elevernas

forkunskaper.

83.1.2. Exempel
Nedan redogdrs hur ldroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen “exempel” inom luft.

”Helium ar exempel pé ddelgaser” (s.19)

”En barometer &r ett instrument som mater lufttryck” (s.22)

I dessa exempel syns hur dem dmnesspecifika begreppen helium och lufttryck formedlas. Det
begrepp, ddelgaser, som ér kursivt exemplifierar det underordnade begreppet helium. Detta
skulle dven kunna klassificeras som relation i enlighet med Sothayapetch (et al. 2013) teori,
men valdes att infalla inom kategorin “exempel” eftersom det tydligt exemplifierar att helium
ar en ddelgas. [ “exempel” ska ett abstrakt begrepp beskrivas med ett konkret begrepp. Men
for att kunna forsta vad ddelgaser och barometer &r bor eleverna ha storre forforstielse for
begreppen for att kunna behérska de abstrakta begreppen. Lufitryck torekom flertal génger 1
foregaende representationstyp och kan vara ett sitt for liroboksforfattaren att bredda
forstaelsen kring begreppet. Amnesspecifika begreppet helium har diremot férekommit en

géng 1 texten och genom detta exempel.
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8.3.1.3. Relation
Nedan redogdrs hur ldroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen “’relation” inom luft.

”Luft 4r en blandning av olika gaser. Det dr framforallt tva gaser som det finns mycket av i

luften. Det &r gaserna kvéve och syre.” (s.19)
”Luft bestar av 78 % kvivgas, 21 % syrgas och 1 % ddelgaser.” (s.19)
”Syre bildas av de grona véxterna genom fofosyntesen.” (s.19)

”Det hela blir som ett kretslopp, ménniskor andas in syre och ut koldioxid. Véaxterna tar upp

koldioxid och slapper ut syre. Manniskor, djur och vixter ar alltsd beroende av varandra.” (s.19)
”Luft bestar av olika gaser, till storsta delen av kvive och syre.” (s.19)

”Luften vi andas bestar inte bara av kvéve, syre och andra gaser. Det finns ocksé pollen,

bakterier och damm” (s.23)

”Fossila brinslen har bildats av gamla delar fran vaxter och djur som levde for flera miljoner ar
sedan. Nar dessa brinslen anvéinds bildas gaserna svaveloxid och kvéveoxid.” (s.23)

“Relation” forekommer fem ganger och har en procentuell andel pd 35 % vilket gor den till
den mest anvinda representationstypen av de gemensamma begreppen i laroboken. Dem
dmnesspecifika begrepp som framhéavdes var syre och kvdive. Trots att det enbart forekom tva
olika begrepp framstilldes dessa med denna representationstyp flertal ganger. I sin forskning
beskriver Vygotskij (2001) att det naturvetenskapliga sprakbruket relateras till vardagliga
begrepp, vilket innebér att elever forvéntas forsta ett abstrakt begrepp sdsom syre och kvdve 1
samband med ett annat mer konkret begrepp. Ett exempel ar ovanstadende illustration som
beskriver att bakterier och damm finns i luften vi andas, vilket nyanserar begreppet och den
blir mer forstaelig forutsatt att elever vet vad bakterier och damm &r. Det kan emellertid vara
svart for elever att se koppling mellan tvé olika begrepp, ndr bada begreppen ar okdnda.
Exempel dr ”Syre bildas av de grona vixterna genom fotosyntesen.” Elever som édnnu inte
behérskat vardagsspraket missgynnas av detta da bada begreppen blir abstrakta. Detta
behover inte betyda att det dr en forsvéring utan kan vara ett sitt att utmana elever att

utveckla begreppsutveckling for att kunna medvetandegora koppling mellan dessa begrepp.
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8.3.1.4. Inget anvint
Nedan redogors hur ldroboken framstiller dem &mnesspecifika begreppen med

representationstypen inget anvédnt” inom luft.
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Figur 4 Uthik 5.19 Figur 5 Utkik s. 18
I denna representationstyp verkar det vara vanligt forekommande att syre och kvdve framstélls
som illustrationer, eftersom denna studie inte lagger fokus pa bilder kommer detta inte att
analyseras mer djupgdende. Déaremot visar alla lirobocker samma tendens, se figur 6 och figur
9 langre den i resultat for de andra ldrobockerna. Denna framstillningstyp forekom tva génger
i laroboken och enbart med d&mnesspecifika begreppen syre och kvdive. Dessa tva begrepp har
framstillts flertal ganger i “relation” vilket kan vara en forklaring till varfor de kom i denna
representationstyp. Denna representationsform forekom minst gang med en procentuell andel
pa 20 %. Meningen under figur 4 ir klassificerad som “relation” men anledningen till att den

valdes att diskuteras dven hér dr for att uttrycka hur dessa dr sammankopplade.

8.3.1.5. Sammanfattande resultat av Utkik
Sammanfattningsvis forekom det totalt fem gemensamma d&mnesspecifika begrepp i studien

och 1 Utkik var den frimsta representationen “’relation”. I jimforelse med Sothayapetchs (et
al. 2013) studie var dven “relation” den mest forekommande representationen i bade den
thailédndska och finska ldroboken. Ribeck (2015) betonar att det ar viktigt att eleverna ser
koppling mellan vardagbegrepp och vetenskapliga begrepp for att se samband mellan dessa.
Genom att relatera vardagsbegrepp nyanseras dem dmnesspecifika begreppen kvdive och syre.
Det ér tydligt att denna larobok vill understryka vikten av dessa tvd ord och nyansera dem
tillrdckligt ofta for att eleven ska befasta begreppen. Luft dr inte ndgot som en kan ta pa under
vanliga omsténdigheter, vilket gor det abstrakt. Eleverna vet vad luft 4r men vad luft bestar av
kan vara svarare att forsta. Vilket kan vara anledningen till att dessa begrepp forekom i flera

av representationerna.
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Eftersom d&mnesspecifika begreppen syre, kvive och lufttryck framstillts pé flera sitt bidrar
det till 6kad forstdelse. De begrepp som inte har framstélls ur flera perspektiv var helium och
atmosfdr. Anledningen till detta kan vara for att dessa begrepp forekom fatal ganger. I
tabellen syns det att det finns en stor spridning mellan representationsformerna, vilket innebar

att fokus ligger pa att framstilla abstrakta begrepp pa olika sétt.

Resultatet visar att “analogier och metaforer” forekom mindre ganger i jamforelse med
samtliga larobocker. Jaimforelsevis presenterades liknande resultat i Sothayapetch (et al. 2013)
studie dér de finska larobdckerna hade 2,3 % och i den thaildndska laroboken forekom det
inga.

8.3.2. PULS
I denna del av studien ska de gemensamma representationer som forekom i PULS att
presenteras och analyseras i relation till tidigare forskning och teori. Varje representation ska
presenteras var for sig och en analys kommer att ske under presentationen. I tabellen nedan

syns antal representationer som var forekommande 1 PULS for de gemensamma begreppen.

Tabell 8. Representationer av gemensamma begreppen i PULS

Representationer Antal Antal i %
Analogi och metafor | 8 | 100 %
Exempel | 1 | 50 %
Relation | 2 |100%
Inget anvint | 1 | 100 %

Ovanstaende tabell presenterar hur de gemensamma begreppen framstilldes inom kapitlet
luft. ”Analogi och metafor” var den mest forekommande representationen, dérefter kommer
’relation”. ”Inget anvint” och “exempel” forekom lika manga ganger men hade olika
procentuella andelar. ”Analogi och metafor”, “relation” och ”inget anvant” férekom med 100
% andelar, vilket innebir att de gemensamma begreppen utgjorde det storsta antal
dmnesspecifika begrepp i ldroboken PULS. Alltsd hade liroboken PULS en styrande faktor i

avgransning av gemensamma begrepp mellan dem tre ldrobockerna eftersom den hade minst

antal ord och minst antal &mnesspecifika begrepp.
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83.2.1. Analogi och metafor
Nedan redogdrs hur ldroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen “analogier och metaforer” inom luft.

”Det ar syret vi maste andas in for att kunna leva.” (s.45)
”Den storsta delen av luften dr gasen kvéve, som har fétt sitt namn av att den kviaver eld.” (s.45)

”Nér det 4r manga ménniskor i ett rum kan vi kénna att luften tar slut”. Da &r syret i luften som

har minskat. ” (s.45)

”Ju langre ut fran jorden vi kommer, desto tunnare blir luften. Det kan vi méarka, om vi stiger
upp pa riktigt hoga berg. Dér finns det inte mycket luft och inte heller s& mycket syre. Det kan

gora oss trotta” (s.46)

”Om du fyller munnen med luft och trycker med fingrarna pa kinderna, s& kénner du att luften
haller emot. Likadant nidr du pumpar din cykel. Det gor att dicket inte blir platt nér du sétter dig
pa cykeln. Luften trycker pa dicket inifran.” (s.46)

”Luften trycker pé jordytan och pé allt som finns pa den, ocksa pa oss méanniskor. Men att vi
inte trycks ihop av lufttrycket beror pa att inuti oss har vi ett lika stort tryck som luften utanfor

har”. (s.46)

”Det blir allt jobbigare fér Ravi att pumpa. Det beror pé att trycket fran luften som redan ér

inne i diacket haller emot. ” (s5.46)

”Runt jorden finns atmosféiren. Det dr ett tunt lager som ar nddvéandigt for allt liv p& jorden. Om
vi skulle forminska jorden till ett dpples storlek skulle atmosfiiren vara tunnare én épplets skal.”

(s.46)

”Analogier och metaforer” var den mest forekommande och en av dem representationer som
forekom enbart med de gemensamma begreppen. Dem dmnesspecifika begrepp som
framstilldes genom denna representationsform var syre, kvdive, lufttryck och atmosfir. Vilket
utgor ndstan alla gemensamma begreppen. Av ovanstaende &mnesspecifika begrepp
forekommer enbart syre och kvdve i andra representationer, vilket innebér att denna
representation dr dominerande i liroboken. Det sista exemplet om Ravi och hans cykel
beskriver karaktérerna som presenterades tidigare. I Astrid Roe (2014) antologi Ldsdidaktik
forklaras att faktatexter som dr uppbyggda som berittelser &r léttare att uppfatta och komma

ihdg &n texter som bara beskriver eller redogdr for de faktiska forhéllandena.
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8.3.2.2. Exempel
Nedan redogdrs hur ldroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen “exempel” inom luft.

[ luften finns ocksa andra gaser som kallas ddelgaser. Helium, neon och argon &r exempel pa

ddelgaser. "Helium anvinds i ballonger, argon i glodlampor och neon i reklamskyltar.” (s.45)

”Exempel” var den minst forekommande representationstypen och noterades bara en géng,
med procentuell andel pa 50 %, vilket innebér denna representationsform upptrddde endast
tvd ginger. Och noterades med det &mnesspecifika begreppet helium som forekom tvé génger,
bada i samma stycke och i samma kontext. I borjan ges exempel vad ddelgaser ar dérefter
exempel pa ndgot eleverna antas ha erfarenhet om, namligen ballonger. I enlighet med
Vygotskij (2001) blir ett begrepp enklare nir det relateras till det eleverna redan kan, vilket
hir kan antas vara ballonger. Hir exemplifieras d4ven andra begrepp men eftersom dessa inte
har varit gemensamt for samtliga larobocker dr inte de utav intresse. Dessa begrepp ér likval

viktiga for elevernas kunskap.

8.3.2.3. Relation
Nedan redogdrs hur ldroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen “’relation” inom luft.

”Luft innehéller ménga olika gaser men mest syre och kvéve” (5.45)

”Luften dr en blandning av gaser. Ungefér en femtedel av luften &r syre.” (s.45)
Representationstypen “relation” forekom tvd gdnger med en procentuell andel pa 100 % vilket
innebdr att denna representationstyp forekom enbart tva ganger 1 kapitlet om luft 1 laroboken
och 1 bada fallen var det av dem gemensamma begreppen. Dem d&mnesspecifika begreppen
som beskrivs var syre och kvdive och bada beskriver samma fenomen. Huvudsakligen vad luft
bestar av, vilket gor luft det 6verordnade begreppet och syre samt kvdve blir underordnade
begrepp. Ribeck (2015) beskriver att for att begrepp ska bli mer begriplig for eleverna bor ett
hierarkiskt system finnas dér ett konkret begrepp synliggors med hjélp av abstrakt begrepp.
Vilket Vygotskij (2001) ocksé betonar.
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8.3.2.4. Inget anvint
Nedan redogdrs hur ldroboken framstiller dem dmnesspecifika begreppen med

representationstypen inget anvédnt” inom luft.

Adelgaser
Syre

Kvave

Luftinnehaller ménga olika
gaser, men det & mest av
kvéve och syre.

Figur 6 Puls s. 45

”Inget anvént” forekom enbart en gdng med en procentuell andel pd 100 %. Hér beskrivs dem
dmnesspecifika begreppen kvdive och syre med ett cirkeldiagram s det kan vara missvisande
att kategorisera begreppen under “inget anvént” men anledningen &r att begreppen
forekommer utan vidare forklaring. Dock uppmérksammas att meningen under
cirkeldiagrammet har rdknats som relation”, se avsnitt 8.3.2.3. Anledningen till att ’inget
anvint” forekommer minst kan vara for att det dr f4 &mnesspecifika begrepp i ldroboken. Det
kan forklara att ndr begreppen vil forekommer maste de formedlas med andra

representationsformer for att eleven ska fa ut sa mycket som mojligt ur texten.

8.3.2.5. Sammanfattande resultat av PULS
Sammanfattningsvis framstélldes fem gemensamma @mnesspecifika begrepp i studien och den

vanligaste representationen var “metaforer och analogier” 1 PULS. Vilket motséger resultaten
som forekom i Sothayapetch (et al. 2013) studie dir det forekom fa ”analogier och metaforer”
finska ldroboken och i den thaildndska boken forekom det inga.

Emellertid bekréftar det Jeppsons (et al. 2015) hdvdelse om att “analogier och metaforer” ar
vanligt i de naturvetenskapliga &mnena. George Lakoff (2003) beskriver 1 sin antologi
Metaphors we live by att metaforer och analogier har en viktig och betydelsefull roll 1 var
vardag. I ldroboken framstills de flesta begrepp utifrn olika sammanhang. Ett exempel frén
“analogi och metaforer” dr ”Den storsta delen av luften dr gasen kvive, som har fétt sitt namn
av att den kvaver eld.” Vilket beskrivs med Lakoffs (2003) hdvdelse om anvdndning av

strukturella metaforer for att nyansera ett begrepp.
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Tre av representationstyperna forekom med en procentuell andel pd 100 % vilket innebér att
av den totala méngden representationer som presenteras i tabell 8, framstdlldes dessa med de
gemensamma dmnesspecifika begreppen. Anledningen till detta kan vara att sannolikheten att
ett begrepp framstélls med en representation kan 6ka om det ar farre begrepp. Samtidigt visar
Sothayapetch (et al. 2013) resultat att en larobok kan antingen vara begreppsorienterad eller
processorienterad. PULS tyder pé att vara en larobok som &r begreppsorienterad.

8.3.3. Boken om fysik och kemi
I denna del av studien ska dem gemensamma representationer som forekom 1 BOFK att
presenteras och analyseras i relation till tidigare forskning och teori. Varje representation ska
presenteras var for sig och en analys kommer att ske under presentationen. I tabellen nedan

syns antal representationer som var forekommande 1 BOFK for de gemensamma begreppen.

Tabell 9. Representationer av gemensamma begreppen i Boken om fysik och kemi

Representationer Antal Antali %
Analogi och metafor | 6 | 67%
Exempel | 4 | 57%
Relation | 4 | 29%
Inget anvént | 6 | 46%

Ovanstaende tabell visar oversiktligt hur de &mnesspecifika begreppen framstélldes inom
kapitlet luft. Hér finns en stdrre variation av representationstyper 4n PULS dér “analogi och
metafor” var den mest anvinda, darefter kommer “exempel”. Jimforelse med de andra
larobockerna har denna flest ”inget anvént” vilket indikerar att det var flera begrepp som
forekom utan att ge ldasaren vidare kunskap eller djup om begreppet, men samtidigt hade

boken nist flest antal ord och flest antal sidor.

8.3.3.1. Analogi och metafor
Nedan redogdrs hur laroboken framstédller dem d&mnesspecifika begreppen med

representationstypen “analogier och metaforer” inom luft.

”Vi behover luft, for i luften finns syre som vi maste ha for att kunna dverleva.” (s.52)

”Om vi inte far syre dor vi. P4 samma sétt som ett ljus slocknar nir man sétter ett glas over det,
kvévs vi nér syret tagit slut.” (s.53)

”Syret i luften i ett rum kan ta slut om det 4r helt stingt. S&, vadra om du kénner dig trétt. Det
kan vara syrebrist.” (s.53)
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Pa den har

lilla rutan &r
lufttrycket 1 kilo
(alltsa 1 kilo per
kvadratcentimeter).

Figur 7 Boken om fysik och kemi s. 54
”Pé& den hér lilla rutan &r lufttrycket 1 kilo” (s.54)
”Trycket dr mycket lagt hiar uppe. Det dr svart att andas, eftersom det dr ont om syre. Man mar

daligt, far ont i huvudet och tinker trogare an vanligt.” (5.56)

”Vid havsytan &r luftens tryck lika stort som om vi gick och bar pa en stor sten pa huvudet eller

tio tjocka bocker.” (5.54)

”Analogi och metafor” &r den mest forekommande representationen i ldroboken, den féorekom
sex ganger och har en procentuell andel pd 67 %. Dem dmnesspecifika begrepp som beskrivs
ar syre, kvdve och lufitryck. Eftersom det forekom flera bilder, sorts gestaltningar och
experiment i texten bekraftades forvantningarna om att denna representation skulle vara mest
forekommande. Ett tydligt exempel &r figur 3 ovan. Figuren nyanserar och exemplifierar vad
lufttryck dr och hur liten yta krévs for att ha lufttryck pa 1 kilo. Genom att illustrera
amnesspecifika begreppet lufitryck pa detta sétt, mojliggdr det for elever att inte bara fa ldsa
utan dven se hur ett abstrakt amnesspecifikt begrepp framstills. Pa detta sétt relateras
elevernas vardagssprak till begreppen och kan underlétta utvecklandet av en vetenskaplig
sprakrepertoar. Vygotskij (2001) betonar hur viktigt det dr att mota eleverna vid deras

erfarenheter och vardagssprak.
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8.3.3.2. Exempel
Nedan redogdrs hur laroboken framstédller dem d&mnesspecifika begreppen med

representationstypen “exempel” inom luft.

Bussdon as och
stangs med hislp av tryckluft

Figur 8 Boken om fysik och kemi s. 60

”Det ér luftens tryck som ger kraften som gor att de tunga bussdorrarna 6ppnas och stéings.”
(5.60)

”En kompressor pumpar in luft och dkar lufttrycket” (s.60)

”Luften &r tdtast och mest sammanpressad vid havsytan. Darfor ar lufttrycket storst dér.” (s.57)

”Vid havsytan &r lufttrycket som storst” (s.57)
Representationstypen “exempel” var den ndst mest forekommande med en procentuell andel
pa 57 %. Det amnesspecifika begrepp som beskrevs var lufttryck, vilket inte dr forvanansvirt
eftersom majoriteten av begreppen som forekom var lufitryck. 1 ovanstdende meningar
exemplifieras olika sétt det gar att anvénda lufttryck pd, dér ett av sétten &r for att stinga
bussdorrar. Detta dr ndgot eleverna antagligen kan relatera till om de har akt buss och hort
ljudet som sldpps ndr dorrarna stiangs, vilken kan bidra till 6kad forstaelse for begreppet
lufttryck. 1 Lindbergs (et al. 2007) studie beskriver Torvatn (2002) att ju béttre informationen 1

texten var exemplifierad och fordjupad, desto bittre behérskar eleverna innehéllet.

8.3.3.3. Relation
Nedan redogdrs hur laroboken framstédller dem d&mnesspecifika begreppen med

representationstypen “’relation” inom luft.

”Luft bestar mest av gaserna syre och kvéve” (s.53)

”Varje dygn andas vi in och ut 10 000 liter luft. Lungorna ser till att syret i luften skickas vidare
med blodet till alla celler 1 kroppen. Dér gor syret sé att vi kan komma at energin som finns i

maten vi har atit.” (s.53)

”Utanfor luftlagret eller atmosfidren som det ocksé kallas, finns den odndliga rymden” (s.53)
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”Med en barometer miter man luftens tryck. Nar pilen pekar at hoger &r lufttrycket hogre dn
normalt. Det kallas hogtryck och da &r det oftast fint och soligt vider. Lagtryck brukar betyda
blasigt och regnigt vider.”(s.55)

”Relation” forekom enbart fyra gdnger och med en procentuell andel pa 29 % vilket gor den
till den minst anvinda representationen for de gemensamma begreppen. De dmnesspecifika
begreppen som framstilldes var syre, kvdve och atmosfir. Vygotskij (2001) menar att
underordnade begrepp kan utgora svarigheter for elever och gav exempel om mejeriprodukter,
samma fenomen kan valla problem for elever. I detta fall kan eleverna med hjdlp av det
overordnade begreppet forsta vad luft 4r och dess underordnade begrepp syre och kvdve.
8.3.3.4. Inget anvint
Nedan redogdrs hur laroboken framstédller dem d&mnesspecifika begreppen med
representationstypen inget anvint” inom luft. Denna representationstyp var vanligt

forekommande 1 denna larobok.

78% kvive

Luft bestar mest av
gaserna kvive och syre.

Figur 9. Boken om fysik och kemi s. 53
”Dykning med tub med heliumblandning” (s.57)

”Att det blir 1agtryck eller hogtryck och olika védder beror pa att det hinder saker med luften nér
den varms eller kyls.” (s.55)

Meningen under diagramfiguren (figur 9) infaller inom kategorin relation”. Flertal lufttryck
forekom som rubrik eller som lag tryck och hogtryck. Resten av alla inget” anvént forekom
med det amnesspecifika begreppet lufitryck pa ungefarligen samma sétt som exemplet om

helium. Vilket Sothayapetch (et al 2013) beskriver &dr vanligt med denna representation.

Meningen ”Dykning med tub med heliumblandning” férekom i en storre illustration dér flera
fenomen kring luft sker i viarlden. Just den meningen hade en dykare och fisk bredvid sig.
Léasaren far dock ingen forstaelse om vad heliumblandning ér.

Sista meningen beskriver ldgtryck och hégtryck och att olika saker hiander nér luft kyls eller
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varms, men inte vad som hénder. P4 grund av detta hamnar den i denna

representationskategori.

8.3.3.5. Sammanfattande resultat av Boken om fysik och kemi
Sammanfattningsvis forekom det totalt fem gemensamma d&mnesspecifika begrepp i studien

och 1 BOFK var den mest dterkommande framstillningen analogi och metafor. Trots att inget
anvdnt forekom lika manga génger har den en procentuell andel pa 46 %. En av dem
vanligaste representationstypen var inget anvdnt. Wikman (2004) menar att det dr vanligt
eftersom det dr flertals begrepp och informationen skulle bli for kompakt om alla forekom
med en representation. Det forekommande begreppet lufitryck var det begrepp som
framstilldes flest gadnger i denna representationstyp, vilket bekriftar att det hade blivit for

kompakt med information angdende det fenomenet.

Representationen “analogi och metafor” var den vanligaste vilket forknippas med Treagust
(1993) studie The evolution of an approach for using analogies in teaching and learning
science. Han beskriver att “analogier och metaforer” ar ett effektivt sétt att forenkla abstrakta
begrepp, vilket bidrar till att elever enklare lér sig begreppen. Elever kan ta till sig abstrakta

begrepp nér likheterna mellan det eleverna redan vet och det eleverna ska ldra sig synliggors.

Representationstypen “exempel” var den nist mest forekommande 1 BOFK. Vilket kan
forklaras med Vygotskijs (2001) teori om att barn lér sig nya begrepp med hjilp av ett annat
begrepp eller nagot som redan &r ként for eleverna. Vidare beskriver Vygotskij (2001) om att
mota eleverna vid deras forkunskaper for att bygga pa nya kunskaper, vilket dr en
fundamental del for “exempel”. I enlighet med antologin Greppa sprdket av skolverket (2012)
beskrivs det att ett abstrakt sprdkbruk kraver mer av eleverna och nér elever fullstindigt
beharskar ett begrepp kan bilder, som laroboken har vildigt mycket av, ge storre forstdelse for

begreppet och dess innebord.
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9. Slutsats och diskussion
Syftet med studien var att undersoka forekomsten av d&mnesspecifika begrepp och hur dessa

formedlades i tre 1drobdcker inom kemi for arskurs 4—6 genom representationerna exempel,
analogier och metaforer och relationer. Detta har bland annat gjorts med hjdlp av kodschemat

som Sothayapetch (et al. 2013) utvecklat. For att undersoka detta stilldes fragorna;

e Vilka dmnesspecifika begrepp forekommer och hur ofta?
e [Ivilken frekvens forekommer @mnesspecifika begreppen?

e Vilka representationer anviands for att formedla dem dmnesspecitika begreppen?

Utifrén specifika krav valdes tre 1drobocker ut och det konstruerades en analysmodell som
anvéndes for att kategorisera dem dmnesspecifika begreppen. Dérefter tillimpades
Sothayapetchs (et al. 2013) kodschema for att analysera och kategorisera
representationskategorierna som forekom. Till skillnad frén Sothayapetch (et al 2013) studie
som undersoker om begrepp har varit forekomna i andra kapitel, fokuserade detta arbete
enbart pa kapitlet om luft. Dérfor finns en medvetenhet om detta och det betraktas som en
felkélla 1 studien. Det dr viktigt att ha forstaelse for att studien skulle ha en annan utformning

om begreppen varit férekomna 1 andra kapitel.

Resultatet visade att det forekom 18 olika amnesspecifika begrepp i Utkik som upprepades
totalt 79 ganger. I PULS forekom det 8 olika begrepp med en summa pa 27. I BOFK forekom
det 13 olika begrepp med en summa pé 53. Forskning visar pa att ndr ett begrepp forekommer
flera ganger synliggors det och det blir enklare att tilldgna sig abstrakta begrepp. Elever lir sig
alltsa ett ord ju fler ganger de fér stota pd det (Jarborg et al. 2007). De begrepp som har
forekommit flera gdnger och har storre sannolikhet att befastas ar kvdve, luftmotstand, molekyl
och syre 1 Utkik, syre och lufttryck 1 PULS och lufttryck, luftféroreningar, och syre 1 BOFK. I
kapitel 1 forklarades det varfor luft ar viktigt for ménniskan och miljon och att elever bor
tilldgna sig kunskaper for att viarna om vér planet. Resultatet visade att det enbart forekom
begrepp som innefattar miljoproblem 1 Utkik och BOFK. Vilket innebdr att just inom luft har
PULS inte belyst miljoproblem relaterade till just detta &mnesomrade. Detta ar intressant
eftersom 1 kursplanen, se avsnitt 3.3, konstaterades det att elever bor utveckla kunskaper inom

detta.

Forekomsten av de gemensamma begreppen utgor cirka 30 % i Utkik, 74 % 1 PULS och 60 %
1 BOFK. De gemensamma dmnesspecifika begrepp som undersoktes var syre, kvdve, atmosfir,

helium och lufitryck. Det kunde konstateras att eftersom PULS hade 14gst antal ord och antal
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dmnesspecifika begrepp sd blev den ldroboken styrande i1 identifieringen av gemensamma
begrepp. Lufitryck och syre var de sérskilt vanligast forekommande begreppen i alla tre

larobocker.

Resultatet av den andra fragestéllningen visade att frekvensen av dem @mnesspecifika
begreppen som undersoktes av den totala mangden ord i kapitel om luft hamnade pa 4,5 % i
Utkik, 3,8 % 1 PULS och 3,1 % I BOFK. I enlighet med tidigare teorier om att okénda ord inte
bor dverstiga 2% av innehallet enligt Hipkiss och 5% enligt OrdiL, konstaterades att de tre
larobockerna uppfyller OrdiLs procentsats. Utkik hade hogst frekvens, hilften antal sidor
jamfort med BOFK, men samtidigt nédstan lika manga ord, vilket gor det till en
informationstét larobok och mojligen begreppsorienterad. Detta riskerar att eleverna utsétts
for en allt f6r informationstit text vilket okar riskerna for att inte forsta alla begrepp. PULS
hade minst antal sidor och ord, men en relativt hog frekvens dmnesspecifika begrepp, vilket
dven gor PULS till en informationstét bok som dr begreppsorienterad. Det forekom dock
minst antal begrepp i PULS jamfort med dem andra ldrobockerna vilket innebér att eleverna
kan missa viss kunskap, dock var begreppen rikligt representerade. Vad géller BOFK
konstaterades att det var en processorienterad bok eftersom den hade flera experiment och

flest antal sidor och sdledes en storre spridning av @mnesspecifika begrepp.

Vygotskij (2001) beskriver att nér ett vetenskapligt begrepp lirs ut borjar det med att den
medvetandegdrs och sedan fylls ut med vardagliga begrepp. Nar det ar for manga begrepp blir
det svart att finna ledtrdar i texten vilket kan himma forstaelsen. Om vi inte fOrstar vad ett
ord eller begrepp betyder kan hela forstaelsen bryta samman. Ju fler ord och begrepp som inte
begrips, desto virre blir det (Lindberg et al. 2007). Samtidigt kan det uttydas att eftersom
Utkik hade markant flest antal begrepp riskerar det att eleverna utsétts for en allt for

informationstét text och okar risken att inte forsta allt.

Resultatet av den tredje fragestéllningen for dem totala representationerna visade att den mest
forekommande representationen i bdde BOFK och Utkik var relation” med en procentuell
andel pd 33% respektive 40%. I PULS var den mest forekommande representationen “analogi

och metafor” som utgjorde mer @n hilften med en procentuell andel pd 62%.

Analysen av de gemensamma dgmnesspecifika begreppen visade att den mest forekommande
representation var “analogi och metafor” i bade PULS och BOFK med 100 % respektive 67%.
I Utkik var fortfarande “relation” den mest férekommande med en andel pd 35 %. Resultatet

frén Utkik korrelerar med Sothayapetch (et al. 2013) hiavdelse att nér ett begrepp forekommer
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ar det hierarkiskt. Det dr vanligt att ett begrepp relateras till ett annat.

I Jeppsons (et al. 2015) undersokning beskrivs det att analogier och metaforer ar ett sitt att
nyansera ett begrepp utifran elevers forkunskaper och det ar vanligt forekommande 1
naturvetenskapliga spriket. Resultatet ovan bekréftar Jeppsons (et al. 2015) havdelse.
Samtidigt visar forskning pé att elever vid 10—12 ars alder har svart att se ett sadant samband
mellan olika begrepp och kan enligt Vygotskij himma forstaelsen av begreppen. Nigot som
Jarborg (et al. 2007) ocksé betonar i sin studie. Detta kan &dven vara den forenkling av
larobocker som Ribeck (2015) ndmner i sin studie. Samtidigt bekréftar skolverket (2012) om
att avsaknaden av “metaforer och analogier” kan vara ett tecken pa just denna forenklingen.
Jeppson beskriver dven att det dr vanligt att “analogier och metaforer” forekommer for att
introducera ett begrepp, ingen sddan anmirkning har gjorts i studien eftersom denna

representation forekom 16pande oavsett om det var introduktion eller inte.

I PULS anvénds representationsformerna till fullo for de gemensamma begreppen. Det kan
betyda att de gemensamma begreppen som identifierats for dem tre lirobdckerna faktiskt ar
av viktig betydelse for elevernas larande. Det kan dven konstateras att sannolikheten att
eleverna ldr sig dessa begrepp ér tack vare den hoga andelen representationer ”analogi och
metafor” och “relation” som de forekommer med (Wikman 2004).

Resultaten visar dven att syre och kvdive forekom pa liknande sétt i samtliga larobocker. De
forekom bland annat med representationen “relation” som beskriver vad luft bestir av samt
bilder och diagram som nyanserar hur mycket av varje @mne luft innehéller (figur 7,8,9). Det
innebadr att just luftens egenskaper ér en viktig del att forsta i detta amnesomride. Vilket

betonar vikten av att forstd ett amne som eleverna inte kan se eller ta pa.

Det forekom en storre variation av repetitioner 1 bade Utkik och BOFK. Nagot Wikman
(2004) papekade i sin undersokning var att larobdcker bor skildra ett begrepp pé flera olika
sétt och att elever bor fa se flera sidor av ett och samma begrepp. Detta arbete visade att dem
gemensamma dmnesspecifika begreppen som repeterades flest ganger med olika
representationer var syre, kvdve och lufttryck. Dessa begrepp forekom med representation flest
ginger 1 samtliga larobocker. I takt med att elever far kunskaper i vad begreppen innebér och
ser dessa ur flera perspektiv blir det enklare for dem att kunna forstd hur de kan anvindas 1

olika sammanhang.

Larobockerna visade att flera bilder och symboler forekommer for att forklara dem relevanta

dmnesspecifika begreppen. Bilderna undersoks inte men det har varit intressant att belysa dem
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1 denna studie. I vetenskapliga texter finns mindre vardagsbegrepp och elever moter nya
fenomen och nya dmnesomraden. Dessa texter stéller krav pd att 1dsaren forstar vad som sags
for att begripa sammanhanget. Nér elever vél forstar inneborden av begreppen kan bilder
underlétta uppfattningen eftersom de tydliggor det logiska sammanhanget 1 kontexten
(Skolverket 2012). Generellt sett gar det att anta att kapitlena foljer en liknande struktur, dar
ett begrepp bendmns och forklaras sedan med en eller flera representationer. Utkik och PULS
fokuserade pa en begreppsorienterad kunskap medan BOFK var processorienterad, dir labb

och experiment lag i fokus.

En viktig aspekt i denna studie r att vara medveten om att det dr svéart att tilldimpa denna
studie pa andrasprékselever eftersom dessa elever inte har behdrskat vardagsspréket och de
har formodligen inte samma erfarenheter som elever med svensk skolkultur. Exempelvis
skulle frekvens av okénda ord behdva vara dnnu ldgre. Samtidigt behover framstillningen av
begreppen vara enklare och mer anpassat till en vardag. Exempelvis kan det finnas elever som
aldrig har badat och inte kan relatera till tryck i 6ronen under vatten. BOFK som ar mer
processorienterad kan gynna andrasprakselevers begreppsbildning eftersom den har farre

abstrakta begrepp.

Utmaningen i denna studie har varit att kategorisera representationerna och ta stéllning till
dem. Varje representation hade utmaningar om hur de ska tolkas men den svaraste kategorin
var “’inget anvéint”. Anledningen till varfor den var komplex att bedoma &ar for att det sker en
stdndig reflektion om det verkligen dr inget anvént” eller om ldroboksforfattarna tyder pa att
det finns ndgot implicit. Exempelvis ”Apelsin &r orange”, denna hivdelse ger inte eleverna
ndgon sorts tydlighet om vad apelsiner dr. Samtidigt kan det uppfattas att det dr ett ”exempel”
da det ar ett faktum att apelsiner har fargen orange. Det dr vért att ndimna att elever som
forstar och kan ta till sig ett pastdende som apelsiner dr orange, har hog kognitiv

begreppsforstaelse utifran Vygotskijs (2001) begreppsutvecklingsteori.

Eftersom det inte finns direktiv pd vilka specifika begrepp som avses att liras ut enligt
kursplanen, blir problematiken att elever missar en del begrepp om dem enbart anvinder en
enskild larobok utan komplement. Det bor dock uppméarksammas att denna hévdelse grundar
sig pa det resultat som denna studie tagit fram enbart baserat pa kapitel om luft. Lairobockerna
visar sig ha stor spridning av &mnesspecifika begrepp men samtidigt forekommer flera av
dem med en stor representationsvariation och belyses pé ett méngsidigt sétt. Detta antyder att

samtliga larobocker dr utformade pa ett sdtt som korrelerar med Lindbergs (et. Al 2007)
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forskning. Det finns inga larobocker att foredra utan det ar upp till lararen att uppfylla

kursplanens krav och ha formagan att komplettera liromedlen vid behov.

9.1.Larobokens anvindning i klassrummet
Wikman (2004) beskriver att eftersom laroboken tar ett stort utrymme i skolan avgér den

stoffet eleverna ska léra sig och dirfor funkar den som en implementerad léroplan. Lérarnas
anvandning av ldrobdcker varierar, vissa anvinder det som stdd medan andra baserar hela sin
undervisning utifran dem. Lérare som enbart anvander det som stdd 1 sin undervisning har en
indirekt mojlighet till att komplettera dem begrepp som inte har férekommit i l&roboken.
Medan ldrare som enbart undervisar enligt laroboken kan orsaka samre begreppsutveckling
hos eleverna. Ribeck (2015) skriver att elever kommer 1 kontakt med @mnesspraket genom
laroboken och inte under lektionstid. Med tanke pa att flera begrepp inte var forekommande 1
samtliga ldrobocker innebdr det att elever som enbart utsatts for ldrobdcker 1 undervisningen

kan gé miste om viss kunskap.

Denna studie tydliggor spraket 1 larobocker, hur nya begrepp forekommer och formedlas. Ur
ett didaktiskt perspektiv ér resultatet frdn denna studie av relevans for anvindandet av
laroboken 1 undervisningen. Det rdder idag en brist pa undersokning av larobdcker och denna
studie bidrar till att fylla en kunskapslucka om hur naturvetenskapliga ldrobocker 1
mellanstadiet formedlar &mnesspecifika begrepp. Elever méter 1 forsta hand 1aroboken for att
lara sig ett nytt &mne och darfor dr det av stor vikt att ldraren dr bekant med larobokens

utformning.

9.2.Vidare forskning

Under studiens géng vacktes intresse for vidare forskning for att styrka studiens resultat och
minimera felkdllor. Det &r mojligt att unders6ka om det rader tolkningsskillnader f6r
representationerna som redogjordes. For att fa en mer omfattande bild 6ver larobdckerna ar
det mojligt att undersoka bilder och tabeller som har varit forekommande, och dven undersdka
eventuella tillhorande arbetsbocker. Ett annat angreppssitt vore exempelvis att studera endast
ett fatal amnesspecifika begrepp och hur dessa dtervander i1 hela boken och inte enbart 1
specifika kapitel. Detta skulle ge ett rittvisare spektrum for ett specifikt ord och framhédva om

det faktiskt anvints i andra kapitel.
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